YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY
TYMAPCKHU OAKVYIITET
Kuesa Buiecnnasa 1, beorpan

MN3BELITAJ O HIOAOBHOCTU MACTEP PAJIA 3A OABPAHY

I oA O KOMUCHUIHN

1. arym umeHoBama (n36opa) komucuje: 12.04.2017. ronune, Opoj oIyKe:

op. 01-1406/3.

2. CacraB KOMHCH]Ee ca HA3HAKOM HMMEHA M TNpPEe3UMEHa CBAaKOT YJiaHa, 3Bamba,
Ha3MBa y)K€ Hay4yHe 00JiacTH 3a KOJy je n3abpaH y 3Bamke W Ha3uB (QaxyiareTa
(ycTaHoBe) y K0jOj je uJiaH KOMHUCH]E 3alOCTIeH:

np Cuexana benanoBuh Cumuh, Banp. mpod. YuuBep3uteta y beorpamy —
[Hymapckor ¢dakynrera

np Munan Kuexesuh, pen. mpod. Yuupepsutera y beorpany - ILllymapckor
dakynTeTa

np Jenena benouna, nouent, Yuusepsutera y beorpany - lllymapckor ¢axynrera

11 MNOJALU O KAHIAUJIATY

Nwme, ume jeaHor poautesba, npesume: Ounun, paran, Bacuh
. Jarym u mecto pohema, ommrrHa, npxasa: 24.02.1992. roqune, Hoeu Capn,
P. Cp6uja
3. CTyaujcku mporpaM OCHOBHUX CTyAHMja KOj€ j€ KaHIUIaT 3aBpILIUO:
EK0OUIKY HHXEHEPUHT Y 3aITUTH 3eMJBUIIHUX U BOJHUX pecypca
4. Jlatym 3aBpiieTka ocHOBHHX ctyauja: 18.10.2016. roguae

N —

III HACJIOB MACTEP PAJIA:

Caap:xaj Temkux merajta (Zn, Pb, Cd) y 3em/buIITHMAa HIyMCKHX e€KOCHCTEMA
Tape

IV HOPEIJIEJ MACTEP PAJIA:

Pan je manucan Ha 63 crpane. Canpxu 7 mornaeiba, 3 ciuke, 2 rpaduka, 11
tabena, mperies Jureparype, 2 IpUIIora, afiCTPakT ca KIbYYHUM peurMa Ha CPIICKOM
Y CHIJIECKOM U pe3UMe Ha CPIICKOM je3HKY.

V  BPEJHOBAIE NIOJEAUHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA

[TonueTn MacTep pan mpumajga Kareropujama TEOpPUjCKO-UCTPAKUBAUKUX U CTyAH]jE
cilydaja M cacToju ce u3 cieaehux aenosa:

YBO/l ca uusbeM M 3HauajeM HCTpakuBama je Hamucad Ha 3 crpase (1 - 3 cTp.).
W3noxeHe cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE XEMHjCKe Aerpajanyje 3eMJbUINTA YCIea
3arahuBama TEIIKUM MeTajluMa, (PakTopu KOjU yTHUy Ha aKyMyJalujy MeTana y
ollpeheHM KOMIIOHEHTama IIYMCKHUX €eKOCHUCTeMa, ca TOoCeOHMM OCBPTOM Ha




cnenuduuHocTy mymckux ekocucrema HII ,, Tapa“
VY okBupy HOTIOrJIaB/ba ,,3HAYAj U HM/b MCTPAKMBAKA, J1aT je KpaTak MpHKa3

BUIIECTPYKE 3HAUajHOCTH MpOydYaBH-a M3BOpa 3araljema, akymanaluje W mporeca y
3eMJBMIITY Kao W yTHIaja Ha Bereranujy. Llusb oBor pama je aHanmsa cazpkaja
temkux Metana (Zn, Pb, Cd), y 3emspumruma HIT “Tapa”, xao u cuHTe3a
[IpOy4yaBaHUX (PUTOLEHOJOUIKMX 3ajelHHIa Ha MpOydaBaHUM 3€MJbHIITUMA.
[Toceban ocBpT je Ha crerneH onrepehema 3eMJbUINTA MPOYyYABAHUM €JIeMEHATHMa,
3aTUM Ha aHAJIM3y TPEHAA JETO3UIMja TeIIKUX MeTala Kao ¥ MHTEepakIifja MeTasa ca
OCHOBHUM CBOjCTBMMa 3eMJbHITA. Takohe, IHJb je M Ja Ce aHaJIU3upa MOPEKIIO
TCHIKUX MCTaJla Yy HWIMMCPHU30BAHHUM 3CMJbUIITHMA KIIMMAPCTHOHAIHC 3ajeI[HI/IIIe
uryme jene, Oykse u cMpue Ha y Hanmonanunowm mapky “Tapa®.

V¥ nornaspy 2 - IPETJIEJ JIUTEPATYPE (4 - 7 c1p.), Ipuka3aHe cy OCHOBHE
kapaktepuctuke H.II. ,Tapa® ca moceOHMM OCBpPTOM Ha JOcajallimba
(UTOICHOJIONIKA U MEA0JI0IIKA MPOyYaBamka Kao U MpOyJYaBaHUX CaJpiKaja TEHIKHX
MeTaja y OBHM 3eMJbMINTHUMa. Takole, mpuKazaHa cy CBOjCTBa M TIOHAlIame
MpOyYaBaHUX TEIIKHX MeTajla y 3eMJBHIITHMA. Y OKBHPY OBOT IOTJIaBJba MPHUKa3aHa

je 1 Tabena.
VY nornasmpy 3 - HOAPYYJE IMPOYYABABA (8 - 19 ctp.), nat je npukas
ocHoBHUX Kapaktepuctuka HII ,,Tapa® — reorpadcku moisoxaj, reomopdoomnike

KapaKTepPUCTUKE, T'eOJIOIIKEe KapaKTepPHCTHUKE, XHIporeorpadcke, KapaKTEpUCTHKE,
KIIUMAaTCKe, TEeIOJIONIKe KapaKTepPHCTUKE, BEreTallljcKe KapaKTepUCTUKE ca
noceOHUM OCBPTOM Ha (Tomorpadwuja, KiIMMa, W3BOpU 3arahuBaya) MpoydaBaHOT
nojpydja ca moceOHMM OCBPTOM Ha ayTOXTOHY ACHAPO(]IJIOpY HAj3aCTYNILEHUJU THII
3emsbuinTa. [Ipukas noapydja je 10KyMEHTOBAH ca 3 CIIMKE U 1 puiiorom.

VY nornasiry 4 - MATEPUJAJI U METO/] PAJIA (20 - 23 ctp.) AeTajbHO Cy
MpUKa3aHe METOJIe MpoyYaBama 3eMJbHUIITa (JTabopaTopHjcka MpoyvyaBamba OCHOBHHUX
GU3MYKUX M XEMHJCKUX CBOjCTaBa 3€MJBMILTA, ojpehuBame ,,[Iceyn0‘‘YKYITHUX
cazpikaja TEIIKUX MeTalla), CTATUTUCTUYKE W MaTeMmaTuuke aHanuse. llormasibe 4,
cacToju ce u3 3 moTnoriaBba. Y MOTHorjasiby ,llpoydaBama 3emsbuiTa‘
IpHKa3aHe Cy METOAe TpoydyaBama OCHOBHHMX 3EMJBHIIHMX CBOjCTaBa Ipema
meronama J/II13-a, a y mornornasspy ,,Caapxkaju Zn, Pb u Cd y npoyuaBanum
3eMJBMIITHMA" TIPUKAa3aHa je MeToja 3a oJpehuBame ,,1iceyno* yKyImHHUX caaprkaja
temkux Merana. [lornasibe je mokymentoBaHo 1 TaGenom. Kanauaar HaBoau na je y
OKBHpY OBOT MacTep paja, MoJaly O 3eMJbUIITHMa KopuiiheHu u3 mocrojehe 6ase
[ymapckor ¢akynrera. Y nornoryasipy ""CTaTHCTHYKA M MaTeMaTH4Ka o0pajaa
nojaraka" HaBoJAM ce reoakymyinaunuoHu uHzaekc (Igeo) m ¢opmyna 3a creneH
saralema npema Brune - Ellinghaus (1981) u knacudukamnuja crenena 3arahema. 3a
CTaTHCTUYKE aHAJIM3e MPUMEHmEH je Statgraphics codrBep (version 16). 3HauajHOCT
Kopenanuja u3Mel)y mnpoyyaBaHMX IITETHHX MHKpOeJIEeMEHaTa je aHaIH3HpaHa
nomohy IlupcoHoBe KopenanuoHe MaTpHIe.

[Tornasme 5 — PE3VYJIITATH (24 - 39 cr1p.) cactoju ce u3 3 moTmoriamBba. Y
MOTHOTJaBJkY ,, I pena armochepcke nenoszunuje Pb u Cd 3a npoyyaBano noapy4je
MPUKA3aHU Cy TPECHIOBH KpETama aHTPOIOTeHOT 3arahjerha Y BHIM CYBE M BIIAKHE




nenozunyje mepene on crpane EMEP-a 3a 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2013 u
2014-ty roamny, 3a Pb m Cd wmspaxenn y mgkm?y'. Opo normoriassbe
JOKYMEHTOBAaHO je ca 2 Tabene u 2 rpadukoHa. Y mornormiaBby "OcCHOBHa
(pu3nuka M XeMHjCKAa CBOJCTBa 3eM/BMINTA" IPUKA3aHU CYy OCHOBHM MOJAIMU O
3eMJBMLITY, LITO j€ JOKyMEHTOBaHO ca 1 Ttabenom u 1 mpuiiorom . Y morTnoriaBiby
"Canpxkaju Cd, Pb u Zn y npoy4aBaHuM 3eM/bHIITHMA" [IPUKA3aHU Cy YKYIIHHU
caJpkaju NpOydyaBaHUX MuUKpoejeMmeHata y 3emspuiutuma [J | Ilpuu Bpx®, I'J
»3Be3pa“ u I'J ,Tapa“, koju cy ynopeheHm ca TIpaHUUYHUM BpPEIHOCTUMA
Npoy4YaBaHUX TEMIKUX Merana mpema Ypenou ("Ciu. rmacauk PC", 6p. 88/2010). ¥
OKBHPY OBOT IOTIIOTJIaBJba MOCEOHO Cy M3/IBOjeHE IIeTMHE T€0aKyMyIallnOHA HHIIEKC
(Igeo) mpema Muller-u (1969) 3atum HuBO onTepehema 3eMIbUINTA TEIIKUM
Metanuma mnpema Brune-Ellinghaus (1981) u xopenamnuje npema I[IMpcoHOBO]
MaTpHIIH, U CBE je JOKYMEHTOBaHO ca 5 tabena. [Ipukasane cy npoceuyHne BpeJHOCTH
IpOoy4YaBaHMX TEIIKUX MeTaja Mo JAyOMHama 3a KOJyBHjalHa 3EMJBHIITA,
OpraHOMHUHEpAJIHy LPHHUIY Ha Kpeuymaky, [ocMeheHy LpHHIY Ha Kpeuymbaky,
pemsuHy, cmehe 3emubHIITe Ha Kpeumaky, cMmele 3eMIBHIITE Ha KpeumakKy
WINMEpPU30BaHO, cMehe 3eMIbHINTEe Ha Kpeumaky y ¢opMaunuju ca poKHALUEeM H
cmehe 3emsbMIITE Ha Kpeuwaky y (opMaluju ca poKHALUEM WIMMEPU30BaHO.
W3pauynatu reoakymynanuonu uaiekc (Igeo) mpema Muller-u (1969), mpuxasyje
KJacy Hesaral)eHo 110 cpeame 3araljeHo 3a Zn y OKBHPY OpraHOMHHEpAJHE LPHUIIE,
JOK CBa OCTaja 3eMJbMINTA 3a OBaj MapaMeTap MPUIMaAajy Kiacu Hes3araleHux.
I'eoakymynannonu naaeke 3a Cd je y kimacu ox Hezarah)eHUX 10 cpeambe 3araheHux
(opranomMmHepagHa HPHUIA Ha KPEumaKy, HocMel)eHa pHHIa Ha KpedmaKy) 10 jako
3araljeHnx (opraHoMuHepasiHa LPHHLIA Ha KPeumaKy, cMehe 3eMIBHINTE Ha KPEUmhaKy
— WIMMEpH30BaHo). ['eoakymynanuonu uHAeKc 3a Pb mpukasyje pesynrare y kiacu
Hezaral)eHO 710 cpeame 3aralleHo (OpraHOMHHEpaNHy IPHUIY Ha Kpeumaky, cMmehe
3eMJBUILITE HAa KPeUmhaKy y GopMmanuju ca posKHAIleM — WIMMEPHU30BAHO), CPEIdhe
3arajeHo (kosyBHjyM, cMmehe 3emMibMILITE HAa Kpeumaky — WIMMEPH30BaHO, cMmehe
3eMJBUILTE HA KPeUmhaKy y (opManuju ca pokKHAIeM — WIMMEPHU30BaHO) U y KIIacH
cpeame 10 jako 3aralleHo KapakTepucTHYHA (KOJMYBHjyM) M y Kjaca jako 3aral)eHo
(opraHomMHMHEpaJHy LPHUIYY Ha KPEUHaKy) M Kjaca jako 10 Beoma jako 3araheHo
(mocmeheny upHuny Ha Kpeumaky). Kiacudukanuja crenena 3arahema y
npoy4yaBaHuM 3emsbuinTuMa rnpema Brune-Ellinghaus (1981) ce xpehe on Bucokor mo
BeoMa BHCOKOT. Mnumepu3oBaHo cmehe 3eMibHIIITE HAa KPeUmhaKy 3acTymibeHo je y ['J
Hpun Bpx u I'J 3Be3na, a Kako je Ha OBOM THUIy 3€MJbUIITA 3acTyIJbEHA
KJIMMaperuoHaiHa 3aje/HuLa ymMme OykBe, jejie 1 cMpye, ¢ TUM Y BE3H j€ 3a 0Baj THII
3emJbHIITa ypaheHa kopenanuja uzMel)y cBojctaBa 3emspuInTa U caapxaja Zn, Cd u
Pb u3 koje ce moxxke yountu jaka Be3a izmedu sadrzaja Zn m Cd (1=0,9678*%*),
cpenma Be3a usMelhy canapxkaja Zn u Pb (r=0,6572**) u cpenma Be3a usmely
caapxaja Cd u Pb (1=0,6433*%*).

[Tornasme 6 - AUCKYCHUJA (40 — 44 c1p.) — Y okBHpY OBOT NIOTJIaBJba MPHUKa3aHa
je 1 tabena, kaHaMAAT je Aa0 CUHTE3Yy THUIIOBA 3eMJbMIITa W mparehux ¢urTorneHosa
IpeMa pacrosIoKUBUM MojanuMa u3 6aza nogaraka llymapckor dakyntera. 3aTum
j€ MpOJMCKYTOBAO CBe M0OMjeHE pe3yJiTaTe M M3BEO 3HavajHe 3ak/byuke. HaBonu ma
Ce BPEHOCTH CaJIpiKaja 0JI0Ba M KaJIMHjyMa Y aTMOC(epCKoj ACTIO3HIINjU CMabYjy ca
roArHama, ajy MIaK 3a Ipoy4aBaHO IMOJpYydYje MPOCTOPHA paclojesia aHTPOIOTeHE




KOHTaMMHallije ocTaje ucra. Ha ocHOBY cajpiaja TEIKUX MeTaja y NMpOoy4yaBaHUM
3eMJBUIITUMA KOJU Cy YIJaBHOM BehM O]l TpaHWYHHUX BPEJAHOCTU Al HIKH O]
peMeaunjalMoHuX Kao M YTBphHEHUX Kilaca reoakyMyJalMOHOT HWHIEKCAa U CTeleHa
ontepehenja npema Brune—Ellinghaus 3akspyuyje ce ga cy 3emubminra onrepehena
cajJip>kajeM 0JI0Ba, Kaamujyma U 1uHKa. CTaTUCTUYKOM aHaIu30M yTBpheHa je jaka
cUrHU(UKaHTHA Be3a W3Mel)y TeIKHUX MeTajna a coO3MpoM Ha MOoJaTKe ACTO3MUIIH]ja
0JIOBa M KaJIMHjyMa MOPEKJIO jeTHOT Jesia MeTaja y 3eMJbHIITHMA je aHTPOIIOTeHO,
any JenoM U reosomko. Kanauaar HaBoAM J1a Cy BUCOKE KOHIEHTpAIMje TEHIKHX
MeTajia, Tpe CBera y OpPraHCKMM M TOBPIIMHCKHM CJIOjeéBUMa 3E€MJBUINTHMA
MpOy4YaBaHOT MOJAPYYja Cy aHTPOIIOTEHOT Mopekia. MelhyTum, nmpema npoydaBamiumMa
Kanosuh u cap. (2007) 3emspuimita HII Tapa ce mpema HekMM HHAMKAaTopuma
KBAJIMTETa 3¢MJBHIITA CBPCTABAjy Y KJIacy CPEIbEr JI0 BUCOKOT KBAIUTETA, OMHOCHO
OBa 3eMJBHIITA MOTY Ja MMOOWJIMIIY IITETHE mojyTaHte. Takolhe, HaBoau na je y
JaJbUM UCTPAKMBAmbMMa HEOIMXOJHO OJPEIUTH CafipiKaje TeIIKUX MeTana y
3eMJbMLITUMA CEKBEHLMJATHOM €KCTPaKLUjOM, Ka0 U caJprKaje y Bererauuju paau
jacHujer opehuBama BUXOBOT MOPEKIIa.

[TornaBme 7 - (45-46 c1p.) je 3AK/IbBYUAK. YV oBOM mornaBjby HM3HETH CYy
3aKJbYYIU JACHO U KOHIM3HO, Y JOTHYHOM peloCciiey.

VY nornassey PEBUME (47 — 51 c1p.), IpuKa3aHu Cy Wb UCTPAOKHUBabA, MOJpYyYje
UCTpaKMBakba, METO/I pajia, HajBaKHU]U PE3YNITaTH U 3aKJbYYIIH.

[Tornasme (39 - 40ctp.) JTUTEPATYPA canpxu nutepatypHe uzBope (44) koju cy
ol 3Hauaja 3a ypaheH MacTep paa ¥ UUTHPAHU Cy HA HAYMH KOjU OOjalImaBa U
notBplhyje nobujene pesynrare.

VY Ilpunory 1 mpukazana je Ilemonomka kapra CpOuje a y Ilpusory 2 - TaGena
XEMHJCKUX CBOJCTaBa MPOYUYABAHUX 3€MJBUIITA.

VI 3AK/bYULIHN

VY oBOM pany ce pasmMaTpa KOMIUIEKCHa mpoOJiemMaTvka Jerpajanuje 3eMJbULITA,
YCIIOBJbEHA caliprKajeM MUKpOEJIeMEeHaTa KaJMHjyMa, OJIOBa W IIMHKA Y
semubuiTuMa HIT Tapa. Ha ocHoBy npoydaBama, KaHIuAAT 3aKby4yje J1a Cy BUCOKE
KOHLEHTpalMje MTELIKUX MeTaja Yy Ipe CBera y OpraHCKMM M MOBPIIMHCKUM
CJI0jeBUMA 3€MJBUIITHMA [IPOYYABAHOT I0JIpYyYja aHTPOIOI€HOT MOPEKIIA, alld JIEJI0M
u reosomkor. 3emspuiuta HII Tapa ce mpema HeKMM HHIMKAaTOpHMa KBajJUTETa
CBPCTaB]y y KJIace O]l CPEIEer JJO BUCOKOI KBAJIUTETA, TAKO Jia OBAa 3€MJBUILITA MOTY
Ja uMoOwiuuly mreTHe noJsiyrante. Kanaunar Takohe 3akibydyje na je KBaJUTET
3eMJbMLITA 3Ha4yajaH [apaMeTap 3a AaHAIW3Y aKTYeJHUX U IOTEHIMjaTHUX
orpaHuuema 3eMJbUIIHUX (QyHKIUja. [IpoydyaBaHa 3eMJpUILITa U TOPEJ BHUCOKOT
caapkaja Pb u Cd umajy mHXepeHTHH TIOTEHIMjal Ja MpuxBare 3aral)eme U 3a caja
HHUCY BUUbUBYU yTUIAjH 3aralema Ha IIyMCKe eKochcTeMe. Y MPUIIOT OBOME TOBOPH
U YMHECHUIIA Ja CE 32 UCTU THUII 3€MJBHILTA Y 3aBUCHOCTH OJI IPUCYTHE Bererauuje a
TUME U yTHIaja OpraHCKe NPOCTHPKE Ha IpPOLECe Y 3eMJbMIUTY KJjlaca KBAaJIUTETa
Mema 0J1 cpelile A0 Bucoke. Kannupar HaBoau 1a je y JaJbUM HUCTpaXKHUBamHUMa
HEOINXOJHO OAPEIUTH CaApikaje TeIIKUX MeTaja y 3eMJbUINTHMA CEKBEHILIM]aJTHOM
eKCTPaKI1joM, Kao U cajpikaje y BereTaluju paau jacHujer oapehuBama HUXOBOT
MOpeKJIa.




Pe3ynraru cBux aHasn3a cy JOKYMEHTOBAaHU I'paMKOHMMA U Tabenama.

MacTtep pax je HamucaH 4YMCTHUM, jJaCHUM CTHUJIOM, IIPaBWJIHO KopuuiheHoM
TEPMHUHOJIOTUJOM U CTPYKTYpOM paza. Y paly cy NpaBUIHO NPUKA3aHU PE3YJITATH Ca
oArosapajyhuM mpuio3uMa U pelIeBAHTHOM JIUTEPATYPOM. 3aKJbY4LU Cy IIPABHIHO
U3BEJICHU. Y TEXHHYKOM CMHCIY paj je KBAJIUTETHO ypaleH.

VII KOHAYHA OIIEHA MACTEP PAJIA:
1. Jla mu mactep pan caap)u cBe OWTHE eJeMEHTE M Ja JIM je HAIMCaH y CKIaay ca
HACJIOBOM paja
Paj je opuruHAJIAH M CAIPIKA CBE eJIEMEHTE YV CKJIAMY €A NPABUJIAMA MHCAHHA
MacTep paja. Caap:kaj TeKcTa je y carJJacHOCTH ¢a HACJI0BOM pajia.

2. HemocTamu MacTep pajia M lbHXOB YTHIIA] HA PE3YITAT HCTPaXKUBAMA
Hema.
Vil HPEIJIOTI:
Ha ocHOBY ykymHE olleHE MacTep paaa, KOMHCHja MpeiaKe:
- Ja ce MacTep pajJ NPHXBATH A KAHAHIATY 0J100pH 00paHa;
- Ja ce mactep pan Bpaha KaHTUAATy Ha opany (1a ce MOMYHH OJHOCHO U3MCHH ), HITH
- Ja ce MacTep pajn onouja.

[HOTIINCU YWIAHOBA KOMUCHUIJE

np Cuexana beranosuh Cumuh, Banpeaau npodecop,
Yuusepsureta y beorpany — lllymapckor dakynrera

np Mwtan Kaexxesuh, penosau npodecop,
Yuusepsureta y beorpany — lllymapckor dakynrera

np Jenena benouna, AO1EHT,
Yuusep3urera y beorpany - lllymapckor ¢dakynrera

HAITOMEHA : YUyian KoMHCHje KOjU HE JKEJH Ja MOTIHUIIIE U3BEIITa] jep e HE CIaKe Ca MUIIUBECHEM
BehwHe WiaHOBa KOMECH]jC, ITyXKaH je Ja YHEece y W3BEIITaj 00pasiokKeme OTHOCHO pas3jiore 300r
KOJHMX HE JKEJTH [1a TMOTITUIIE U3BEIIITa].



