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HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY-IHIYMAPCKOI'
PAKYJTETA

IIpenmer: M3Bemitaj komucHje 3a oleHy wu3paleHe TOKTOpcke aucepranuje mact. uHxk. [lapka
JbyGojeBuha nox HazusoM ,, [l1aHupam-e pa3Boja Mpeske HIYMCKHUX MyTeBa Y MEIIOBUTUM LIIyMamMa
OyKBe M jejie IPMMEHOM BHIIEKPUTEPUjyMCKe aHaImn3e*

| HOJAIIM O KOMUCHUIN

1. Oprax koju je uMeHOBao (M3a0pao) KOMMCH]jY M JaTyM:
HacraBHo-nayuno Behe YuuBepsutera y beorpany — lllymapckor ¢akynrera, Ha
cequunu oapxkanoj 29.05.2019. rogune, omtyka 6p. 01-2/116.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM MMCHA W MPE3UMEHA CBAKOT YjaHa, 3Barba, HA3WBa
y)Ke HaydHe 00JacTH 3a KOjy je m3abpaH y 3Bame, JaTyM H300pa y 3Bamkbe U Ha3WB
dakynrera, yCTAaHOBE Y K0jOj j€ WIaH KOMFCH]E 3aII0CIICH:

1. Jp Muaopan Janunosuh, penosan npodecop, MckopumrhaBame nmryma u
JIOBCTBO ca 3allITUTOM JIoBHE (ayHe, 27.10.2016. ronune, YHuUBEp3UTET Yy
beorpany, lllymapcku dakynrer,

2. Jp Muaopan Januh, Banpeaau npodecop, ['eonesuja, 01.07.2014. roqune,
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku dakynrer,

3. p 3apasko Tpajanos, penosuu npodecop, MckopumrhaBame mryma,
Mexanu3zaryja y urymapctBy u ap., 05.11.2018. rogune, Yausepsurer ,,CB.
Kupun u Metoauj“, lllymapcku dgakynret, Cxomnje, Penydnuka CjeBepHa
MakenoHnuja.

Il MOAAIIM O KAHJAUJATY
1. Hwme, ume jennor poautesba, npesume: dapko, Jlyka, Jby6ojeBuh
2. Jlatrym m Mecto pohema, ommruHa, apxkasa: 30.09.1981. roaune, Buxah,
Peny0inka bocHa u Xepuerosuna
3. Harym onOpaHe, MecTo W Ha3WB Marucrapcke teze/mactep panma: 24.01.2011.
ronuHe, beorpan, OrBapamwe myma y npusBpeanoj jenmnunu Ko3apa-
Mibeyanuua
4. Hayyna obnacT U3 KOje je CTEeUEHO aKaJeMCKO 3Bame€ MarucTpa Hayka/macTepa:
buorexnnuke Hayke
111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
Ilnanupame pa3Boja Mpexke HIyMCKHX IIyTeBa Y MEIIOBUTHM LIyMaMa
OyKBe U jesie IPUMMEHOM BHIIEKPUTEPHUjYMCKE aHAJIN3E
IV HNPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

Hagectu kpartak caap:kaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa MOIJIaBJba, CIMKa IeMa, rpagukoHa
U CIL




JlokTopcka JaucepTandja MmacTtep HHXemepa InymapctBa Jlapka Jby6ojeBuha mon
HacJIoBOM ,lIli1aHMpame pa3Boja Mpexe IHIYMCKHX IyTeBa Y MEIIOBUTHM IIyMaMma
OykBe H jejie NMPUMEHOM BHIIEKPHTEPUjyMCKe aHajlu3e* Hamucana je Ha 192
cTpaHule nojesbeHe y 11 nornasiba, cagpxu 182 nurepatypHa usBopa, 42 civke u 21
Tabeny.

Ha noueTky nucepranyje je HacJIOBHA CTpaHE Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKY, CTpaHa
ca wuwHpoOpMalMjaMa O MEHTOPY M YJAaHOBHMMAa KOMHCHjE, CTpaHa ca KJbYYHOM
JOKYMEHTAIMOHOM MH(OPMAIIMjOM Ha CPIICKOM U €HITIECKOM j€3HKY, H3BOJI Ca KJbYUYHUM
peurMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY, Kao M IOIMHKC CiiMKa U Tabena. Jlucepramuja je
HalMcaHa JacHUM jE€3WKOM, NUPWIMYHMM THUCMOM Y CKJIQAy ca YIYTCTBOM 3a
0o0NMKOBamkE JIOKTOPCKE AwcepTanuje YHuBepsuteta y beorpany. Hucepramuja je
CTPYKTYpHCaHa y JIOTUYKH [TOBE3aHE IEJIUHE:

YBon — 1-3

[TpoGnem uctpaxuBamwa — 4-51
[Ipernex nqocamanimux HCTPpAXUBama — 52-64
[lnbeBu ucTpaxkupama — 65-65
Xunorese UCTpakuBama — 65-65
[Toapyuyje ucrpaxkuBama — 66-68
Merton pama — 69-100

Pesynratu — 101-146

. Muckycuja — 147-156

10. 3akspyunm — 157-159

11. JIutepatypa — 160-174

©CoNoakrwNPE

W3a naBeneHux LiennHa ce Hanasu Ouorpaduja KaHauaara, a 3aTUM U3jaBe O ayTOPCTBY,
MCTOBETHOCTH LITaMIIaHE M JUTHTAJIHE Bep3uje AUCepTaluje, T€ u3jaBa 0 KopHUIIhewmy
JIucepTalyje.

Ha ocHoBy [IpaBuiHuka 0 IOCTYNKY NPOBEPE OPUTHHATHOCTU JOKTOPCKUX AMCEpTalyja
Koje ce Opane Ha YHuBep3autery y beorpany m M3pewmraja u3z mporpama iThenticate
KOJUM j€ U3BpLIEHA MpOBEpa OPUTMHAIHOCTH JTOKTOpCKe auceprauuje ,, Ilimanmpame
pa3Boja Mpe:ke IIYMCKHX MyTeBa y MEMIOBUTHM IIymMaMa OyKBe U jejie IPUMEHOM
BHINIEKPUTePUjyMcKe aHaamu3e ”, ayropa MSc Jlapka Jbybojesuha, mana 30.08.20109.
TOJIHE, KOHCTAaTOBaHa je KOJMYHMHY MOAyAapama TekcTa 011 3%.

V  BPEJHOBAIBE IOJEANMHUX AEJOBA TOKTOPCKE IMCEPTAILIMJE:

1. YBOJ

Y yBOZHOM Jujeny KaHIWIAT YKPAaTKO IIPEeACTaB/ba €JeMEHTe IIYMCKE ITyTHE
uH(ppacTpyKType, Te yKa3zyje Ha BHUXOB 3Hauaj y IMpollecy rasfoBama Irymama. Mepy
OTBOPEHOCTH IIYMCKHUX MOJpyYja audepeHurpa rnpema BpCTH LIYMCKOT IyTa, Te Jaje
OCBPT Ha TPaJMIMOHAIHHU MPHUCTYN OTBapama IIymMa yKa3zyjyhu mpu TOMe Ha HEeroBe
HenoctaTtke. OBaj ce HAUMH IJIAHUPamka CIPOBOJIMO Y HE TaKO JAIEKOj MPOIUIOCTH, a




3aCHHBA0 CE€ CKOpO TOTIIYHO Ha E€KOHOMCKOM Kputepujymy. Ca npyre crpaHe, KoOJ
CaBpEeMEHOI' NPUCTyNa IUIAHHpalky OTBapama IIyMa YHYTap YMjUX OKBHpa Ce IIyme
OTBapajy y CKiIaay ca 3axTeBuMa Beher Opoja KOpPUCHHKA HIYMCKOT MPOCTOPA,
ONTUMAaJIHA OTBOPEHOCT pe3yinraHta je Beher Opoja, Hajuemhe CynpoTCTaBIHEHUX,
¢akropa. McroBpeMeHO ce ykasyje U Ha HUBOE IUIAHUPAkha, Ca IIOCEOHUM aKLECHTOM Ha
TaKTUYKO IUIAHUPAE YUjH CY PE3YJITAT CTY/Uje OTBapama IIyMa.

2. ITPOBJIEM NCTPA’KUBAIbA

VY ckimagy ca neUHUCAHMM HACIOBOM JOKTOPCKE JMCEpTalje KOHIHMIHPAaH je U
npobjeM HCTpaxuBama. Y OCHOBU MOCTYIIKAa OTBapama IIyMa Hajla3d ce TPAHCIOPT
npeera. CrneunUYHOCT TpaHCIOpPTa Y IIyMAapcTBY Y3pOKOBaHA j€ IPUMEHOM
Pa3IMYUTHX TPAHCIIOPTHHUX CPEACTaBa, T€ Pa3IUYUTHM BpCTaMa IyTa IO KOjuMa ce Ta
cpenctBa kpehy. U3 tor cy pasnora, Ha moueTky aedunHucanu melycoOHU oOgHOCH
MOjeIMHUX eNleMeHaTa TPAHCIIOPTHOT Ipolieca.

Kpo3 ocHOBHE MHAMKATOpE OTBOPEHOCTH KOjH CE€ OJHOCE Ha arlCOJYTHY U PEaTHBHY
OTBOPEHOCT, CPeliby YAa/beHOCT MpHUBJIaYeha APBETa W KOCHUIMjeHT ePHUKACHOCTH,
KaHIUJAT Jaje CaKEeTH ONUC NPUMapHEe M CeKyHAapHe OoTBopeHocTH. HaBenena je
OTBOPEHOCT WIYMCKHX MOJpydYja HIYMCKHM IIYyTEBHUMA Y 3e€MJbaMa y OKpYXKEHlY, T
HEKUM JPYTUM €BPOIICKUM 3eMJbaMa, a Y OJHOCY Ha OBE BPEAHOCTH OTBOPEHOCT IIyMa
y PenryOimunin Cprickoj je 2 1o 4 myra Mama.

Ha ocHoBy mH(popmanuja U3 TIAaHCKUX TOKyMEHaTa, KaHAUAAT JETaJbHO OIUCYje
HAUMH Ta37oBalka cacTojuHaMa OyKBe U jene, Te Y3rOjHE TEXHHUKE KOje Ccy ce y
MPOIUIOCTH NPUMEHUBAJIE U OHE KOje ce JaHac mpenBubajy 3a mpuMmeHy. YKazyje Ha
omHOC wm3Mel)y CKymMHAcTo-peOMpHOT CHCcTeMa Tra3/ioBamba W TYCTHHE MpEkKe
CEKYHJIapHUX ITYMCKHX ITyTEBa.

[loceOHO je HarjameHo IJIAaHUPAaWkE y IIYMapcTBY, HAaKOH 4era KaHIWJAT OIHCYje
BUIIEKPUTEPHjYMCKO OJJTyYHBaHkhe Ka0 HEM30CTaBHU JI€0 CABPEMEHUX MOCTyMaKa KojuMa
ce TMpyXa MOJIPIIKa JOHOCUOILY OJJIYKE Y OHHUM CJy4yajeBHMMa y KOjUMa IOCTOju Behu
Opoj aNTepHATUBHUX pPElIeHa MOCTaB/BLEHOT IPobiIeMa.

3. IMPEIVIEJA JOCAJAIUIBUX HCTPAKUBAIBA

VY okBuUpy OBOI' TOIVIaBJbAa HaBEAEHA Cy Haj3HAuajHHja HCTpaKUBamba IMpeAMETHE
npobnemaruke. Jlar je mpersies 3HauyajHUX M aKTYeIHUX HAYYHHX PaJoBa BE3aHHUX 3a
IUIaHUpalke OTBapama IIyMa, NPUMEHY METoJa OIEpallMOHUX HCTPAKHUBabA,
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTy4MBama KoJ n300opa mpexe myMmckux mnyresa u [MC-a y
IIyMapCTBY.

4. IN/bEBU UCTPAKUBAIbA

[{uspeBu ucTpakuBama AePUHUCAHU CY KaKO CIIE/IN:




e VYTBphuBame nocrojehe 0OTBOPEHOCTH cacTojuHa OYKBE U jelie MPEKOM PUMapHHUX U
CEKYHJIApHUX IIYMCKHX ITyTEBa,

e VYrBphHUBamE HEOTBOPEHHX M clIab0 OTBOPEHHX MOApYyYja M JehUHHCAKHE HHBOA
NPUOPUTETA 33 OTBApamke IIyMa pemMa n3adpaHuM KpUTEpUjyMUMa,

e VTBphUBame ONTUMAIHE OTBOPEHOCTH MCIIOBUTHX IIymMama OyKBE H jele
OPUMapHOM M CEKYHJAapHOM MpPEXOM NIYMCKHUX ITyTeBa Ha OCHOBY BHIIC

KpUTEpHjymMa.
5. XUIMOTE3E UCTPA’KUBAIBA

Ha OCHOBY YTBpljeHI/IX IUJbCBA UCTPAKHBAKA ITOCTABJBCHE CY cnez[ehe paaHe XHUIIOTC3E:

1. Y ra3auHCKOj KJIacH BUCOKHX IIymMa OyKBE U jese Mpexa MPUMapHUX U CEKYHIapHUX
IIYMCKHX ITyTeBa HUj€ ONTHMAJIHA.

2. Y Ta3nuHCKO] KJIAaCH BHCOKMX IIyMa OyKBE W jelie CKYNHWHACTO-NIPEOMPHU CUCTEM
ra3jioBama HeMa 3HayajaH yTUlaj Ha OTBOPEHOCT IIyMa IPUMapHOM MpPEXKOM ITyTeBa.

6. INOAPYYJE HCTPAKUBAIBA

HctpaxuBameM cy oOyxBaheHe BHCOKe ITyMe OYKBE U jese y MPUBPEAHO] jeAMHULIN
Kozapa-Mibeuanunia. OBa  mpuBpenHa  jeAMHUIA C€  Hajla3d Yy  OKBHUPY
HIyMCKOIIpUBpeAHOT mnojapydja Koszapaukor, a mOMe rasjayje IIYyMCKO Ta3JUHCTBO
»lpujenop®. Ko3zapauko IYMCKOIIPUBPEIHO nojzpydje npunana
CeBepo3anagHo00CaHCKOM U CEBEPHOOOCAHCKOM  reorpackoM  MOAPYYjy.
TeputopujanHo ce mpuBpenHa jenuHuna Koszapa-MibedaHuna Hamasu Ha HOJPYY)y
onmrtuHa [Ipujenop u Kozapcka lybuna. OOyxBara noBpunHy ox 8849,72 ha, nox
HOBpIIKHA cacTojuHa OyKBe U jene yHyTap we uzHocu 2850,80 ha.

7. METOJ PAJA

Metonom pana kanguaar aedunuire cienache gase: 1) dasza npukymbama mogartaka, |)
dbopmupame 0aze mojaraka U u3zpaaa reorpadckor HHGOPMAIIMOHOT CHUCTEMa ToApyYja
uctpaxuBamwa, lll) ananmza mocrtojehe mpumapHe OTBOPEHOCTH IIyMa Ha MHOJAPYY]Yy
UCTpakuBama, |V) ananuza mnocrojehe cexyHIapHe OTBOPEHOCTH IIyMa Ha MOAPYY]jY
UCTpaXKnBama, V) Iojlarame BapujaHTH MpeXe MPUMApHUX U CEKYHAAPHHUX IIYMCKHX
nyreBa, V) BulekpuTepujymMcka aHaan3a 1 u300p BapHjaHTe Mpexe IMIYMCKUX IyTeBa.
Kangunar 3anounme ucTpaxuBame (a3aoM NpPUKYIUbamka MojaTaka. Y LUJbY
yrBphHUBama CTpyKType cacTojuHa OykBe u jene y Kozapu-MibeuaHuIy, U3BpIIEH je
nmpeMep IpeyHuKa CBUX cTabana Ha 5 cilydajHO n3a0paHUX KPYyrosa MOMYIpeYyHuKa 25 m
y CBaKOj CaCTOJUHH.

Mpexa HIYMCKMX IyTeBa WJIM IIyMCKa ITyTHa HH(PACTPyKTypa c€ CacToju Of
KaMHOHCKUX ITyT€Ba W TPAaKTOPCKUX IyTeBa M Biaka. Mpeka KaMHOHCKUX IyTEBa je




canmibeHa ['TIC ypehajem TOkOM HMHBEHType HIymMa U Jeo je Oa3e mopartaka JaBHOT
npeny3eha. Y okBupy oBe 0a3e mojaTaka, KaMHOHCKH TYTEBU Cy KAaTErOpUCAaHU Ha
TJIaBHE, CIIOpPEIHE U MpUIIa3He, KaKo je To AeduHucaHo [IpaBUIITHUKOM O MPOjEeKTOBambY
myMcKux kamMmuoHckux myteBa (Coxomnail, 2002). Mpeka TpakTOPCKHX MyTeBa CHUMA CE
I'TIC ypehajem y okBupY IIpHIIpEMe OJIEJbCHA 33 CEUY U JICO CY TOIUIIHUX TUIAHOBA.

On oBux mnojataka (opmupan je reorpadcku wuHPopManuonu cucrem (I'MC)
UCTPAXMUBAHOT TIOJpyYja, a CacCTOju C€ OJ NMPOCTOPHUX IOJaTaka MpPeACTaBJbEHUX
pacTepcKUM WM BEKTOPCKUM eHTHTeTMMa. Ha ocHOBYy 0Oa3e momaraka ypahenu cy
JTUTUTATHU €JICBAllMOHM MOJEN HUCTPaXUBAHOT TOJpydYja, Kapra Haruba TepeHa,
XUJIPIUIONIKA KapTa, KapTa NMPUBPEIHE jeIMHHIIEC Ca IOJEIOM Ha OJeJherha U OJCEKe
(cactojune). DopmupaHa Oa3a ToJaTaka MPEICTaB/ba OCHOBY 3a HU3BONCHE CBHX
Oynyhux ananmsa.

Crame Mpexe IIYMCKUX IyTeBa y cacTojuHama OyKBe U jesie aHaIU3UPaHO j€ Ha OCHOBY
ariCoOlyTHE M peJlaTUBHE OTBOPEHOCTH IIyMa, NPOCEYHE TPAHCIOPTHE IUCTAHLE U
JeAMHUYHUX TPOLIKOBA IpHBIAYEHa. AICOJYyTHA OTBOPEHOCT IPEJACTaBija BPEIHOCT
KOjU ce 100Mja U3 0JHOCa AY)KUHE CBUX LIYMCKHX IyT€Ba U MOBPILIMHE HAa KOjOj C€ TH
nyTeBU Hanasze. Kako oBaj mojaTak HE TOBOPH MHOTO O TOJIOXKA]y MOjeIMHUX IIYMCKHX
yTeBa, KOPUCTU C€ 3ajeJHO ca TPAaHCIOPTHOM JMCTAHIIOM. PenatnBHa OTBOpEHOCT
IpeCcTaBba MPOLEHAT MOBPIIMHE OTBOPEHE MyTEBUMA 33 BPETHOCT JIBOCTPYKE IMJbaHE
TPaHCIIOPTHE IUcTaHIe (yJaJbeHOCTH TPHUBIIAYCH-A). 33 UJbAHY CPE/IbY TPAHCIOPTHY
JMCTaHIly y3eTa OHa BpEIHOCT MpH KOjO] Ce€ OCTBapyje MPOJEeKTOBAHH TPOILAK
npuBiauewma og 6,95 €/m°.

Hakon ananmse mocrojehe mpexe HmIyMCKUX IyTeBa Ae(UHHCAHA Cy MOApydYja Mpema
NpPUOPUTETY 3a OTBapame. llpuopureT npeacTaBiba pPE3yATAaHTY BHUIIE H3A0paHUX
¢dakTopa KojUMa CMamwyjy BHUCOKM JEIUHUYHU TPOIIKOBU Y3POKOBAaHU BEIUKOM
TPaHCIIOPTHOM JucTaHIOM. DakTopu Koju Cy MOCIYXHINM 3a H300p MPUOPHUTETA CY:
NONpPEYHH Harud TepeHa, YAaJbeHOCTH OJ IocTojehe Mpexe KaMHOHCKHUX ITyTeBa,
NPOCEYHH jJEJMHUYHM TPOILAK NpUBJayeHha, CTBApHA MPOCEUHa TPAHCIOPTHA JMCTAHIIA,
npupacTta ceuyMBa 3alpeMHHa MO jJeIMHMLM TOBPUIMHE M JAp. 3a oueHy (akTopa
koputhena je jeana cieaehux ¢ynkuuja fuzzy npunaanoctu: FuzzySmall, FuzzyLarge
u FuzzyLinear, HaKoOH 4Yera je Ha MpUMemeHa (PyHKIMja TEXUHCKOT Ipekianama. Kapra
puopuTeTa TMOAMjeJbeHa je y 3 Kareropwje, a Kiace Npuopurera cy oxapeheHe
JEHKCOBHMM aNTOPUTMOM MPHPOTHUX TPAHHUIIA.

OBako neduHMCaHA MOApPYYja MPEACTaBIba]y OCHOBY 3a IOJIATalk¢ BapHjaHTU MPEXKE
OpUMapHUX M CEeKyHIAapHUX IIyMCKMX myTeBa. CacTojuHe Cy OTBapaHe Ipema
nepuHUCAaHUM HUBOMMa mpuoputera. d@opmupane cy 3 BapujaHTe HpUMapHe U 2
BapHjaHTe CEKyHJapHe Mpexe IyTeBa, a I0jelMHauyHe HJeJHE Tpace IOJO0XKEHE Cy
JIMjKCTpUHUM anropuTMoM Hajkpaher myra. HaBeneHne cy BapujaHTe NpUMapHe H
CeKyHJIapHE MpeXKe CcTaBjbeHe y MelycoOHe KoMOMHamMje, Tako Ja je Ha Kpajy




NPOICHUBAHO YKYNHO 6 anTepHaTHBa MpeXe NIIYMCKUX myTeBa. M300p wusmely
aNTepHaTHBA BPIICH j€ HAa OCHOBY 4 creacha kputepujyma:

1. TpomrkoBu H3TpaAlkEe W OJpKaBamka MPEXKE MPUMAPHUX M CEKYHIAPHHUX HIYMCKHX
nyTeBa yHyTap cBake anTepHarube — Ky (Turm min|) (€).

2. JeIMHUYHU TPOIIKOBH INPHBIIAYCHA JPBHUX COTUMEHATA KOjU CE OCTBAPYjy 3a CBaKy
aJITEPHATHBY MpEXe MPUMapPHUX U CEKYHIapHHUX IIyMCKHX mmyTeBa — Ko (Trmr miny)) (€).
3. [TokpHUBEHOCT MOBPIIMHE MPEKOM MPUMApPHUX U CEKyHIAPHUX IIYMCKHX ITyTEBa 3a
CBaKy ajJTepHATHUBY MPEXKe MPUMAPHUX M CEKyHIApPHHX MIyMCKHX myreBa — K3 (Twm
max1) (%).

4. BenuurnHa HEMPOMYKTUBHE IOBPIIMHE, OJHOCHO TOBPIIMHE KOje C€ H3y3WMa U3
MPOU3BOJLE 332 CBAaKy aJITCPHATHUBY MpEXKE NPUMAPHUX W CEKYHJAPHUX I[TyMCKHX
nyreBa — K4 (turt min)) (ha).

Kako cBu kopumheHu KpUTEpUjyMH HEMajy HCTY BaXKHOCT Yy BHUIIEKPUTEPHU)YMCKO]
aHanu3M, 3a ofpehuBame TeKHWHA Kputepujyma kopuutheHa je Shannonova merona
eHtponyje. OBa MeToja mHpunaza rpynud METoAa 3a 00jeKTHBHO OLjjeHHBAaHkE TEXKHHA
kputepujyma. JloOWjeHe BpEAHOCTH TEXKHHCKUX KoedHIMjeHaTa KpUTepHjyma Cy
kopuirtheHe 3a BpelHOBawe M paHrupame anrepHatuBa TOPSIS meronom
umIuieMenTupanom y MS Excelovoj ammukanuju o HasuBoM SANNA.

8. PE3YJITATHU

Y OBOM cCy MOrjaB/by CHUCTEMATCKU IpHKa3aHW JOOMj€HH pe3yinTaTh H3BPLICHUX
aHanmu3a, kopuihemeM TeKkcTa, ciauka u Tabena. Ha ocHoBy nmpemepa npeunuka 12.237
crabana yTBpheHo je na ebJbUHCKA CTPYKTypa cacTojuHa OyKBe M jelie He OAroBapa
npeOUpHUM IIyMaMa. Y OBOM ciydajy, pacnojesna ctadana mno 1e6JbMHCKUM CTeTeHuMa
ce KapakTepulle HajMambuM OpojeM crabana y HajTamkbeM JeOJbMHCKOM CTENeHY U
1I0jaBH JIBE CTApOCHE TpyIIe cTadana.

[Toctojeha mpexa nmpumMapHHMX HIYMCKUX MyTeBa y cacTojuHama OyKBe U jesie uma
nyxuny on 48,21 km, a oTBopeHOCT 0BUX cacTojuHa u3Hocu 13,28 m-ha™. IIpoceuna
IYCTHHA CeKYHIAapHEe MPEXe TPAaKTOPCKHX myTesa u3Hock 100,56 m-ha™, a y mojeansaum
cacTojUHaMa ce Hajla3u y uHTepBaity oa 37 o 213 m-ha™.

[Ipoceuna TpancnopTHa AKcCTaHIa3a CBe cacTojuHe OykBe U jene nuzHocu 614 m. 3a oBy
y1aJb€HOCT MpHUBIIAYeHa, T0O0U]JeHN Cy IPOCEYHHU JeAMHUYHU TPOIIKOBU MpPUBIAYeHA U
3a oko 30% cy Behu o mpojekToBaHUX U U3HOCE 9,82 €/m°.

VY onHocy Ha u3zabpaHne ¢akTope, y cactojuHaMa OykBe U jene AeduHrucaHa cy 3 HUBOA
nmpuopureTa 3a oTBapame. [loapydja koja He Tpeba masbe oTBapaTu 00yxBarajy 29% on
yKyIlHE TOBpIIMHE cacTojuHa OykBe u jene. Iloapydja ca cimabum HpPUOPUTETOM
oOyxBatajy 44%, nok mnpeoctanux 27% TMOBpLUIMHE MOJAPYYja CMaAa y HUBO jaKoT
npuopuTera. Y ciay4yajy Mpexe NpUMapHUX IIYMCKHX IyTeBa ¢opmupaHe cy 3




BapujaHTe. Y MpBOj BapHjaHTH Ay)XKWHA myTeBa m3Hocu 63,33 km, a oTBOpeHOCT ce
Haja3u Ha HUBOY ox 17,23 m-hat. y npyroj u Tpehoj BapujaHTH TyKUHA MPEXKE MTyTeBa
uzHocu 79,24 km u 88,09 km, nok je orBopenoct 21,98 m-hat u 25,09 m-ha™.
CekyHmapHa Mpeka myTeBa je (opmupaHa y JBE BapHjaHTE MpHIIaroheHe Cpelmnoj
yIaJbEHOCTH TpuBIadea BUTIOM on 20 m 40 m. Y mpBOj BapHjaHTH CEKyHIapHA
orBopeHoct u3nHocu 140 m-ha, a y gpyroj 127 m-ha™.

OBe Bapujante y MelhycoOHMM kKoMOumHaiujama (opMmupajy 6 ajaTepHaTHBa MpPEKe
mryMckux nyreBa, BpennoBanux TOIICHC meTonom BuimekpuTeprjymMcke ananuse. Kao
KPUTEPUjYMH MPOIICHE KOPUIThEHU Cy TPOIIKOBU M3rPAIhe U OJpKaBamba MpUMapHE U
CEeKyHJIapHEe IIIYMCKE IIyTHE WH(PPACTPYKType, TPOIIKOBUA MpPHUBIAYCHA JIPBHHUX
COpTUMEHATa TPAKTOPOM 3a CBAKy AJTEPHATHBY MpEXKE MPUMAPHUX U CEKYHIAPHUX
IIYMCKHX IIyT€Ba, HUBO OTBOPEHOCTH IIIYMCKOT TIPOCTOpa IIYMCKOM ITyTHOM
UHPPACTPYKTYPOM H BEITHYUHA HENPOAYKTHBHHUX ITOBPIIHHA.

TexxuHckn Koe(UIMjeHTH KpuTepujyma noOujeHn cy Shannonovom MeTOI0M
eHTponuje, U u3Hoce 3a HaBeneHe kpurepujyme 0.5398, 0.1319, 0.2581 u 0,070.

[Mpumjenom TOIICUC metone, HajOIMKa ONTUMATHOM PEICHY je aITepHATHBA 2, TC je
cTora oHa W HajOoJbe paHrupana. [IpubmmwkHO omTHUMyMy je W antepHaruBa | Koja je
panrupaHa Ha apyrom mecty. OOe oBe anTepHATHBE C€ cacToje OJ BapujaHTe I Mpexe
NpUMapHUX IIYMCKHUX ITyTeBa y KomOuHaiuju ca BapujaHtoMm II (anrepHaruBa 1) u
BapujaHToM | (anTepHaTHBa 2) Mpexe CEeKyHJAapHHUX IIYMCKHUX IyTeBa. AJITepHaTHUBE
Koje ce cactoje o BapujaHTe Il Mpexe npuMapHuX IIYMCKHUX IyTeBa 3ay3uMajy paHr 3
(antepnaruBa 4) u 4 (antepHarusa 3). Hajnommje panrupasa je antepHatuse 6 u 5, a Te
antepHaTtuBe yuHU BapujanTa Il Mpexe npumapHUX IIYMCKUX ITyTeBa.

9. JMCKYCHJA

Y 0BOM MOIIaBJby KaHIUIAT AUCKYTYj€ O TOOUjEHUM pe3ynTaThMa, KOMEHTapHIIe UX U
MopeAr ca paHUjUM UCTpaXUBAKbUMa Yy CIWYHUM pesbeHUM mMoApydjuMa u
MPBEHCTBEHO 3eMJbaMa y OKpYyKemwy. Ha ocHOBy moOujeHHMX pe3ynTaTa, KaHAHAaT y
onpeheHuM ciydyajeBUMa yodaBa HEAOCTAaTKE T€ Ha OBOM OCHOBY MpHUXBaTa WU
oj0alryje moCTaB/beHE XUTIOTE3E.

10. 3AKJ/bYUIIU

Y OBOM moriaBby KaHAMIAT jaCHO HABOJM HAj3HAYAJHH]E 3aKJbYUKE /10 KOJHX j€ JOIIa0
y TOKY IPOBEIEHOT MCTPaXKMBamka O OTBOPEHOCTH cacTojuHa OykBe M jese y Koszapu-
MJbeuaHunM, MCTOBpEMEHO yKa3yjyhu Ha HajBakHM]je mpolieme U aajyhu mpemyore 3a
HbUXOBO pellaBame. 3aKJbyUIld Cy TAKCATUBHO HaBEJICHH.

11. JIMTEPATYPA

VY oBoM mornaBipy HaBeneHa cy 182 nomaha m cTpaHa JnuTepaTypHa H3BOpa Koja ce




OJTHOCE Ha aKTyeJHE HayyHe PajJioBE Be3aHE 3a pa3MarpaHy HpoOJeMaTuky, IITO ce Y

IIPBOM pEly OJHOCH OTBapame IlIyMa, IIYMCKE IIyTe€BE, CABPEMEHE METOJIE ILIaHHpaba

U reorpacku NHPOPMAITMOHU CHCTEM.

Vi

SAK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHUBAIBA

Ha OCHOBY CIIPOBEACHUX UCTPpaAKMBakba U3BCIACHU CY cnenehn 3aKJby4llU:

CTpyKTypy cacTojuHa Koje cy Ouje NpeIMEeT HUCTPaXKHBamba HE KapaKTEpHIIe
omanajyha pacnomena Opoja crabana kKapakTepUCTH4YHA 3a MpebupHe mryme. 300r
OBOT' CE€ Ca BEJIMKOM CUTYpHOIIhy MOXEMO TBPIWUTH Ja C€ HE JeNly MOBPIIMHE HE
00aBJbajy CKyIIMHACTO-TIPEONPHE ceue.

AHanu3oMm mnoctojehe mpuMapHe Mpexe MIYMCKUX IyTeBa YyTBpheHo je na je
noctojeha oTBopeHOCT Mama o mnoTpedHe. [Ipu moctojehoj orBopenoctu ox 13,28
m-ha™ Huje Moryhe HHTEH3MBHO ra3goBaTH MyMaMa. MICTOBPEMEHO 0Ba OTBOPEHOCT
IIymMa je HEKOJMKO IyTa Mama OJf OTBOPEHOCTH IIyMa y CYCEJIHHUM 3eMJbaMa.
Cpenma TpaHCIIOPTHA AHMCTaHIA MpH NocTojehoj TYCTUHU MpeXe IMIYMCKUX ITyTeBa
je 3a oko Tpu myta Beha o usbaHe.

Jla Ou ce ocTBapwiIM MPOJEKTOBAHM jeIMHUYHU TPOLIKOBH MpPUBJIAYCHA JPBHUX

3 . .
copTuMeHaTta oj 6,95 €/m” mocrojehy Mpexy LIIYMCKUX IIyTeBa je MOTpeOHO
noryctutu 3a 100%.

C o63upom Ha mocrojehy T'yCTHHY MpexXe IIYMCKHMX IIyTeBa, T€ BEIMUYUHY U
pacriopel HEOTBOpPEHHUX Moapydyja, y OyayhHoctu je morpeOHO moBehatu yuerrhe
NpUIasHUX MIYMCKHMX IyTeBa. M3rpanma oBux myTesa je 3a oko 50% Mama y oHOCY
Ha KaTeropujy riaBHUX IIYMCKHUX ITyTeBa na Ou ce y kpaheMm BpeMeHy ocTBapuia
ONTUMAJIHA TYCTUHAMPEXKE MTyTeBa.

Mpexy cexyHAapHUX IIyMCKUX IyTeBa y OynyhHocTH Tpeba IUIaHHpaTH y OAHOCY
Ha MakCHUMallHy IyKUHY yxeTa Ha BUTHY. IlocTojeha mpexa TpakTOpCKUX IyTeBa
npuiaroleHa je IyKMHHM yXeTa Ha BHUTIY oX oko 60 m W TO je MakcHUMaiHa
TpPaHCIIOPTHA JUCTAHLA.

ATICOTYyTHa OTBOPEHOCT IyMa CEKYHIAPHOM MpPEXKOM IIyTBa ca IPOCCYHOM
speasomhy ox 100,56 m-ha™ je y ommocy Ha cMepHuIte mojeHux ayropa 3a 1,5 10 2
nyTa Mama 0]l MoTpedHe, a pelaTHBHA OTBOPEHOCTH CEKYHIApHOM MPEXOM ITyTeBa
je y 38 on ykymHO 59 cacrojuna ucnon HuBoa o 80%, Te craga y KaTeropujy jeaBa
nobpe, cinabe uIM HEIOBOJbHE OTBOpeHocTd. I[loBpimmHa Koja je OTBOpeHa
TPAKTOPCKUM ITYyTEBHMa CTaBJbEHA j€ Y OJHOC Ca IIEJIOM MOBPIIMHOM CaCTOjUHE WIIN
oJieJbeHha 300T Uera je pelaThBHA OTBOPEHOCT y BehWHU cliydajeBa HEMOBOJhbHA. Y




PEaTHOCTH je MOBPIIMHA CACTOjUHE Ha KOjOj CE Tpalie TPAKTOPCKE BJIAKE Mamba O]
yKyIlHE TOBpIIMHE W IUIAHMpaHa MpeXa je mpujarol)eHa MpOCTOPHOM pacropemy
JI03HAYeHHX cradaa.

ITocTojeha kaTeropusammja ycioBa paja Koja ce€ NPUMEHYje 3a YCTAaHOBJbABAHE
HOPMH pajJia M TPOILIKOBAa MpHJIAuea JPBHUX COpTUMEHATa HUje oAromapajyha. ¥V
NOjeITMHUM CITy4yajeBuMa, JedUHHCAHE BPHUjeIHOCTH HMHTEpBaja HE H3paKkaBajy
no0po ytunaj ¢gakropa Ha KaTeropujy yciioBa paga. HapouwTto je TakaB ciiydaj ca
(dakTOpOM HaIMOPCKE BUCHMHE U MPOCEYHOI Harmba TepeHa. 30or tora je mocrojehy
KaTeropusaiujy norpeOHo MoaupukoBaTH, a JehUHIUCAHE UHTEPBAJIC TPUIATOJUTH
MambHUM U XOMOTEHUJUM TMOAPYYjuMa.

[Tomohy BHUIIEKPUTEPHjYMCKOT MoOJ€Na 3a OICHy HHBOA INPHOPHTETAa MOTY C€
neGuHUCATH KPUTEPHjYMH Y OJHOCY Ha HAMEHY IIyMe, MHTCH3UTET KOpHIIhema, Te
MIOCTaBJbEHA TEXHOJIOUIKA OTPaHUYECHA.

[Inaupame mymMcke myTHE HH(PPACTPYKType CaBPEMEHHM AITOPHUTMHUMA KakaB je
JujkcTpun anroputam uMmIiuieMeHTHpan y ArcGIS-ove amate mMpexHe aHanmms3e je
cBeOOyXBaTHHjE, ajlll MCTOBpPEMEHO 3HaTHO Opxke. C 003uMpoM J1a OBaj MOCTYIaK
oMmoryhyje omeHy anTrepHaTMBa Ha OCHOBY MeljyCOOHO CyNpOTCTaBJbEHUX H
Pa3HOPOTHHUX KPUTEPHjyMa KaKBU Cy €KOHOMCKH, CKOJIOIIKHU HIIM COLIMjalTHH, Hhera je
y OyayhHOCTH MOTpEeOHO MPUXBATUTH KA0 CTAHIAPJHH MOCTYIIAK.

[Tpu u360pu u3Mmel)y anTepHaTHBa YBHJEK je HEMOBOJbHHjAa OHA KOja KOja CaApKHU
BapujaHTy | Mpexe cexkyHIapHUX IIyMCKHX IyTeBa. OBakaB OJHOC j€ pe3yaTaT
yTullaja alTepHAaTHBAa ca BapHjaHTOM | y ciydajy CBUX KpHUTEpHUjyMa OCUM
kpurepujyma K2.

Jobujenu pe3ynarar ykasyje aa ca nmopehameM ryCTHHE MPEXe IPUMApPHUX ITYMCKUAX
MyTeBa y HEKOM IIYMCKOM MOApYy4Yjy Tpeba uhu no oapehene mepe.

[Tpomenom Opoja Kputepujyma, J1oja3u ce OO NMPOMEHE y IMOPETKY alTepHAaTUBA.
300r Tora 3a CBaKO IIYMCKO MOApYYje, a MOCeOHO 3a MPUBPEIHY jeAMHUILY, BaXKaH je
npaBUJIaH U300p KpUTEPHjyMa, a 3aTUM U BUXOB Mel)yCOOHH OJTHOC Y CUCTEMY OLIeHE
NOoHYheHUX peliema.

OIIEHA HAYMHA IIPUKA3A W TYMAYEIA PE3VIITATA

NCTPAXKNBAIbBA

Kangunat je Ha mperyienan M jacaH HauMH, Kopuctehu Tabene W cCiMKe NpPUKa3ao

HaJBAXHH]E pe3yiTaTe N0 KOJUX j€ JIOMa0 y TOKY HCTPaKHBama. 3aKJbYUIH KOJU

IPEJICTaBbajy OPUTHMHAIHU HAY4YHU JOMPUHOC OBE JOKTOPCKE IUCEpTaldje Cy JaCHO

ncrtakHytd. MMajyhu y Buay omabpaHu MpeaMeT HUCTPaKUBamba, Kao M TOCTaBJHEHE




IIJbEBE M XHUIOTE3€ OJ] KOjUX ce Yy HCTpakuBamy mnomuio, Komucuja cmarpa aa je
KaHIUAAT pe3yirare 0a3upao Ha JTOOpO YTEMEJbeHO] TEOPHjCKOj OCHOBH, N0 HHUX je
JIOIIA0 KBaJUTETHOM NPUMEHOM ojroBapajyhux wmeroma, nokasyjyhu nepunucane
XUIIOTEe3€ M YCHEIHO peanu3yjyhu IocTaB/beHE IMJbEBE HCTpaxkuBama. Komucuja
KOHCTaTyje J1a Cy Pe3yJITaTH HCTPAXKHBAA JACHO U TPETIICTHO U3JI0KEHH, METOIOJIOIIKA
UCIIPABHO aHAJM3UPAHU U TYMA4CHHU.

VIII KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Ha ocnoBy m3neror, Komucuja koHCTaTyje Ja Cy MUCTPaKMBarba METOMOJOIIKH H TI0
o0uMy 00aBJbEHA Yy CKIIAAy ca 00pa3iioKemeM HaBEACHUM Y IMpHjaBH TeMe 3a KOjy je
omtykom 61206-2825/2-16 ox 15. 06. 2016. rogunae 61206-2825/2-16 ox 15. 06. 2016.
roguHe Behe HayuHux oOnactu OMOTEXHMUKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany nano
CarJIacHoCT.

Jucepranuja caipXu CBe OMTHE €JIEMEHTE: HACIIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
je3uKy, HHpopMaIje 0 MEHTOPY U YWIAHOBHMA KOMHCH]E, U3jaBy 3aXBATHOCTH, KJbYUHE
JOKYMEHTAI[MOHE HH(OPMAIIHje Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM Je3UKY, Pe3HME Ha CPIICKOM U
SHTJIECKOM JE3UKy, cajpikaj, JIMCTy ckpaheHwmia, cnucak Tebena, rpaduKoHA, CIUKA,
Kapara u IIeMa, TeKCT pajia Mo MoTJIaBJbiMa, JIUTEpaTypy,onorpadujy u oudnmuorpadujy
ayTopa, u3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O UCTOBETHOCTHU IIITAMITIAHE M €JIEKTPOHCKE BEp3uje
JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy 0 KOpHIIhemwy.

Hokropcka aucepranuja Jlapka JbyOojeBuha, mactep HHXemepa IIymMapcTBa IMOJ
HacnoBoM: , JliiaHupame pa3Boja Mpeske HIYMCKHX NyTeBa y MELIOBUTHM ILIyMaMa
OykBe W jejle MPUMEHOM BHIIEKPUTEPUjyMCKe aHaJM3e’ IpeACcTaBba OPUTMHAJIAH
nonpuHoc Haynu. M3a0paHa Tema, NOCTaBJbeHU IUJBEBHU, MPUMEHEHA METOJ0JIOTH]a U
noOUjeHu pe3yaTaTH, MPEeCTaB/bajy 3HauajaH JOMpUHOC yHamnpehemwy mocrojehe mpexe
IOIYMCKHUX IIyT€Ba, a M3BEJICHHM 3aKJbydlld JaCHO YKa3yjy Ha HpPEIHOCTH NIpPHUMEHE
CaBpEMEHMX METO0/1a y IUIaHUpamky OTBapama IIyma.

Nmajyhu y BuIy &a ce Kao ycioB 3a oJ0paHy JOKTOPCKE AucepTalyje IMOoCTaBsba
o0jaBJbeH paj y yaconucy MelyyHapoaHor 3Hauyaja, Komucuja koHCcTatyje Ja je KaHauaar
oBaj ycioB ucnyHuo. Kanaunar je A0 caja xkao ayTop M KoayTop 00jaBHO 8 Hay4HHX
panoBa o kojux je 1 manekcupan y gaconucy ca SCI mucre.

IX MPEJIJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe oueHe pokropcke pauceprauuje J[lapka JbyGojeBuha, mactep
MHXXEepa [IIyMapcTBa U CAuM-HOT M3BelITaja, Komucuja KoHCTaTyje Aa je JOKTOpCKa
JcepTalija HalKucaHa y CKJIaay ca CBUM CTaHAApAMMA y HAYYHO-UCTPAXKUBAUKOM Pay
U WUCITy’aBa CBE YCIIOBE mpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy u CTaTyToMm




VYuusepsureta y beorpany — lllymapckor ¢gakynrera.

HcTpaxkuBama y OKBHPY JOKTOPCKE IUCEpTalHje Cy MO CTPYKTYPHU, METOAOJIOTHUJU U
o0uMy 00aBJbEeHA y CKJIaJy ca IMpPUjaBJbeHOM TEMOM 3a Kojy je Behe Hayunux obnmactu
OMOTEeXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy mamo carmacHocT omiaykom 61206-
2825/2-16 ox 15.06.2016. ronune.

CxoHO TIpeTXOJHUM KoHcTaranujama, Komwucuja npemanaxe HacraBHo-HayduHom Behy
VYuusepsurera y beorpany—Illymapckor dakynrera, na qucepTanujy MacTep WHXEmepa
mrymapcerBa Jlapka JbyOojeBnha cTaBu Ha yBHJ jaBHOCTH, Ja npuxBaTh M3Bemiraj o
omleHn u3paljeHe JOKTOpCKe naucepranmje W ymyTd ra Behy Hayunux oOmactu
OMOTEeXHHYKHX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpaay Ha KOHAYHO YCBajame, Kao W Jla ce
KaHAMIAT MacTtep WHKewmep IrymapctBa Jlapko JbyOojeBuh, HakoH 3aBplicHE
npoIieIype, 030BE Ha jaBHY OJIOpaHy.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Jp Munopan JanunoBuh, penosau npodecop
VYuusep3utera y beorpany — Lllymapckor dakynrera

Ap Munopan Januh, Banpenau rnpodecop
VYuusepsutera y beorpany — Lllymapckor ¢akynrera

Jp 3npasko Tpajanos, penoBHH npodecop
VYuusepaurera ,,CB. Kupni u Meronuj* —

HIymapckor akynrera



