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IIpenrosop

Buonoruja (bios - >xuBoT, logos — HayKa) je HayKa O >KUBOTY, a )KIBOT je CBOjCTBO
win MaHugecTanmja >KuBux oprannsama. OnBuja ce Kpo3 HEIPEKUHO KPy>Kerbe
MaTepuje 1 eHepruje Tj. Kpo3 Impoljece Karabomsma 1 anabonmama. OBa iBa rporieca
06e36ehyjy KOHTMHYNTET )KMBOTA.

Hajonrruja mogena 6mosnoruje je Ha 60TaHUKY, HAyKy O OM/bKaMa 1 300/10T1jy,
HAyKYy 0 )XVMBOTHIaMa. Y OKBMPY O0TaHMKe Pas/MKyjy ce 60TaHMYKe AUCIUITINHE:

Mopdonoruja 6mmpaka, koja 06yxBaTa IIUTONOTNjY — HayKy o hemuju, xucro-
JIOTMjy — HayKy O TKMBMMA ¥ CHeLVIjalIHy MOP(OJIOTYjy BereTaTUBHMUX M PEIIPOJYK-
TUBHMX OpraHa Ombaka.

CucremaTuka 61/baka Koja poydaBa CHCTeMaTCKe OfHOCe 1 Kopernalyje n3meby
OW/BHUX BPCTa M BbUIXOBY KaTeropusaiujy y ogpeheHe TakCOHOMCKe jeiMHMIIE.

Ha ocHoBy mpoyuaBama Om/paka off HuBoa henuje o0 HUBOA OpraHMU3Ma,
pasBumIIe Cy ce U ipyre O0TaHMYKe AUCHUIUIMHE Kao wTo cy: Pusnonornja 6mpaka
KOja ITpoy4YaBa )KMBOTHE IIpoliece y OM/bHMM opranusmmMa, Exomornja 6mpaka koja
IIpoy4yaBa OfHOCe OM/PHUX OpraHM3aMa U CIIO/balllHe CpefyHe, Kao 1 MehycoOHe
opHOce n3Mely 61/paka y OKBUpY XUBOTHE 3ajefHulie (61o1eHo03e).

Ila 61 ce ob6jacHuIIe y3ajaMHe cpofHIUKe Bese nsMely 6m/paka u yTBpanio
IJIXOBO TIOPEK/IO 1 TOCTaHAK HacTana je EBomynnja 6upaka.

3oororuja je 610OIIKa AVCIUIUINHA KOja ce 6aBU IpoydyaBameM XIBOTUHA
y HajimpeM cmucny. OBJie Cllajfiajy U mpoydyaBarba 0 40BeKy. 300/10T1ja ce Takobhe
flen Ha HaydHe JYICLIMIUIMHE KOje IIPOy4YaBajy eMOpMOHaIHY, hemjcKy, XMCTONMOLIKY
U OPTaHCKY CTPYKTYPY >KMBOTUICKUX OpraHmsama. CrcTeMaTuKa XUBOTHUHbA
HOoApa3yMeBa BUXOBY KaTeropusalnjy, Ha OCHOBY 3aKOHUTOCTY €BONyLMje U
¢dunorennje. Exonornja sxusotnma ce 6aBy ucTpaxxmupamuma MehycobHmx ogHOCa
JKMBOTHICKIX BPCTA VI BbUIXOBUX 3ajeJHNI[A Ca YMHIOLMMA CIIO/bAllllbe CPefJHe.

CBa ucTpaxxmBama 1 Ipoy4yaBama y OMOIOTUj) 3aCHIBAjy Ce Ha TeHeTUYKUM
npuHnmnuMa. CTpyKTypa HyK/IeMHCKIX KICeNnHa, TeHa 1 XpoMo3oma y hennjckom
jenpy objalImaba CBy pa3HONIMKOCT OpraHM3aMa, HacnehuBame 1 IpOMEeH/BUBOCT Ha
611710 KOM HIBOY OpraHu3anuje.

HaBepeHe Guosonike JUCHUIUIMHE Cy IMpeTOYeHe y HAaCTaBHE IVIAHOBE U
IporpaMe 3a pasIdnTe CTereHe obpasosama. HuBO cpemOoIIKoIcKor o6pasoBama
ob6yxBaTa CBe OCHOBHE OMOJIONIKe JUCHMIUIVMHE, KAa0 M OHe Koje Cy ce KacHuje
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dbopmupare, jep cy mpoydyaBama y 610/10r1ju Beoma AMHaMu4Ha. buosnoruja je us
PeTaTUBHO JeCKPUIITUBHE HayKe, KakBa je 61/1a Ha CBOM IOYeTKY, eBOIyMpana y
BJMCOKO €KCIIepMMEHTAIHY HayuHy guciunanHy. CaMuM TUM ca3Hama JJo KOjux
ce JOIIUIO OTBOPMJIA CY IPOCTOP 32 HACTAaHAK MHOTUX Hay4yHMX obmactu. Tako ce y
CPeNbOIIKOICKM YIOeHMIIMMA, HAPOYMTO Y 3aBPIIHMM TOfVHAMA CTUYY 3Hama U
U3 3aLITHUTE )XMBOTHE CPEMIMHE, YTUIAja HETaTVBHMX YMHMOLA CIIO/bAlIHE CPeJiHe
Kao IITO CY 3paverbe U Ip. Ha OVUBHM U XXMBOTUICKIU CBET, YOBEKA 1 CII.

[TpupyuHuK 3a Ho/marame NpujeMHOT ucnuTa u3 bruonoruje obpahyje marepujy
CPebOIIKOICKOT TpajiuBa. Tpyauam cMo ce 1a HallpaBMMO U3BOJ, 3 YeTBOPOTO-
AMIIBbET TpafyBa Koju 61 6110 y Kopenauuju ca 610/I0IKNM AUCHUIIIMHAMA KOje
ce IIpoy4aBajy Ha 0BOM (aKy/ITeTy U TO Ha oficeriuMa 3a IlejsaskHy apXuTeKTypy
U XOPTUKYATYPY ¥ EXONIOIIKM MHXXEWHEPUHT y 3alITUTH 3€M/BUIIHUX U BOJHUX
pecypca.

Cse KopucHe nmpumenbe u cyrectuje ayropu he pasMoTpuTH ca IIyHO HMaXKibe,
Kako 6u cneneha u3gama 61/1a MOTIYHMja M ca LITO Makbe HelOCTaTaKa.

¥ Beorpapy, mapra 2015. Ayiniopu



[Tutonoruja

Llutonoruja je 6uooIIKa JUCHMUIUIMHA Koja ce 6aBM IpoydyaBameM 00/INKa,
rpabe, crpykType u ¢pyunkuuje hemuje. Hasus henmja motnde us gpyre nonosune
XVII Beka kazia je Robert Hook, mocMarpajyhu TaHke npeceke miyTe yCTaHOBYO
fia ¢y carpaheHn of MHOrOOpOjHMX CUTHUX KOMOPMIA, HAJIUK ITYennmbeM cahy,
Koje je Ha3Bao henujama (celulae). Taj Ha3MB ce 3a/ip>Kao O JaHAIIBYX AaHa. Tex
y npBoj nonosuan XIX Beka (1831 rox.) Robert Brawn je koHcTaToBao MOCTOjambe
jenpa, a HeKO/IMKoO rofuHa mnoce Tor orkpuha Mathias Schleiden i Theodor Schwan
3aCHOBAJIN CY LieTy/IapHY TeOPHjy II0 KOjoj je Teo Oupaka 1 >KUBOTHA carpabeHo
on henuja. Kacumje cy ce MHoru Hayunuuy 6aBuin henujom onucyjyhu mene
nojenuHe penose. CBe 1o nocnenmsux 30-40 rognHa, UTOIOIMja je 61/Ia YI/TaBHOM
leCKpUIITYBHA HayKa. [IpoHamackoM eeKTpOHCKOT MIKPOCKOIIA I OC/IalaheM Ha
pesynraTe 6MOXeMUjCKUX, PU3MONTOUIKUX, 6M0PU3NIKUX, TEHETUYKUX U LPYTUX
HayKa, OHa I10CTaje BUCOKO eKCIIepYMEHTa/IHA HayYHa NUCLIUIIIMHA YMjU je TIaBHU
Wb YIIO3HaBambe QYHKIIMja, CBOjcTaBa 1 Ipoleca y hemuju.

RETNJA

henuja ce pedunnme Kao jefuHMIIA OMOTOIIKe AKTUBHOCTH, OTPaHNYEHA
cemunepMmeabunHoM (IONynponycT/bUBOM) MeMOpaHOM, crmocobHa 3a
CaMOpENPORYKINjY Y CPESVHY Y KOjOj HeMa IPYIUX XKUBUX CUCTEMA.

O6muk u BenmmunHa henmje 3aBuce of Mecta 1 pyHKIUje y OpraHU3MY.

Y 0CHOBWU, pas/NKyjy ce MapeHXUMCKe U npo3eHxuMcke hennje. [Ipsu Tum ce
OJIMKYje YIJITABHOM U30AMjaMeTPUIHOM (GOPMOM, a APYTU TUII CY U3JyXKeHe Y Ha
KpajeBMMa 3aumbeHe hemnje.

Iumensuje hennja ce kpehy ox 10-100 um. HapounTo cy cutHe 6akTepuje, koje
Mory 6uTK Mame oy 1 pm, a moceOHOM BeIMYMHOM ce OfInKyjy hennje TkuBa 3a
MaranuoHnpame, Ou/bHa BTaKHa U MledHe 1ieBy (1o 1 m).

Xemujcku cactas hemmje

Xemujcke KOMIIOHeHTe hesyje MOTy ce IOIe/IUTY Ha HEOPTaHCKe U OpTaHCKe.
Opn HeOpraHCKUX jeuiberhba HajBUIIIE je 3acTyIUbeHa Boga, 75-90%. Bopa ce y
henmjama Hamasn xao cmo6opHa 1 Besana. Off yKyIIHe KONMYMHE BOfie Ha Be3aHy BOLY
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nonasu 4-7%, a Be3aHa je 3a mpoTenHcke Monekyse. Cro6onHa Bofa pyHKIOHMIIIE
Kao JUCIIePTeHC y CUCTeMYy IPOTONIAa3MaTUYHMUX KOJOMUZA, Ka0 pacTBapay
MHOTOOPOjHMX MaTepuja, TPAHCIIOPTHO CPEICTBO U Kao CpefiiHa 3a O1oXeMujcke
u Metabommuke mporece y henuju. Crope 1 ceMeHa MMajy 3HATHO Mamby KOMUYNHY
Boge (5-15%).

MuHepanHe MaTepuje ce Hanase y henmmju y BULy CONM WIN Y jeAubebMa ca
OpraHCKMM MaTepujama. VIMajy BayKHY Y/IOTy y Ofip)KaBamby KICeno—6a3He paBHOTeXe
U peryamcamy OCMOTCKOT npuTucka y hemuju. YTBpheno je ma je 17 enemenara
HEOIIXOJTHO 32 KMBOT.

Op opraHcKMX MaTeplja HajBMlIlle Cy 3acTyIbeHe OemaHueBrHe. OHe Cy IpUCYTHe
y BUJly MaKpOMOJIEKY/Ia VI TTONIMMEPA CacTaB/beHMX Off e/IeMEeHTAapHUX jefINHUIIA —
MoHoMepa. MoHoMmepu cy rpabenn of amMmHOKMcenHa. JJo JaHac je yCTaHOB/EHO OKO
120 pasnmMyunTUX aMUHOKICEMHA, @ Off IbUX Ce y IPOTOIIa3MaTMYHIM IIPOTENHIMA
Haasy 20 eceHryjanuux. Ibuxos pegocreyn cMe1Bamba iaje OorpoMaH 6poj pasimunTix
BpCTa NpoTenHa (2,4 TpUIMOHa KOMOMHAIMja) KapaKTepUCTUYHMX 3a OfiroBapajyhe
TinoBse hemja u oprannsama.

3a XuBOTHe mporece y hemuju moce6HO cy 3Ha4ajHU
HIpOTeN/iM, KOju Mopes, MPOCTUX OemaHYeBMHA Cafjp>ke U
IIPOCTETUYHY Ipy1ry. YecTy Cy IMIONpPOTENIN, IIUKOIIPOTEN N,
HYKJIEOTIPOTEUIN U JIP.

On yrpeHMX XmupapaTa Tj. off npoctux iehepa Hajsue
CY 3aCTYIUbEHU ITTyK0o3a 1 ppyKTOo3a. PpyKTO3a je HOroToBo
KapakTepucTHiHa 3a 6upHe hennje. O cnoxxenux mehepa
cKpob je HajBaKHMja pe3epBHa MaTepuja. Llenynosa je Takobe
Ba)KHa KOMIIOHeHTa rpabe hemmjckor supa.

JIunuay ¢y 3acTyIUbeHM Yy Macu MeMOPaHCKOT CHCTeMa.
Y 3aBUCHOCTM Off BpcTe MeMOpaHe 1 (QyHKIMje, BUXOBA
KommnunHa Bapupa of, 30-60%.

Hyknenncke kucenuHe cy takohe momumepu. To cy
O6MTHe KOMIIOHEHTe CBUX >KMBOTHMX cucrema. OHe cy
HOCHOLIM HaC/IeHUX NHPOpMaIMja HEOIXOHNX 32 TeHEeTCKI
KOHTMHYNTET U cneunduyHy opranmsanujy ceake hemnje,
OJJHOCHO YMTABOT opranusma. Pasmmkyje ce 1BojHO crimpanHa
nezokcupubonyknentncka kucenuua (JHK), unju nojenyun
Cmika 1. Mogen CEerMEHTM IPeJiCTaB/bajy TeHe U CIMpanHa, pUOOHYKIeNHCKa
crpyktype JTHK kucennua (PHK).

Ipaha Tumiryne 6umHe hemuje

Ha nospiunau 6mpHe henje Hanmasu ce henmvjcku 3up, Koju je ofBaja off CIiojbaliIHe
CpeiMiHe U pery/uiile padMeHy MaTepuja. henyjcke QyHKIMje Cy MHOTOOpOjHe I1a ce
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Ko henyja Ha BMIlIeM OpraHM3alIOHOM HUBOY OCTBapyjy peko henmjckux oprasena,
Kao IITO CY jef;po, IVIACTUAU, MUTOXOH/IpHUje (XOHAPMO30MM), TocebaH MeMOpaHCK
CHCTeM O3Ha4YeH Kao eHJOIIIa3MaTUIHN PETUKYIYM, pribo3omu, [oniimjeB KOMIIIEKC
(zuxTHO30MU), chepo3oMu, MUKPOTYOYIe, IUTO30MY, TM3030MM, BAaKyosIe U Ap.
Ykonuko hennja nma Buiie opraHesia, oHa je Ha BeheM OpraHM3aLMOHOM HUBOY.

Cimmka 2. lllemarckn mpuka3s 6upHe henuje: N jenpo, V
Bakyosne, M mutoxonppuje, P npomnactyiay, C untosomu,
ER enponmasmatiaay peTuxkynryM, D qukrtuosomu, L Mmacue
KaIl/bUIIE.

hemmjcku sup

Renmmjcku 31f je Criojpallibyl MPOAYKT IPOTOIIIACTA HEONIXOAAH 3a IIPABMTHO
dyskmonmcame 61bHMX hennja. ITpeko henmjckor 3upa 6ubka mocTioke uspcrohy,
IITUTA Ce Off IIPeKOMEepPHOT OfiaBalba BOJE U CYylLIeHa, Kao 1 Off IPEeKOMEepPHOT
IpOAMpama BOJie M paclipcKaBama. IIpucycTso mwim ofcyctso hemyjckor suaa yauma
Cce Kao KpUTEpUjyM IIpM CBPCTaBalby HEKOT opraHmusMa Protobionta y mapcrso Plan-
tae (6wpke) mn y napctso Animalia (kuBoTume).

Y mpouecy geobe untomnasme (IuTokuHesa) Gpopmmpa ce hemmjcka mioda koja
ce 03HauaBa Kao cpefma naMena. Ha cpeqmy mamMeny ciaxy ce 3sujHe CYICTaHIe
IPUMApPHOT 3J11a KOje Cy CacTaB/beHe Off OCHOBHE CYTICTAHI[e — IIeKTIHA U XeMULIeTY/IO3¢e
M CTPYKTYpHe CyIICTaHIle Lienyno3se. HaBeneHe cymncraHIie, Kao U CYIICTaHIe 32 CPEHbY
JlaMerty, fionase mmyteM Lo/ BesyKysia 1 Off My/ITUBe3UKyIapHIX Tena. [To 3aBpiieHOM
IPYMapHOM pacTerby KOJ HeKMX hemmja ce mpeko IpyMapHOT 3ufja Hac/IaXy HOBe
3UJIHe CYIICTaHIle aIlIo3UIIMjOM 1 Ha Taj Ha4MH ce 00pasyje ceKyHiapuu 3uji. OCHOBHY
CYICTaHIly CEeKYHIApHOT 3MJa YMHE XeMMUILeTyl103a U IPOTEeUH, a CTPYKTYPHY
nemynosa. Monekymnm Liemynose ce cacToje of MOHOMepa KOju ce YAPYXKYjy ¥ opMupajy
eneMeHTapHe ¢pubpute i Mutene. Bue sppyskernx (oko 2 000) eeMeHTapHNUX
¢ubpuna rpage cHonmhe o3HaYeHe Kao MUKpOGUOPWIN, a OBM KPYIIHMje arperare
Makpodubpurre.
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Yspcroha henmjckor 3una nmosehasa ce ca Behum cagpxajem 1enynose, (HIIp.
y IMKVHMM BJIaKHMMa 1 1peko 90 %). Mebytum, ko spBeHacTux 6mpaka, myTeM
MHKPYCTalyje Pe3UCTeHTHUX MaTepja Kao IITO je TUTHYH, IIOCTVKe ce MHOTO Beha
uBpcroha suza. Y oB1M O6/bkaMa Hajase ce U IO/Mo3e Koje IPeiCTaB/bajy Heljey/I03He
TOTIVICAaXapy/ie Matbe MOJIEKY/ICKe TeXNHe. [[pBeHe M0/103e Cy BeoMa 3acTyI/beHe Y
npBeHacTM 6mbkama (kop gernHapa 20 % , ko mirhapa 30 %).

Cnuka 3. CexyHpuapHo gebmame hemujckor suga: A — npernenHa cimka; B — rpaba
henmjckor supa npu Behem ysehamy: a — cpepuima namena, b — npuMapHu 3ug,
cn d - ycrojeHn CeKyHIApHY 311, € — 3aBPIIHY CII0j

henmjckm 3um MoxXe fla pacTe IBOjaKo: y IOBPIINHY 1 Y ie6/bMHY. PacTeme y
HOBPIIVHY Ha3VBa Ce MHTYCYCLEIIN]ja, a OIJIMKYje ce yMeTambeM HOBUX 1aMeria u3Mehy
Beh mocrojehnx. Pacteme y ne6/p1Hy Ha3MBa ce alO3MUINja, @ BPIIN Ce C/IarabeM
HOBJX JIaMeJIa LieTy/o3e Ha npuMapHu 3uj,. [le6pame hemijckor 3uma Moxxe 6utn
LeHTpudyTaaHO 1 IeHTpureTaaHo. [Ippy HaumH fe6/barba CacTojy Ce y C/lararmy HOBUX
MeMOpPaHCKIX CJI0jeBa Ha CIIO/ballllby NOBPLIMHY 3uja. LleHTpumneranHo nebmpame
BPIIM Ce C/IaTarbeéM HOBMX JIaMeNa Ca YHYTPALlibe CTPAHe 3U/a.

ITpu nenTpuneranHoM gebpamy hemrjckor 3uaa, mojeaHa MeCTa CeKyHapHOT
3upa ocrajy Heszaeb/pana. TakBa MecTa 0O3HaueHa Cy Kao jamuie. IIpexo mux ce
BpLIM pa3MeHa U TPaHCIOPT Bofie 1 hemmjckor cappxkaja.

Memb6pane mpotomnacra

OcuMm henmjckor 3uza, cBaky MPOTOIIACT ¥Ma HA CBOjOj IIOBPIIMHMU TAHKY
MeMOpaHYy, Koja ce Ha3yBa I1a3ManeMa. Caka henmjcka opranena Takobe nMa cBojy
MeMOpaHYy, TaKo /ja je IPOTOIIACT U3/ie/beH MeMOpaHaMa Ha BeIMKY 6pOj peaKLMOHMX
IpoCTOpa y KojuMa ce Bplle crenupuyanu Merabonnuku npouecu. OCHOBHa
KapaKTepMCTIKa MeMOpaHa je IbJX0Ba IOMYIPONYCT/BUBOCT (CeMUIIepMeabIIHOCT),
a ocHOBHa QyHKIMja peryannja Toka MaTepuja Koje yaase U 13jnase U3 OpraHesna,
opgHocHO hennmje. Y xemujckom nornegy MeMOpaHe Cy cacTaB/beHe Off JIMINJA,
IpOTENHA, YI/beHNX XUAPaTa I HeOpPraHCKMX joHa. CBaka off MeMOpaHa IOKa3yje
crienipyYaH cacTaB Koji je Y IUPEKTHOj KOpealyjy ca ’beHOM (PYHKIIVjOM.

Tpancnopr MaTepuja Kpo3 MeMOpaHy BpIy ce [udy3njoM, 0CMO30M, aKTUBHIM
TPAHCIIOPTOM U IIMHOLUTO30M.
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Judysnja je mporiec kpeTarma YecTHIa 13 MecTa Behe y MecTa Marbe KOHIIeHTpaljyje.
OcMo3a npezicTaB/ba Ipoliec Ipefasa pacTBOPEHMX MaTeplja Kpo3 MeMOpaHe y IIpaBIy
IbJMIXOBE Malbe KOHIleHTpauyje. IIpoljecoM akTMBHOT TpaHCIOPTa IIPEHOCE Ce BEMKY
MosieKynu y seo henmje ca BehoM koHueHTparjom. To je rmpoliiec Koju TPOILY eHeprjy.
ITnHOIMTO3A je IIPOoLieC KOjiIM MaKpOMOJIEKY/IN IIpojiase y henmujy y3 akTMBHOCT bheHe
MeMOpaHe.

PakTOpH CHO/BALIIbE CPEfMHE KO IITO CY TeMIlepaTypa, 3paderbe, TEMIKI MeTan
¥ Ip. MIMajy Be/IMKOT yTHI1iaja Ha IIpoITycT/buBOCT henmmjckor suma u MeM6paHa. C apyre
CTpaHe, IPOITyCT/BUBOCT he/jcKor 3upa v MeMOpaHa ce Mekba ca CTaperheM OpraHn3Ma.
Mnape 6usbHe henyje cy ganeko ceeKTUBHIje Off CTapUjIX.

IIntonmmasma

[uTonnmasma, UTON/IA3MATYHY MaTPMKC VI XMjajIoIIa3Ma je XKVMBY MaTepujart
henuje 6e3 jegpa, ofHOCHO cymcTaHIa 6e3 BUA/BMBUX opraHena. l{urommasma
UCIIy’HhaBa YHYTPAII®kOCT hennje Tj. mpoctop uaMehy meHTpanHO mocTaB/beHe
henmjcke Baxyorne, mnasmeneme un henmjckor 3upaa. I'MaBHM cacTojak IUTOIIa3Me
je Bopa. Y pu3aM4KO—XeMUjCKOM IOI/Iefy UTOIIa3Ma MIMa CBOjCTBA KOJION/A, LITO
3HAYM Jja ce OIIMKYyje ofpeheHOM rycTiHOM, enactuuHouhy 1 mokpetpusouthy. Y
1b0j Cy pacTBOPEHE OpraHCKe I HEOPraHCKe MaTepHje, COMN U IPYTa jeANIberba.

henujcxe opianene

Y unrommasmu ce Hanasu Behn 6poj opranena u rpaHyna y Kojuma ce BpIIe
PasmINTI GMOXEMMjCKIU IPOLECH.

Pubosomn

Pu6osomu ce Hanase y henmujama npokapuorta u eykapuora. Pacnopehenn
Cy TaKo Jja MOTy OUTM Be3aHM 3a MeMOpaHe eH/[OTIa3MaTUIHOT PETUKYTyMa U
jempa wm cnobogun. CacTaB/beHN Cy Off IPOTEVHA U PUOOHYK/IENHCKE KUCETNHE.
IbuxoB 06nuk je yrmaBHoM nonract. [Toctoje aBa Tna pu6ozoma y hemujn. Jemuu
Cy KPYIIHMjU 1 HaJ/lase ce y jepOBOj IIa3MMI U LIUTOIIA3MU, & APYTU Cy CUTHUU U
CMEIITEHN Y XJIOPOIZIacTYMa ¥ MUTOXOHpujaMa. [Tonmsomu npepicrapipajy Bulle
yApY>keHux pubosoma (3-30) y manau. @ynkuuja pu6o3oma je y CMHTe3M IPOTENHA
y hemnjm.
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Enponnasmarirann petukynym (EP)

Enponnasmarnann petukynym (EP) je pasBujen mem6pancku cucreM hennje.
Cacroju ce off pasrpaHaTe Mpe)ke KaHasIa ¥ IVICTEPHU Pas/IM4nUTOr 00/IMKa KOju Cy
mebyco6Ho nosesann. Pasnukyjy ce gBa tuna EP-a: rpanynapuu u arpaHyapHiu.
[panynapHM ce KapaKTepullle IPUCYCTBOM pub0O30Ma I CAMUM TUM y4eCTByje ¥
CHHTe3M) IIpOTerHa. ATpaHy/lIapHM UMa I71aTke MeM6pane. Iberosa dynknuja je y
CMHTe3H, pa3[iBajamby U IpeMeIlTawy munuza y hemjn.

Tomyujes amapar

Tonyujes amapat ce cacToju of Mamer uin Beher 6poja nucrepHu Koje cy
HacmaraHe jemHa msHap apyre. Ha mepudepuju opranene Hamase ce Be3uKyie
(Mexypuhn) y kojuMa ce IPUKYI/bajy IIPOMU3BOAY AKTUBHOCTY Y BUALY CIIeIMPUIHMX
rpanyna. OyHKIMja 0BOT KOMIZIEKCA je Y IPOAYKLMjM MMeKTUHCKMUX MaTepuja Koje
ce TpaHCHOpTYyjy u yrpabyjy y hemmjcku 3up. Ydectyje u 'y o6pasopamwy hennjcke
IUI0Ye Y TOKY IIpolieca IUTOKMHe3e, CIY3U Y Ipoliecy re/midukanyje u ap.

JInzosomu

JIn3o30Mu Cy opraHese ca IpoCTOM MeMOpPaHOM, a BbUXOB OOJIMK U BeIMYMHA
BapUpajy y 3aBUCHOCTM Off BpCTe oprannsama. Cafip)xe KOMIUIETAaH OUTeCTUBHMA
CHCTEM eH3MMa KOjJ pasjaXke CBe OCHOBHE KOMIIOHEHTe XIIBe MaTepuje.

Mutoxonpuje (XOHAPIO30MN)

MuToxoHApHje Cy 3aCTyI/beHe y CBMM e€yKapMOTHYHNUM hennjama koje cy
crioco6He 3a aepo6HM Metabomsam. O6IMK MUTOXOH/IPHja je BeOMa BapyjabyIaH.
Mory 6uTH y 06/I1KYy e/uIice, 3pHacTe, IVINHAPUYHE MIN KOHYACTe, AYXKIHe 2-3(m,
a mpeyHuka oko 8um. O6aBujeHe cy ABOjHOM MeMOpaHoM. CIio/ballimkba je IIaTKa,
a yHyTpallllha Tpajy uspaiitaje (cristae) Kof XUBOTHbA 1 TyOy/Ie Kofi 61/baka, a
KOJI I/bUBa ¥ u3pamraje u Ty6yne. O6pasoBameM KpUCTU U TyOy/Ia yHYTpallba
HOBPIINHA je 3HaTHO NoBehaHa, ITo je BeoMa 3Ha4ajHO 3a PYHKINjY MUTOXOHAPMja.
YHYTpalIbOCT je UCIyBeHa MaTPUKCOM y KOMe ce Hajlasde CUTHUju pubosomu,
okcrosomu u ap. Y henmjama ca nosehanom merabonmukom akTuBHouhy 6poj
MUTOXOHZpUja, Kao U 6poj Kpuctu u Tyoyna je Behu. Oynkiyuja MuToxoHapuja je
cuHTe3a ageHosuHTpuUdocdara (ATII) Ha pauyH eHepruje koja ce ocnobaha npu
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aepoOHOj OKCUIALVjY PasINIUTUX MeTabommTa. MUTOXOH/PYje MOTY V1 CAMOCTAaTHO
fia ce fiene.

IInacTumn

CrenudnyHe opraHesne eyKapMoTHYHUX O1/baKka Koje 00pas3yjy NUTMEHTe,
Ha3MBajy ce IUIAaCTUAM. Y OJHOCY Ha MUTMEHTE KOje Cajip)Ke IOJe/beHN Cy Ha
NUTMEHTapHe IIACTUfie, XpOMOIUTacTe, 1 6e360jHe MmacTue, NeyKOIIacTe.
XpoMommacTuMa IpuIajajy XJI0poIIacTu, KOju cajpKe HajBulle xmopoduie
(3e71eHM IUTMEHT) U KapOTEeHOMIOIIACTY KOjU CafipyKe KapoTeHoue (L[PBEHM, XY TI
Y HApaHIacTy MUrMeHTH). JIeykortactu ¢y 6e360jHM IIacTU/u.

XmopommacTy ce Hajmase caMo y Om/pHUM henmjama eykapuora M TO Y
IbJIXOBUM 3€/IeHMM OpraHuMa. To cy pOTOCHHTeTHYKM aKTUBHY InacTuau. OHu
CY eUIICOMIHOT 06/MMKa Ay>KMHe OKO 5 {im, a MMpIHe 0KO 2 um. XTOpOIIacT je
OTpaHIYEH JBOjHOM MEMOPAHOM — CIIOJ/bAIIbOM U YHY TPALIEOM. Y YHYTPAIIHOCTI
Ce HaJTa3y MPOTENHCKY MaTPUKC VIV CTPOMA Y KOjOj Cy CMEILITeHN CUTHUjU prb030MIL,
XJIOPOIUIACTHA Ae30KCHPUOOHYK/IEMHCKA KIICETMHA U BPJIO CTIOXKEH CUCTEM JIaMerIa.
Memb6paHe OBOT cucTeMa Caip>ke IIUIMeHTe XJI0poduie U KapOTeHOU e KOjU CY Of
OCHOBHOT 3Hauaja y mporecy goTocuHTese. Pas3nnkyjy ce nBa TiIa XJ10pomacra
U TO XJIOPOIIACTY JIAMEIAPHOT TUIIA ¥ XJOPOIUIACTU TpaHa Tuma. [Ipsu tun ce
Hajasy Koj, alry, a OJJIMKYyje ce JlaMe/laMa Koje Ce Y XJIOpOIUIaCTy IPOCTUPY Of
jemHor o gpyror Kpaja. Ha MembpanaMa ce, 41 TaBOM BUXOBOM IY>KMHOM, IPOCTHPY
MOJIEKY/IY MUTMeHTa. XJIOPOIUIACTY I'paHa THUIIA Ce Hajase Kojj BUIINX Oubaka. Y
OBJM X/IOPOIIACTUMA IIOCTOje KpaTKe 1 Ayre JaMesie off KOjux KpaTtke o6pasyjy
rpaHy — KOJIOHY JIaMeJIa, CIMYHY CTyOy MeTaTHOT HOBIIA, a IPYTe TaMeIe IIPHUIIafajy
CTpOMM (TUIAKOMAM IPaHyMa 1 CTPOMe).

OcTanum XpoMOIIIaCTH Cy TI0 OO/MNKY CIMYHM XTIOPOIUIACTUMA, A/l je HBIX0Ba
yHyTpalma rpaba MHOro jetHOCcTaBHUja. OHU ce Halmase y KpyHMYHUM mucThuma
IIBETOBA ! Y IVIOJOBIIMA, 4 IbJIXOBA OCHOBHA YJIOTa je 000jeHOCT OBYX OM/bHIX OpraHa.
JKuBa 060jeHOCT KpYyHMYHYX TUCTHNA IPYB/IAYV MHCEKTeE U IpyTe OllpalluBaye, Kao
IITO 000jeHOCT IUIOJOBA IPUB/IAYM KUBOTHIbE KOje X KOPUCTe 3a XpaHy U THMe
pasHOCe BUXOBa CEMEHA.

JleykommacTu Cy HajCMTHMjM IJIACTUAY Ca jOII jefHOCTaBHUjoM rpabhom, a
yJIOTa UM je y MaraiOHMpamwy pasIn4uTUX MaTtepuja. ¥ TOM CMUCIY Jlefie Ce Ha
aMIJIOIIIACTe KOjy MarallOHMPajy CKpoO, IIPOTEMHOIIACTE KOjyi MarallMOHNPajy
IIPOTENHE U €/1ajOIIACTE KOjJ Maral[IOHMPajy MacHa yjba.

[Tnactupe nocTajy us HegudepeHMPaHNUX MPOIIACTUAA U MOTY IpelTasuTu

jenHu y gpyre.
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[Turosomu (Mukporena)

IInTo3oMu Mory 6MTH y 06/IMKY IIepOKCHO30Ma U I/IMOKcro3oMa. [Tepokcrozomu
CY 3aCTyIUbeHM Y GOTOCMHTETUYKOM TKMBY U (QYHKIIMOHATHO Cy MTOBE3aHN ca
XJIOpPOI/IACTYIMA M MUTOXOHApMjaMa. [JIMOKCHO30MH Y4eCTBYjy Y MeTabonmusmMy
IpeTBapama MACHUX MaTepuja y yI/beHe X1jpaTe.

Muxpouesunie

MuxkporneB4uiie ce cacToje off IPOTEMHCKNUX INOOYTapHUX YeCTUIA, a
CMeIITeHe Cy Y HepudepHUM JieIOBUMA IIUTOIUIa3Me, HEIIOCPENHO Y3 I/Ta3MajieMy.
Baxna pyHkumja MUKpoTyOyIa je y USTpafmbyu JeOOHOT BpeTeHa Y TOKY Iporjeca
LIMTOKMHE3e, Kao ¥ TpaHcrnopTHa ¢yHkuuja nsMely henmmja. Craramwe nenynosHmux
Mukpodubpuna y henjckum sugosuma, Takohe ce 06as/pa HoMohy MUKpOILIeBIMIIA.
OHM Cy OCHOBHM €JIeMEHTH YHY Tpallliber hemujckor ckernera.

Jenpo

Jenpo, 3ajeHO ca UTOM/IA3MOM, YMHM OCHOBHY KOMITOHEHTY henujckor cucrema
O3HAa4YE€HY Kao NPOTOIIACT. Y OJJHOCY Ha CTPYKTYPY U CaJip>Kaj jefpoBOr MaTepujasa
pasnukyjy ce npokapuore (Procariotae) koje cappsxe jefpos MaTepujan gudy3Ho
pacyTt u eykapuote (Eucariotae) koje nmajy jefpo kao moce6ny opraneny y hemmju.
O6uuHo ce y henuju Hamasu jemHO jeapo, IOCTAaB/bEHO Y CpeanllbeM feny hennje.

O6nux jempa saBucu o pyukuuje hennje, a Moxxe 6utn cepndan, usgysKex,
eJIMIITIYAH, PeKIBEBUT, KOHYACT U Jip. BennunHa jempa ce kpehe og 10-50 um.

XeMMjCKM cacTaB jefpa je BeoMa KOMIUIEKCAH. [JTaBHY KOMIIOHEHTY 4YMHE
IIPOTENHY U HYKJIEMHCKe KVMCEeNIVHE, KOIbYTOBaHM Kao JIe30KCHMHYK/IEOIPOTENHY VN
HyK/IeonpoTerHy. [Joce6HO 3HaYajHV YMHMOIIV XEMMjCKOT CacTaBa jefipa Cy eH3UMM,
WY, PA3/IMINTE HEOPTAHCKE MaTepUje U COTIM.

Y cacrtaB nHTEp]A3HOT jefipa yaase: jeapoBa OITHA, jefipOB COK (KapyoriasMa uim
HYK/IeOI/Ia3Ma), XpPOMAaTIH KOjJ Ce jaB/ba Y BUAY IpaHyia Kao popMa XpOMO30Ma,
JIe7IOBY XpOMO30Ma 1 YUUTaBM XPOMO30MM (XpOMOIIEHTPH) U jefaplie.

JempoB oMoTay je [jBOjaH M peryauile mpoMeT MaTepuja maMeby jempa u
IIUTOIIa3Me, 3aXBasbyjyhu IpuCyCcTBY HyK/IeapHMX Mopa.

Kapnonnasma, jepoB cOK, je CyICTaHIIa Y KOjoj Cy CMELITEHU XPOMO3OMH,
HYK/ICOI ¥ pHOO30MIL.

Xpomosomu cy opranerie henuje ca Beoma cnoxxeHoM rpahom. CacTaBbenn cy
on monekyna JIHK u nporenna, koju ynne [IHA-xucron kommiexc. ¥ jenpy Koje
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MUpYje, XPOMO30OMU CY U3Y>KeH! Y BULy XPOMAaTMHCKUX KOHalla. XpOMaTHMHCKa
BJIaKHA Cy fe6/bMHe OKO 3 um ¥ He MOTy ce Bupetu TokoM Beher gena hennjckor
nuknyca. Tex Kajia ce y3[y>XHO Iofielie M M3BMjyTajy, TAKO /la [ajy IITaIn4acTe
CTPYKTYpe feb/prHe npeko 100 um, HoCTajy BUA/BUBY HOJ MUKPOCKOIIOM 1 Tafia ce
Ipero3Hajy kao hemnjcku xpomosomu. OBaj mpoljec ce o6aB/ba KpajeM nHTepdase u
noveTKoM rpocgase henmjcke neobe, a redpare (crmpanusanyja) ce HacTaB/ba CBe J10
MeTadase, IOC/Ie Yera [0Ia3M U 10 MeXaHUYKOT pas3/iBajamba XpOMaTHIA U BUXOBOT
opmacka y khepu henuje, ca MeHTMYHNM TapHUTYpaMa XpOMO30Ma. Y CBAaKOM Off
XpoMo30Ma Hajase ce 1 Mame konnunHe PHK n munmpa, xao u jorn Marsesujyma,
reoxxha n pyrux enemenara. Y \yMa je aKTUBHO BIIIIE Off BaZieceT PasIMInTIX
BPCTa €H3VMa.

CBaku XpoMo30M caap>xy Behn 6poj HacnmemHuX ynHMIaNa 1y reHa. CBaku
TeH JIMa CBOje MeCTO Y XpOMO30MY, ofpeheHr monoxaj y jefHoM off XpoM0o30Ma,
cnenuduuHy cTpyKTypy 1 oapeheny dyukuujy. Ilojequuauny reuu cagpxe y
npocexy oko 400 go 1800 mapoBa HyK/I€OTHUA.

XpoMO30M ce cacToju Of JgBa KpaKa KoOja Cy CIIOjeHa Cy>XemeM Koje ce
HasMBa IeHTpoMepa. LleHTpoMepa MMa Ba>KHy y/IOTy IpM KpeTamy XpOMO30Ma
Ka II070BMMa Jeo6HOTr BpeTeHa y henmujckum geobama. Y oJHOCY Ha ITONIOXKAj
IeHTpOMepe XpOMO30OMIU MOTYy OUTU MeTalleHTPUYHU, CyOMeTaleHTpUYHU U
akpoueHTpu4HM. Koji MeTalleHTpMYHMX XpPOMO30Ma I[eHTPOMepa je CpefuIlibe
IIOCTaB/beHA, KOJI CyOMeTalleHTPUYHMX O/IVDKe jeTHOM Kpajy Kpaka XpoM0o30Ma, a
KOJ] aKPOLIeHTPMYHMX je[jaH KPaK je cacBMM Kpartak. IlapoBu xpoMo3oMa Ha3uBajy
Ce XOMOJIOTY XPOMO3OMM.

Jenpo je HeonxomHa KOMIIOHeHTa y henmnjckoM cucremy nurornasme. OfroBopHoO
je 3a IBe BpcTe PyHKIHUja: OfipyKaBatbe reHeTCKe MH(OpMalyje M CMHTe3y IIPOTenHa.
Y cacraB jegpa ynasy jeflHO MM BUILE jefapalia.

Jemapue (nucleolus) je Hajrymhm geo jenpa v Hje OffBOjeH MeMOPaHOM Off OCTasIOT
jenposor marepujana. borato je nporennnma u PHK. ¥V jepapuery ce cunTernury
Hyk1eonporerHu. OBfe ce Bpum 1 TpaHcKpumniuja pubosomanne PHK.

Bakyorne

3a pasnuky off anuManHux hennja, 6upHe henuje ce ofIMKyjy cucTeMOM BaKkyona
KOj! je 03Ha4YeH Kao BaKyoM. Bakyore cy orpanndeHe MeMOpaHOM KoOja ce HasuBa
TOHOIUIACT. Y BaKyolaMa ce Hazmasm hemujckm cok ca OpraHCKMM, HEOPTaHCKUM
U pe3epBHMM Marepujama. ¥ MepucTeMcKuM henmjama cructem Bakyona je cnabo
pasBujeH, a y crapujuM, ofpacinM hennjama, eHTpasHa Bakyosa 3aysuma Hajsehu
zieo.
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Luxnyc henuje

Pacreme 1 pasBuhe cBakor )XMBOT OpraHM3Ma YC/IOB/bEHO jé YMHOXaBambeM I
pacremeM hemja. Koy jegHohenujckux opraamnsama, IpoCTOM peIPOAYKIOM, OF
Majke hennmje Hactajy nBe HoBe henuje. Bumehenmjckn oprannsMu HacTajy off jeHe
henuje-3urora meHnM fa/buM geobama 1 gudepeHIujaujoM y TKUBA.

I[TocToje Tpyu OCHOBHA Ha4MHa fie00e: aMITO3a, MITO32 U Mejo3a.

AMurosa

AmnTo3a je mpocra hemmjcka geo6a v peTko ce o6ap/ba y BULmx 6mpaka. O614HO
ce BPIIM Y CTapyj/M M IATOIOLIKY NTpoMereHnM hemmjama. Ko Hibkux 6mpaxa je
yecTa. Y TOKY IIpolieca aMIUTO3€ [0/Ia3! 0 U3AY>KMBalba jefipa, berOBOT Cy KaBarba [0
CpenVIHM ¥ ITOJe/IM Ha [IBa [iefIa, Tj. Ha [iBa HOBa jefpa. IloToM ce memm 1 nuTonmasma.

Murosa

Murto3sa ce Bpum y comarckuM henujama 6mpaxa u xuBoTuma. OriobheHa jajua
henmja (3urot), xoja cagp>xu gummongan 6poj xpomosoma (2n), e ce MUTOTUYKOM
ieo60M, a ICTOBPEMEHO ce fiefie M pas3fiBajajy XpOMO3OMM Ha JiBe TapHUType. Murosa
ce cacToju off aBe feobe. [leoba jempa ce HasuBa KapUOKMHe33a, a Ae0ba LUTOIIa3Me
IIUTOKMHE3a.

ITpowec muto3e ce oxBuja y Hekommko ¢asa: npodasa, mpomeradasa, Metadasa,
aHadasa n renodasza. Pasa nsmeby nse henmmjcke feobe osHaueHa je kao nHTepdasa.

Y mHTepdasyu, Koja BpeMEHCKM Tpaje Hajayke, pasiukyjy ce 3 mepuopa:
npecunretndku (I')), cuntetnuxu (C) n nocrcunrternuku (I)). YV ') nepuony
cunretnury ce PHK u mporenHy, sHaTHa KONMMYMHA TUINAA U YIJbeHUX XUJpaTa.
Y cunTretnukoM nepuopy spuu ce cunresa JHK u ynBajame 6poja xpomMosoma, a'y
nocrcunTeTndkoM (I')) monosHa cuntesa PHK u mporenna, Hapo4nTO OHMX KOjU
y/ase y cacTaB leoOHOT BpeTeHa. Y oBoM mepuopy ce cunreruiie ATII, norpeban 3a
ob6e36ehuBarbe eHepriuje 3a porec MUTO3eE.

IIpodasa nmounme obpasoBameM CTPYKTYPHUX eleMeHaTa XpoMo3oMa
U MUTOTMYKOT allapara of MaTepujajga CUHTeTMUcaHOr y uHTep¢asu. CremneH
cnmpanusalnuje XpoMoHeMa ce nosehasa, a caMuMm TUM XpoMosoMmu jgobujajy
KOMITaKTHY CTPYKTYpY, lITO UM oMoryhaBa kpertame y cnenehum dasama geobe.
Xpomo3oMu ce fene Ha XpoMaTuje, IIPeMellTajy off LleHTPalHoT Aea jefpa Ka
1beropoj nepudepnju, a Bese usMmehy xpomarnpga nocrajy crabuje. Y osoj dasu
HouYNMbe 00pa3oBambe MIUTOTUYKOL allapara.
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ITpomeradasa HacTaje nocre ¢pparmMeHTalyje jefpoBe MeMbpaHe. XpoMo30Mu
ce Kpehy ka IleHTpaTHOM pernony henmje u ocTaB/bajy y eKBaTOpUjaaHy paBaH.
O6pasyje ce e0OHO BpeTEHO K0 HajBXXHM)Y 160 MUTOTIYKOT arapara.

Y meTtacdasu eHTpoMepa ce Ha/asy Ha cpefuHM u3Mely monosa, a xpomarupe
ce IOCTaB/bajy mpema oprosapajyhem momy. XpoMosoMn cy JedUHUTUBHO
dbopmupanm.

Cinuka 4. Mutosa: n - jenpo, nl jenapue, ch - xpomosomu, pl - nuronnasma, s — feo6HO
BpeTeHO, k — monmosu henuje, kp — ekBaTopujanna pasaH, t — 3auetak khepku henuja,

Z — 3a4eTaK Cpefibe TaMere, m — IpUMapHu 3uf, A nnrepgasa, B-D - npodasa,

E - npenas xa Metadasy, F - metadasa, G — anadasa, H — pana u I - kacna renodasa

AHadasza ounme oiBajarbeM XpOMAaTI/IA M BbVIXOBUM KpeTambeM Ka OfiroBapajy-
hum nonmoBuma 1e06HOT BpeTeHa, a ICTOBPEMEHO Ce BPIINU U Jeoba [eHTpoMepe.
Y oBoj dasu cBaka XpoMaTuja ¥Ma COICTBEHY I[eHTPOMepy Koja je IToBe3aHa ca
XpOMO30MCKMM BiakHuMa. ITo geobu reHTpoMepa, Xxpomaruje (caja XpoOMO30MI)
ce obujajy jenHa o ;pyre u Kpehy ka momosuma.

Tenodasa je mepnop peKOHCTPYKLMje ¥ IIOHOBHOT YCIIOCTaB/batba TUIINYIHE
opranmsanuje henuje, kKoja ce 3aBpiaBa geo60oM nuromnnasme (LUToKuHe3a). [pn
Kpajy Tenogase U3BpIIY Ce U ITofena henmje Ha 1Be HOBe.

MurosoM ce 06ujajy nBe hepke henmje ca McToBe THUM reHeTUYKUM MaTepuja-
JIOM KOjJ je MMara 1 Majka hennja.
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Mejosa

Mejosa je pemykimona geo6a. CBOjcTBeHa je CBUM OpPraHM3MUMa KOju ce
Pa3MHOXaBajy CeKCyaTHMM IyTeM M KOJ KOjuUX ce y TOKy pasBuha pasnukyje
xamtonugHa (n 6poj xpomosoma) u aumnongHa ¢asa (2n xpomosoma). XaIrIongHoj
¢dasu nperxoau penykiyona aeoba. Ob6apspa ce y monHuM henmjama 6mpaka un
JKUBOTUIbA.

Mejosa ce cactoju op aBe henujcke neobe xoje ce Bpie y3actonHo. [Ipsa feo6a je
PenyKILMOHA Tj. JOBOAY IO CMaberba JUIIONAHOT 6Poja XpoMO30Ma Ha XaIIOMIHU
6poj, a apyra je MuTO3A.

Cnuka 5. Mejosa: A-E - npodasa npse Mejotuuke geobe, A — mentoHema, B - 3uronema,
C - maxunema, D - numionema, E - nujakunesa, F — mertacasa npse mejotuuke feobe,
G - anadasa, H - renodasa, I - uurepdasa, K - meradasa gpyre mejoruuke geobe,

L - anadasa gpyre mejormuke feobe, M — popmuparbe 4eTHPY XAIUIONAHA jegpa
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Mejosa ce ogsuja kpo3 nmpodasy I, meradasy I uth. npse geobe u npodasy II,
metadasy Il uta. gpyre neobe Tj. MuTO3E.

ITpodasa I je HajcmoxeHMja u Hajpyxa ¢dasza pegykiuone geobe. Bpun ce
KpO3 IeT cTafujyma. ¥ Imo4eTKy, 6poj XxpoMo3oMa je AUIION/AH, Ca TEH/eHIIjOM
napasenHor pacropehuBama, 30/IVbKaBamba U Clajama M0 JYXUHM (KOWbyTranuja).
CrojeHy XpoMo3oMM ce HasuBajy 6uBaneHtn. ¥ cinefehum dasama youmsnso je
ia je 6poj 6MBaseHaTa jefHAK XaIJIOUTHOM OPOjy XpOMO30Ma, jep je HOIIIO [0
NeTMMUYHOT OfIBajarba XpOMO30Ma U IbMXOBOT Y31y KHOT ie/berba Ha XpOMaTH/e.
Jeman of HajBaKHUjUX Hpolieca Mejose je MehycoOHa pa3MeHa MOjefVHMX JIe/I0Ba
XOMOJIOTMX XpOMO30Ma. XpOMaTHI2 jeflHOT XOMOJIOTa YKPILTA Ce Ha jeJHOM VU BUILe
MecTa ca XpOMaTHUIOM ApyTor XoMosiora. Ha MecTrMa yKpITarma BpIiy ce peHoIleHe
CerMeHaTa Of jefHe Ha APYTY XpOMaTuAy 1 OOpHYTO, IITO je O3HAYEHO KAO Crossing
over. OBUM IIPOIIECOM MeHba Ce TeHETCKAa KOHCTUTYLIMja XPOMATH/Ia, OffHOCHO BPIIN Ce
pexom6OuHayja rera. Kpajem mpodase I xpoMosoMcky mapoBu ce pasziBajajy 1 Besyjy
3a HUTH J1e0OHOT BpeTeHa.

Meradasa I nountwe popmupameM MUTOTHYKOTL ariapara 1 fe0OHOT BpeTeHa.
buBanenTu ce opujeHTHIIY TaKo Jja ce IIEeHTPOMEPA je[THOT XPOMO30Ma yIIpaB/ba Ka
jeHOM II0ITy, a LIeHTPOMepa APYror XpoMO30Ma UCTOT OMBa/ieHTa Ka APYTroM IOy
Ie0OHOT BpeTeHa.

Y anadpasu I ogBajajy ce XoMO/IOrM XpOMO30MI ¥ BPIIM C€ BIXOBO KpeTame Ka
nosoByMa. Jlesie ce 1 LieHTpoMepe Tj. IIpeMa CBAaKOM IOy OfjjIa3e 1ie/Iy XPOMO3OMU €
00e xpomaTue.

Tenocdasa I Tpaje Beoma kpaTko. PopMupajy ce Amazie OHOCHO Ba HOBA jefipa.
Y ncto Bpeme Bpmu ce mpumnpema 3a aeo6y I koja mounme oxmax, 6e3 nmm ca
uHTEpdasom.

Pesynrar murtose je HacraHak 4 henuje ca xammongHuM 6pojeM XpoMO3oMa 1
U3MeeH)M IreHeTUYKIIM MaTepujajioM Y OGHOCY Ha MajKy hennjy.

eo6a hemuje - nurokmHesa

ITpu kpajy anadase dopmupajy ce HoBa BllakHa n3Mel)y KoHaIa le0OHOT BpeTeHa,
O3HayeHa Kao ¢pparMoruiact. Besukyre [ommjeBor KOMIIIEKCa ce TPAHCIIOPTY]jy Ty TeM
MMKPOTYOYy/Ia y 06/1acT eKBaTOpHMjaIHe IIoYe, I7ie Ce Crajajy U rpaje GparmMoriact.
llInpemeM eo6HOT BpeTeHa 1 ybalBambeM HOBMX Be3UKy/la HaCTaB/ba Ce IIPOIiec
dopmmpama dpparmomnacta. CriajameM dpparMoniacTa ca 604HIM 3U/[0BMMA TTOCTaje
cpenmba mamerna. Koy IieHTpuIeTaHOT HaurHa, obpasoBame henmmjcke nmode mounme
Off yHyTpallltbe cTpaHe 604HOr hemjckor 3upa, mpy yemy ce popMupa IpCTeH Koju
IIOCTeIIeHO Hampepyje Ka cpenyuy henuje n Hajsan nopenu henujy Ha fise.
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IIpopykTi mpoTomnacra

Baskan nmpopykt mporomtacrta je hemujckn cok. hemmjcku cok ce Hamasu y
BAaKyOJ/IaMa, a Ca[ip>KM CMENIy Pa3IM4IUTIX OPTaHCKUX M HEOPTaHCKUX MaTepuja.
Cappkaj henmjckor coka Huje ncTi y Bakyonama jegHe ucte hemyje. ITopen henujckor
COKa IIPOTOIIACT CTBapa pasHe HeXXNBe IpaHyIe, a moce6Ho hemmjck 3np.

Y henmujckoM coky Hamase ce OpraHcKa jefjubera Koja He cajIpyKe a30T, Kao
HITO Cy YIJb€HU XUJPATH, [IUKO3U/IM, IITABHE MaTepPUje, OPTaHCKe KMCEIIHE, COMN
OPraHCKUX KVICe/IVHA, TEPIIeHN U Ap. Ne/jcKy COK Cafp>Ki1 ¥ OpPraHCKa jef1berba Koja
cafipke a30T Kao LITO Cy GelaH4YeBIHe, AMIHOKICENHE, a/TKaJIOV/MN, TTINKOATOU/N
u ip. PocdaTy u HUTPATH KaaMjyMa Kao U XIOPUAM Ka/lujyMa, HaTpujyMa 1 PyTux
elleMeHarTa CIafiajy y IpyIry OpraHCKUX jefiiiberba Kaja ce Hamase y hemjckoM coky.
Kao pesepBHa xpaH/puBa MaTepuja Hajuenthe je 3acTymbeH ckpob. Ty ce Hamase u
MacHe MaTepuje, eTapcKa y/ba, CMOJIe, aHTOMOTIN ¥ PUTOHIVIIN.

Pasnuxe usmely 6umHe 1 sxuBotumcke hemuje

3a pasnuky oj >XuBoTMmCKe henuje, 6upHa henmja obpasyje jacHo
uspuepenuupan hemmjcxn sup. Kop henuja sxnBornmsa henmjckn sup je npepcrasbeH
CTPYKTYpPOM KOja HajO/mbke ofiroBapa 1rasmManeMu 6mpHe hemyje. Y XK1MBOTUEBCKIM
henujama opcycTByje Bakyona, ok je y 6wpHuM henmjama ona mpucyTHa. Bakyona
6wpHUX henmja je BeoMa KpyIHa, 4ecTO LEHTPATHO NIOCTaB/beHa. bUTHa pasinka
usMeby 61bpHYX 11 >KUBOTUILCKMX hennja je mocTojame IiacTusa y 6umpaka, HOceOHO
XJIOPOIVIACTA. JeAMHO XJIOPOIIACTH, Ka0 (POTOCMHTETUYKI AKTVBHY IUTACTY/MN, MOTY
fia 06aBe jefjaH off HajBXHUjUX IIPOLeca y XKIBOM CBeTY, a TO je porocunresa. OcTane
henujcke opranesne uMajy yriaBHOM UCTY CTPYKTYPY U PYHKLH]Y.



Xucronoruja

Xucronoruja je Hayka Koja ce 6aBY IpOyYaBambeM TKIUBA.

TkuBa cy ce dopmmpara y eBomyuju 61baka IpenackoM 13 BOJieHe CpeiiHe Ha
cyBo3eMaH HauuH xuBota. Kox Bumehenujckux oprannsama, oBaj npenas npahen
je MHTEeH3VBHMM IIpoIiecoM AudepeHIyjalyje BereTaTMBHOT Te/la Ha TPY OCHOBHA
OvbHa opraHa: KOpeH, CTabJIo 1 JINCT.

Renuje xoje rpajie TKMBa Cy UCTOT IIOPEKIIA, IPMOIVDKHO MICTOT 00/IMKa 11 Tpabe,
CIMYHMX AVIMEH3Mja U Bple VCTY QYHKIY.

ITpema nopexy, rpabu u monoxajy y 6u/pHOM Tefy, CBa TKMBA ce JieJie Ha TBOPHA
U TpajHa.

TBOPHA TKVBA (MEPMICTEMN)

TBopna TkuBa nsrpabena cy op henuja koje cy mebyco6no rycro 36ujene, cuthe,
Hajuemrhe n3ogujaMeTpuUHOT 00/IMKA, Ca LIe/TY/I03HNM 3uIoBUMa. [/1aBHa QyHKIMja
TBOPHOT TK/BA je YMHOXXaBamwe henuja. [Ipema mopexny MepucreMu Mory 6utu
IpUMapHU U CeKYHJapHN.

ITpumapHa TBOpHa TKUBa Cy OHa 4uje cy hemmje HacTane AMpPeKTHOM He0b6oM
eMm6OpronanHux hennja u nMajy cnoco6HoOCT cTanHe geobe.

CexyHpapHa TBOPHA TKMBA cacTaB/beHa Cy of he/nja Koje cy HaKHaIHO CTeKJIe
CIIOCOOHOCT Ja ce fiejie, HACTajy MMoc/ie IPUMapHIX U YC/I0B/baBajy pacT OpraHa y
IeO/bUHY.

[Tpema monoxajy y 6m/bliy TBOpHA TKMBA MOTY OMTHU BpIIHA (QIIMKATHU VTN
TEMeHU MEepPUCTEeM), MHTepKalapHa (yMeTHYyTa), 1aTepanHa (00yHa) u TpayMaTudHa
(MepucTeMn paHa).

AnuKamTHU MepHCTeMM U3[JaHKa Hajlade ce Ha BPXY cTab/Ia, Ha BpXOBYMa I'paHa
Y KOpEeHa Kao BereTalioHe KyIe. Y BereTalOHOj KyIIM Hajlasde ce 3a4ely CBUX
Oynyhux TkmBa 1 opraHa 6m/bKe. ATIMKa/THV MEPYCTEMI Hajla3e ce ¥ Ha KOPEHY Y BULY
BereTalOHe KyIle KOpeHa.

VHTepkanapHu (yMeTHYTH) MePUCTEMH jaB/bajy Ce yIIaBHOM KOJI ITPeICTaBHMKA
¢bamunnje Tpasa (Poaceae). PajjoMm MHTepKaapHOr MepucTeMa MHTePHOAUja ce



28 XVCTOJIOTUJA

U3[yXYje ¥ OM/bKa pacTe y BUCHHY, @ allMKaTHJ MEPUCTEMI BeTeTaI[VIOHe KYIIe paHO
HO4YNIbY fa 00pasyjy elleMeHTe LIBETHOT OMOTaua OJHOCHO 1[BAaCTH.

Jlatepamuu mepucremu. HajsakxaHuju matepaany MepucteM je kamoujym. Kop
TOJIOCEMEHNIIA U IPBEHACTUX OM/baka CKPMBEHOCEMEHMIIA, Hajuelrhe Komasu Ko
¢dbopmupara kambujanHor npcreHa. Kambujamay nmpcren ce popmupa of mpokamomjyma
(menma BereTalMOHe KyTIe), YMjUM PaloM Ce IIpeMa YHYTPAllbOCTH CTaba cTBapa
CeKYHIapHU KcuieM (CeKYHIapHO IpBO) a peMa nepudepuju ceKyHaapHu gpuoeMm
(cexyHpapHa kopa). PyHKIMja KaMOujyMa y KOPEHY je C/IM4Ha, CaMO OH Y OBOM JIeNTy
Om/bKe He IIPeCTaB/ba Y HOTIIYHOCT IPYMapHI MEPUCTEM.

Cmuka 6. Bereramona kymna uspanka kog Huperzia selago

Y 3e/pacTyX AMKOTMIESOHUX OM/baka Moxe fohu 10 o6pasoBama CeKyH/JapHOT
MepucreMa (MHTepdacHuKyIapHu KaMOujym, Hanmasu ce usmehy nmposogaux
cHonmha), Koju ce craja ca mpuMapHuUM MepucteMoM (daciuKynrapHu Kamoujym,
Hajasy ce y npoBogHuM cHonmhuma). Tako gomasu go o6pasoBamwa KaMOujaTHOT
npcreHa. Kazga ce popmupa xambujanuu npcreH, feobom kambujanuux henuja
fonasu 1o gy epeHiyjanmje IpoBofHor TKyBa. C 063MpoM fia eIeMEeHTH IIPOBOJHOT
TKMBA y/Ia3e y cacTas Kope I ippeTa cTab/a, Ha Taj HauMH CTab/Io pacTe y MOBPLINHY
n'y Be6buHy.

[Topen xam6bujyma, y nmaTepaaHe MepucreMe cnaja u ¢enoreH (IIyTUH
kambujym). OH ce yOpaja y CeKyHapHI MEPUCTEM, jep je HacTao off TpajHux hennja
IapeHxMMa Koje Cy HaKHaJHO Jobue cioco6HOCT fia ce merne. IIpoussopgu neobe
IETOBUX heryja Koju ce ofjBajajy ka MOBPIIMHMY CY IUTYTa, & OH Y/Ia3) Y KOMIUIEKCHO
HOKOPUYHO TKMBO — MePUEPMIC.

TpaymMaTUYHM MePUCTEMM. JaB/bajy ce IIPU MeXaHMYKUM MOBpefilaMa OuIo
KOT jie/la Ou/bKe, a 0O3Ha4YeHN Cy Kao kamyc. PopMupameM Kamyca JoOmTasu Jio
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sapamhuBamwa paHa, ClipedaBa ce Cyllelhe YHYTPAlIBUX TKUBA U NPOAUpPAEe
IaTOTeHuX opranusama. JJo o6pasoBama Kasyca [0/1a3u U IPYIMKOM KaJleM/betba.

TPAJHA TKIMBA

Tpajxa TkuBa cy nsrpabena on henmja koje cy yrimaBHOM U3ry6me Clioco6HOCT fia
ce gente. OHe cy Behux IuMeHsMja y OZHOCY Ha MEPUCTEMCKe, Ca Marbe IIPOTOIIIa3Me,
anmu ca Behum Bakyonama. ITo mopekay TpajHa TKMBa MOTY OUTH IpOCTa U
cnoxena. IIpocra HacTajy HeloCpeHO U3 IpaMepICTeMa, a CTIOKEHa Cy IPeTeXHO
JMUTHUGYKOBAHA M MOTY HAaCTAaTV KaKO Off IPMMapHMX TAaKO ¥ Off CeKYH/JapHUX
MepuCcTeMa.

Y Tpajua TKuBa crajiajy:

o CHICTeM MapEeHXMMCKIX TKMBA

o CUICTEM NTOKOPUYHMX TKMBA

o CHICTEM MEXaHNYKIX TKIBA

e CUICTeM ITPOBOJIHNX TKMBA

o CUICTEM TKVBA 32 JIy4eHe

CucreM mapeHXMMCKUX TKUBa

[TapeHXMMCKa TKMBa Cy (UIIOTeHETCK) HajcTapuja TpajHa TKMBA. hemnuje
IapeHXMMa Cy XXVUBe 1 UMajy criocobHoCT Aeobe. Cazprke TaHak hemujcku 3um, nmajy
BE/MKY BaKyoITy, IUTOIIIa3MY KOja je TOTUCHYTa y3 henmmjcku 3up, caipke IacTuse.
Hanase ce y cBum 6mpHUM oprannmMa. Ha ocHOBY dyHKIMje Kojy 06aB/bajy pasinkyje
ce: mapeHXMM 3a GOTOCHHTEe3y (XIOPEeHXMM), 3a CKIAVIITeHhe XpaHe, IIPOBOJHN
MapeHXUM, allCOPIIVIOHN ITaPEHXVM U aePEeHXNM.

[TapenxuM 3a GOTOCHMHTe3y Ha/la3y ce y IMCTOBMMA. henuje oBOT TKMBA Cy ca
TaHKMM 3MJOBMMA, YBEK CafipyKe X/I0pO(dIIIHA 3pHA U KPYITHE BaKyoJIe LIeHTPATHO
noctasjbeHe. Kop BehnHe nukoTnieoHnx 6mpaka XIopeHXuM je gudepeHnnpan Ha
najacagHo u cynbhepacto TKMBO, ocuM Kofi paMuuje TpaBa U Koj yeTrnHapa. Kox
oBe IBe paMuIMje cacTaB/beH je Off IMAPEeHXMMCKIX henmja ca MHTepIieTyTapyMa.
Kop uetnHapa, moce6Ho, xnmopenxuM je carpabhen on hennja ca Beoma HabopaHuM
31U/IOBUMA.

[TapeHxMM 3a CKTaAMIITEHE XPaHe CACTOjI Ce Off KPYITHUX, OOMYIHO TONTACTUX
henmja. OcHOBHa QyHKI[Mja OBOT TUIIA IAPEHXNUMA je CaKyI/bame I YyBambe BOJE,
OPraHCKNX I HEOPTaHCKUX MaTepuja.

ITpoBomHu mapenxum rpapie henmje xoje cy nsgyxeHe y mpaBiy mpoBobema.
Cry»xu npoBobery Bojie 1 XpaH/bUBYX MaTepja.

ATICOpIIIMOHM ITAPEHXVM C€ jaB/ba Y 30HM KOPEHOBMX JJIaKa 1 BPILIY alICOPIILIUjY
BOJleé Ca paCTBOPEHMM MUHEpPAJIHUM MaTepujama. Hasusa ce pusogepMuc min
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emm6neM. Behnna hennja pusogepmuca nsgyxeHa je y KOpeHOBe JilTake, 4YiMe ce
nosehaBa anicopmIMOHa MOBPIINHA KOPEHa.

AepeHXNM je TapeHXMM ca BeoMa KPYIHUM MHTepLeNyIapuMa 1 CIy>X1 3a
pesepBuCabe Basgyxa.

CycreM OKOPUYHIX TKNBA

IToxopuyHa TKMBa Hajlase ce Ha MOBPIINHA
OM/BHMX OpraHa U IITUTE YHYTpPallbha TKUBA Off
HITeTHUX yTHUIaja CIIO/balllbe CpefiuHe. Y UCTO
BpeMe IIyTeM IIOKOPUYHOT TKMBa 06e36ehyje ce
KOMYHMKaIl}ja ca CIIO/ballHOM cpefiuHOM. Ha
ocHOBY rpabe, HauMHa U BpeMeHa IOCTAHKA,
PasnuKyjy ce 3 BpCTe€ IOKOPUYHOTI TKUBA:
enyaepMuc (MOKopuIa), NepupepMIc 1 MpTBa
Kopa.

EnupepMuc nokpusa cee Mnajie HaJij3eMHe
oprase (11CTOBe, CTab/a, rpaHe, IVIOfIOBE, CEMEHa
u 1jBeTHe fiennoBe). CacToju ce of jegHOr c1oja
XUBMX hennja ca TAHKMM IIPOTOIIACTOM KOju
hemjcicn 31z ca HaboparoM je cMellTeH y3 he}II/IjCK.I/I su, a Behu meo henmje
KyTKynom, B u C - a7e6/a0 u 3ay3)Ma BaKyosa Koja je OOMYHO MCIyHeHa
Ky TMHUSIPAH EIIepMILC 6e360juuM henujckum coxkom. henmjcku cox

HeKafla MoXe 6uTu 060jeH ycien MpucycTBa
HNUrMeHaTa.

Ipaba cnomammer henujckor 3upa enupepmanuux henmja je y kopenanuju ca
¢bynknjom enupepmmca. Haume, criopannma cTpaHa je 06M4YHO jade 3a/ie6/pana u
IIpecByYeHa KyTMHOM, a 604HY 3UJ0BM Cy TanacacTu. KyTukya Temko mpomymra
Bopy u racose. [Ioce6Ho je pasBujeHa Koft OM/baka Koje )K1Be Ha CYLITHMM CTaHUIITIMA.
ITopep KyTuKyIe Ha CIIO/bAlIH0j TIOBPIIVHI eMAepMIca MOXKe ce Hahy 11 Bocak, Kao
U OCeOHY U3PALITAjI Y BUY ATaKa — TPUXOMe, eMepreHIie I CII.

Ha enmpepmucy nucra Hamase ce moce6HM OTBOPU IPEKO KOjUX Ce BPIUIN
TpaHcnupanuja, ynazak CO, v KOMyHUKaIMja ca CIIO/ballllbOM CPEIUHOM, & HasuBajy
ce cToMe.

CromuHe henuje ce Mory Hahy Ha enyIepMIICY /UL JIVICTA, €IMAEPMICY HaIMdja
Kao I Ha eNMIepMUCY 1 JIVIIA U Ha/mndja, Majja 3HatHo pebe. Hajuenrhe ce Hanase Ha
enuaepMucy Hanndja micra. CroMuH amapar 4nHe e henuje sarBapauntie, hennje
nomohuuie 1 cycegue henuje. Remje 3aTBapadniie cy macy/pbacTor o0/1mKa, OKpeHyTe
jemHa mpema fipyroj u cappxxe xnopodun. Orsop usmehy henuja sarBapaunia
HasyBa ce cToMa. [IpuMHIuN pafa cToMa 3acHUBA ce Ha helnjckoM NPUTHUCKY 1

Cnuxa 7. Enupepmuc: A -
jEIHOCTABHO I10ja4yaH CIIO/bALLbI
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Cmnxka 8. Crome: A - 3aTBopeHa croMa n3Meby nse henmje saTBapauniie y kojuma
ce Hajlade TAMHO 000jeHI XTTOpOIUIacTy, B — oTBOpeHa croma

HepaBHOMepHOM 3afie6/pamy 3upoBa henuja satBapaunna. Kaga ce hennjckn
npurucak (Typrop) noseha, cTome ce 0TBapajy Kako 611 ce M3BPIINO IIPOLIeC OfjaBarba
CYBUILHE BOJe, Y BUAY BOZieHe Mape (TpaHCHupanyja), a Mo 06aB/beHOM IpOLeCy
CTOME Ce 3aTBapajy.

[TepupepMuc ce Hanmasy Koj PBEHACTUX OM/baka 4mja cTabma CeKyHIAapHO
ne6spajy. [lepumepMuc je CeKyHIApHO IIOKOPUYHO TKMBO CACTaB/bEHO Off 3aLITUTHUX
U MepUCTeMCKUX AenoBa. OyHKuMjy 3amrute ob6aBsba IIyTa, KOja Mpy>ka MOhHMjy
3aIITUTY Off enmpiepmuca. IlnyTa je cacTaB/beHa off MPTBUX hennja, HeIPOITYCT/BUBUX
3a BOZLy U racoBe. MepucTeMcK fieo unHe xuBe hemmje u Taj feo HasuBa ce ¢eoreH
YUY IDUTYTVH KaMOujyM (TaTepamHy MepucTeM). Y cacTaB IepujepMa yaasy jour
jemaH cmoj o3HaveH kao denogepm, Takobe cacTaB/beH of KuMBMX hennja koje
cagpixe x710po¢u1. 360r Tora MHOTa cTaba nMajy 3eleHy 60jy Mako ce Ha BUXOBO]
HOBPLIMHY Hamasy mwiyTa. OpraHu 3a IpoBeTpaBame y IePUAMICY CY TeHTULIee,
KOje HacTajy pafioM (eoreHa IeHTUIeNIe.

MprBa Kopa HacTaje M3yMupameM hennja mryTe n pasHUX APYTUX TKUBA KOpe.
Vma Behe 3amtuTHO fiejcTBO Off nepupepmuca. OnbanuBame MpTBe KOpe MOXe O1TH
y OO/IMKY JbYCIIN, IIPCTEHOBA U BIAKaHA.

CiucreM MeXaHIYKIX TKVBA
CucTeM MeXaHMYKUX TKVBA Jaje 61bp1u ofpeheny uspcTnHy n omoryhasa joj

fla ce CYTIPOCTaBY PA3IMINTIM MeXaHMIKMM yTuirajuma. Cacroju ce oxf henmja koje
uMajy 3afebspane 3sUi0Be, a Y AeGUHUTUBHOM CTalby hennje MeXaHMYKOT TKUBA
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MOTY OMTH X1Be ¥ MpTBe. Y OM/BHOM TeJTy IIOCTOje iBe BPCTe MEXaHWYKIX TKVBA:
KOJIEHXVIM M CKJIEPEHXVIM.

Konenxum je 3acTymbeH y MaaiuM OpraHMMa KOju joIll pacTy. CacTaB/beH je Off
KuBuUX hennja unju supoBu 3ase6/paBajy Ha pasnnyuTe HadMHe, TAKO Ja IOCTOjI
YT/IACT, IIJIOYACT U PACTPECUT KOMeHXuM. HajBuie je 3acTynbeH yInmacT KOITEeHXUM.

Cmka 9. MexaHM4Ko TKMBO: A 11 B yIyact KoneHxnm,
C cxnepeHXuM

CK/IepeHXVM ce Hajlas3) KOJj CTapyjux fieloBa Ou/bKe KOji Cy 3aBpLIVIIN ca
pacremeM. CacTaB/beH je of MPTBUX henuja 4mju cy 3Ma0BNU jako ¥ paBHOMEPHO
3aje6manu. CKIepeHXMM ce Jien Ha CKiepeHxuMcke hennje (ckimepenpe) u Ha
CK/IepeHXVMMCKA BTAKHA.

CknepenxuMcke henmje cy nsopgyujaMeTpyyHOr 06/IMKa ca BeoMa 3ajie0/bannum
U TUTHU(UKOBAHMM 3MJOBJMMA, a CKIEPEHXMMCKA BJIAKHA YMHE M3Jly>KeHe U Ha
KpajeBuma 3ammbeHe henmmje. CknepeHXMMCKa BIaKHa ce flefie Ha IMKJMHA BIaKHa 1
IipBeHa BIakHa (mubpudopm).

JIukuHa BTaKHA Ce Haja3e y KOPU M CUTACTOM Jiely MpOBOAHMX cHomyha
(¢pnoem). CMemTeHa Cy y BereTaTMBHUM OPraHMMa CBUX BaCKY/IapHUX Oubaxa.
Opnukyjy ce BenMKoOM HAy>KMHOM (TaH 4cm, Konpusa 8cm uth.). Of MeXaHUIKUX
BJIaKaHa JIMKJHA BIaKHA CY Haj3aCTyIUbeHNja.

IpBena BmakHa (mu6bpudopm) Hamase ce y fipBeTy M KCUIEMCKOM eIy
npoBopHux cHomha. OBa B1akHa cy 3HaTHO Kpaha u uMajy henuje ogpsenenux
3UJ10Ba, IIPO3EHXMMCKOT OO/INKA U YCKOT TyMeHa.

CycreM IpOBOJHMX TKMBA
CucreM pOBOIHNUX TKMBA KOJL OM/baKa CITy>KU 3a IIPOBODebe /1Bejy OCHOBHIUX

TpyIa MaTepuja 1 TO: BOfIe Ca MMHEPATHMM MaTepujaMa off KopeHa Kpo3 cTabio
710 MMCTOBA (IIBETOBA U IJIOIOBA) 1 BOJE Ca XpPAaH/bMBUM MaTepujaMa Off TMCTOBA y
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b 2
.

Cnuka 11. Tpaxeja: A-D - Pa3Boj
MHOTOYIaHe Tpaxeje Off HU3a Y II0YeTKY
caMocTanHux hemuja

npyre nenose 6mbke. [IpoBobherme npBux

A B C D

MaTepuja BplIe Tpaxeje U Tpaxensje, a
Cmuxka 10. Curacre nesu u henmuje nparmu- NPYTUX cUTacTe eBn u hemuje mparu-
nmune: A-F — pasBoj wiaHKa cuTacTe LeBI
ca hemmjom nparummiom, G - nompedan
mpecek curacre Hesu: g — henuje
IpaTuInie

nuue. CBM TUIIOBU CYJOBa HACTajy Of
IIpoKaMOujyMa, OTHOCHO KaMOujyMa.

Tpaxeje cy myrauky LieBacTy e/IeMEHTH
KOju ¢y HacTamu off Husa hemmja mocrne
pacTBapama IperpagHuX 3UoBa U 3a-fe6/paBama 60UHUX. Y [ePUHUTUBHOM
CTamy Cy MPTBU XUCTOJIOLIKY eneMeHTH. [IpoBobeme ce Bpiu mpeko jamuia u
PecopILMOHNX IIOYNIIA KOje ce Hajla3e Ha IbIIXOBUM KpajeBMMa.

Tpaxenpe cy mojenmuauHe hemmje ca Mamwe Maum Buie 3ajge6/panuM u
JUrHNpUKOBaHNM 3ua0BuMa. IpesicTaB/bajy oCHOBY aHaTOMCKe rpalje 4eTMHApCKIX
Bpcra. [IpoBoheme ce 06aB/pa peko naposa ONIIAHYEHUX jaMULIA.

Curacre 1[eBU Cy KMBM elleMeHTH, usrpabenn og Hmusosa hennuja umjn cy
HOIIPEYHY 3UI0BJ CUTACTO NTepPOpUpPaHNL.

Renuje mpaTunuiie MMajy NCTO HOPEK/IO KaO U WIAHOBY cuTacTe Iesu. Curacre
IIeBY CY U3JJy>KeHe, Ca TAHKIM, IIeTy/IO3HIM 3M0BJMA, TYCTOM IIa3MOM J KPYITHUM
jenpom. He Hamase ce Kox 4eTrHapa.

CBU NPOBOZHM CYHOBU 3ajeJHO Ca MAPEHXMMCKUM ¥ MEXaHUYIKUM TKUBOM
rpajie KcumeM u ¢moeM. Y cacTaB KCujeMa yrase Tpaxeje, Tpaxenuje, HapeHXUM
KCHjIeMa, TpaKe TUTHyMa (Cp>KHM 3pann), ApBeHa BirakHa (mubpudopm) n Behn 6poj
npenasHux o6mmka n3Mely Tpaxensa u MeXxaHMYKUX efleMeHara. Y cacTaB ¢rioeMa
ytase curacre 1esy, henyje nparmie, mapenxuM ¢rroema, muKyHa Bi1akHa u henuje
CPXKHMX 3paKoBa (Tpake TUTHYMa).

[TpoBopuu cHomuhy ce Hamase 1 KOJ 3e/bacTUX OM/baKa U CacTaB/beHMU CY O
KcuyieMa 1 roeMa. Mory 6uTu: IIOTITyHM aKo Cafipyke U KCuteM 1 (ioeM, HeIOTITyHI
aKo HefocTaje KcuaeM 1w ioeM, 3aTBOPeH! aKo He caipyke KaMOMjyM, OTBOpeHM
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aKo cazipke KaMbujyM. Y 3aBUCHOCTM Off pacriopefa ¢roema 1 KcuieMa ocToje 4 Tura
HpOBOHMX CHommha:

1. KonnenTpryas. Ominkyje ce TVIMe IITO je jefaH Of AeloBa CHomuha y ieHTpy, a
JIPYTY I'a OTIKO/baBa. AKO Ce Y LIeHTPY Hajta3u (ioeM, a KCIeM I'a OKpYKyje, OHJia je TO
amdnBasanaH TUI TpoBofgHOr cHomha. OBakaB THII IIPOBOJHOT CHOMMNA Hajmasm ce y
pusomy hypbeska — Convallaria majalis, mepynuxe — Iris sp. u fip. [IpoBopgsu cHommh ca
KCUJIEMCKVIM eJIeMEeHTHMa Y LIEHTPY je aM(UKpuOpaiaH 11 Ha/asy ce y pM30My Marpary
Pteridium aquilinum wn np.

I

Cmuka 12. A - Konuentpuyas amdupasana nposopgan cHomnh; b — OTBopenn
KojaTepaHu mposopHy cHonuh; pX — nporokcmnem; mX — MeTakcuneM; pP —
nporodmoem; mP — metadmoem; Pa — mapenxum nposoguor caomnha; Ph — droem; GS -
MeXxaHI4Ka capa; Sk — ckiepenxmmcka BirakHa; Kf — kam6ujym; X — kennewm; tr — Tpaxeje

2. Konarepanan. HajsacTymwsenuju tun nposogHor cHonmha. Jasba ce y ctabny
" McToBMMa MHOTUX 6mbaka. Kop oBor Tnma cHommha ¢moem 1 KcueM ce Hamase
Ha JICTOM paamjycy, fopupyjy ce. ProeM je yBek OKpeHYT Ka nepudepu;ju, a KCuieMm
Ka I[eHTPy cTabma (y MICTy je OOpHYT C/Tydaj, Tj. KCUIeM je OKpeHYT miry, proem
Ha/IM4jy 360r HauMHa popMuUpara InCTa).

3. buxonarepanan. CyyaH je KoaTepaaHOM TUILY, C TMM IITO Ce KOJ| Ibera jaB/ba
jour jeman ¢oem ca yHyTpale CTpaHe KcuneMa (YKynHo ABa ¢roema). OBaj Tumn
cuomnmha Hamasm ce kop mpefcTaBHuKa dpamunmje Cucurbitaceae.

4. Papujaman. OmiuKyje ce TMMe IITO Cy eIeMeHTH KcuyeMa 1 dioema opehanm
HaM3MEeHMYHO, Tj. 3ay3uMajy nocebHe paaujyce. 36up cBUX ¢roeMa u Kcuaema
4yHM jefaH cHonuh pajujanHor Tuna. OBaj Tun cHonuha ce jaBmba y kopeHy. bpoj
(h10eMCKIX M KCMIEMCKMX Tpaka (IVIo4a) y jeqHOM cHommhy Moyke OUTY pasIndnr,
amm je 3a cBaKy BpCTy cranaH. Behn 6poj ¢prmoeMckmx 1 KCMmeMcKUX Tpaka Hasasu
ce Y MOHOKOT/IEIOHVX OM/baKa, a Mamb) Y IUKOTIIEJOHNX OM/baka.
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CucreM TKIBa 32 TyYeme

CucreM TKMBa 3a JTy4ere 4MHe CeKpeTopHe hemije M ceKpeTOpHa TKMBA U
xnesane hemyje n >xresgana TkyBa. IIpogyKTH mydera oBOT TKVBA Cy eTapcKa yiba,
CMoJIe, TaHMHY, T'yMe, KpucTtami. CekpeTopHe hemmje ryde MIeYHM COK, HEKTap U
cn. Hajuemnhe ce usmydyje Boga u To momohy xmpmaTona, a mpoiiec je 03Ha4eH Kao
ryranuja.

Cnuka 13. Pagujanuu npoBoguu cHonmh:
En - enpopepm; D — henuje mpomycunie;
Tr — Tpaxeje; Ph — cutactu fieo; s — cutacre 1jeBu
u henuje npatunuie; Pe - nepukam6bmjym




Mopdonoruja u anatomuja
BereTaTHBHIX It
penpoiyKTUBHIX OpraHa Ombaka

Teno Huxux 6wpaka Ha3uBa ce talus, ¢ 063UpoM aa Huje JudepeHIIpaHo Ha
KOpeH, cTabyo u nmuct. Temo Buiux 6m/baka, U3y3eB MaxOBUHA jeTperbada, HasnBa
ce cormus M Iocefiyje cBa Tpy IOMeHYTa BereTaTiBHa opraHa. Ha ocHOBy mocTojama
TajJIyca WIM KOpMyca pasiKyjy ce JBe BeluKe Ipyle Oubaka 1 TO: TaTopure 1
kopmodurTe. Y IpBy rpymy ce ybpajajy 6akTepuje, anre u I/biBe, a y APYTy MaXOBMHE,
IaIpaTy 1 L BETHNLE.

KOPEH

KopeH je jeman off Tpu OCHOBHA BereTaTBHA OpraHa 61bke. PacTe HeorpaHI4eHO
BpXOM, fieo6oM henuja Bereranmone kyne kopeHna. Ha kopeny ce Hukaja He 06pasyjy
microy. OCHOBHA y/Iora KOpeHa je alcopiiuja 1 Iposoheme Bofie ca pacTBope-
HVIM MUHEpa/THUM MaTepujaMa 13 3eM/bUIITA, CK/Ia/UIITehe XPaH/bUBIX MaTepyja
u npnyspirhuBame 6M/bKe 3a IOAJIOTY

Kinujamem ceMeHa HacTaje KOpeHaK, KOjy pacTe BEPTUKATHO HAHVKe Y IIPABIY
3eM/bJIHE Te)XXe I pa3Buja ce y I/TaBHU KopeH. KoJ MOHOKOTHU/IEHOHUX 61/baKa IIpK
K/IMjamby jaB/ba ce BUIe KOPEHaKa, a KOJ| AUKOTU/IEOHNX jefjaH.

[panarbeM I/TaBHOT KOpeHa HaCTajy 604H, a 00pa3yjy ce eHIOTeHO, Y IePULIMKITY.
Pasnukyjy ce 604HM KOpeHOBU NPBOT, Apyror, Tpeher utx. pesa. Ha Taj HaumH ce
dbopmupa rycrt crieT Koju YMHU KOpeHOB cucteM. KopeHu koju cy HacTanm of
crabaona knuie, crabia WIn IMCTa Ha3UBajy ce aABeHTUBHU. KopeHOB cucTeM je
KapaKTepUCTUYAH 32 CBaKy O1M/bHY BPCTY.

KopeHoB cuctem Moyke OUTI OCOBMHCKH, HIIP. KOZ XpacToBa (pon Quercus) u
JKUIMYACT HITP. Ko7t TpaBa (am. Poaceae).
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Anaiiomcka ipaha kopena

KopeH ce cacToju of mpuMapHOT IIOKOPUYHOT TKMBA pru3ofepmuca (enubnem),
IIpMMapHe Kope 1 LieHTPa/IHOT LVINHIPA.

Pusopepmuic je carpaben op rankux hennja koje ce 4ecTo U3RyXyjy y KOpeHCKe
nnake. KopeHckuM makama ce 3HaTHO noBehaBa ancopIiyoHa oBpIIHa KOpeHa.

ITpumapna Kopa je rpabeHa of Tpu c/10ja, a Kpo3 o/ by C/10j 1 TO Kpo3 hennje
IIPOITyCHMIIE BPLIN Ce TPAHCIOPT BOJie ¥ MIHepalHUX MaTepuja.

LlenTpanun UUINHAAP NOYMIbe IEPULIMKIOM, a Y HbeTOBOM CPe[UILIbeM ey ce
HaJIasy pajMjaHy IPOBOJHY CHONMh y KOMe ce HaM3MEeHUYHO CMEebYjy KCUIeM U
¢dmoem. Ko kopeHa Hema CpxIL.

Cnuxka 14. [TonmpevaH npecek KopeHa y
30HM KOPeHCKuX jaka: Ep — enubmem;
Ex - ersomepm; Pk - cpeguuibn neo
npuMapHe Kope; En — engonepm;

Z - 1leHTpaHY OVINHTA

Kopen cexyHaapHo me6/pa pasom henmja kambujyma Koju ce CeKyHAapHO
¢dbopmupa ox nepunukia u ¢gaoemckor napenxuma. Ka nepudepuju ce creapa
CeKYHJapHa KOpa, a Ka YHY TPAIIbOCTI CEKYH/APHIU KCIUIIEM.

Meiamopose kopena

OcuM cBOjUX OCHOBHMX (YHKI[Mja KOpPEH MOXe fa MaralyoHMpa 3HATHY
KOIMYVMHY XPaH/BMBMX MaTepyja VU Ja MMa 3alITUTHY y/IOTy. Y TOM CIy4ajy
J1071a3M 10 OfICTYIaba Off CTAH[APIAHOT 00/IMKa KOPeHa, Tj. 10/1as1 10 MeTaMopgo3e.
Hajuemhe MeTamop¢o3e kopeHa cy pemna u Kprona.

MeTtamopdo3a KopeHa y pely HacTaje Kajia ce MaraljyioHMpambe XpaHe BPILIN
y IJIaBHOM KOpeHy (lIaprapena, pela, IiBekaa UT/.). YKOIUKO ce CKIafMIITehe
pe3epBHUX XPaH/bMBIX MaTepyja BPLIN y O0YHUM WM aABEHTUBHIM KOPEHOBMMA,
TaKBa MeTaMop(o3a ce 03Ha4YaBa Kao KPToia (reopruHa u ap.)

3a mpoxykuujy 6momace of moce6Hor 3Hadaja je cuMm6bmo3sa usmely 6axkrepuja
¥ KOpeHOBa BUIINX OM/baKa, Kao ¥ MUKOpM3a — 061K cuM6mo3e usmeby r/puBa u
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KOpeHOBa BuIINX 61/baka. IIpeko cumbumose nsmely 6akrepuja u KOpeHOBA BUIINX
6upaka sem/puiTe ce oborahyje eneMeHTapHNM a30TOM.

CTABJIO

Crabso BpIIM HM3 BeoMa 3HayajHMX QyHKIUja 3a OM/BKY, IIa je caMMM TUM
CacTaB/beHO OJ] HEKO/IMKO BPCTa TKMBA. Y cTabny ce Bpum nposoheme Boje ca
MUHEpPaTHUM U OPTaHCKMM MaTepujaMa, cTabjo HOCU TepeT KpyHe, y cTabmy
ce MaranyoHupa xpana un gp. Crabno pacre y Ay)XMHY M TO IyTeM feobe 1
nudepeHIMpameM MepyucTeMa BereranyoHe Kyme. Crabno cekyHgapHO fe6rba
nudepeHIpameM CeKyHAAPHOT MepUCTeMa.

Beoma BakHa KapaKTepHCTHKa CTab/Ia je rpaHambe.

Ipanarwe

JIBa OCHOBHa THIIa IpaHama Cy AuxoToMo u 6o4Ho. Koj nmpBor HaunHa rpaHama
BereTaTMBHA KyTIa Ce Jie/IV Ha JIBa Jie/la Off KOjUX CBaKY JIEO Jiaje TOfjeJHAKO Pa3ByjeHe
rpate. BOYHO rpaHame MO)ke OMTV MOHOIIOMja/THO ¥ CUMIIOAMja/IHO. AKO BereTaT/BHA
KyIIa IJTaBHe OCe HEIIPEKMIHO pacTe OHJIA je Y MUTalby MOHOIO/Mja/THO TpaHame (asre,
I/bMBeE, /IVICHE MAaXOBUHE, jena — Abies alba, cmpya — Picea abies, 6opoBu — Pinus sp.).
YKONMKO pacTerbe BereTaTyBHe KyIIe IIpecTaHe, a IIpaBall pacTerba [JIABHe Oce Ipey3Me
jemHa of 60YHNX IpaHa, y IATAKY je CUMIIOAMjaTHO IpaHame (/mma, Bp6a, Tomorna,
6pesa, TukBe—bam. Cucurbitaceae, momohuuie-dam. Solanaceae nrx.).

HI
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Cnuxka 15. [paname: H - rmaBHa ocoBuna; I-IV - 60une ocoBune 1-4 pena; B-C -
CUMIIOAVjaTHO rpaHatbe; B — muxasuja (I-11I 60une ocoBuse); C — MOHOXa3mja
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Nzganax

Cra6710 3ajeHO ca IMCTOBYIMA O3HAYaBa ce Kao n3fiaHak. Ha BpXy cBakor usjjaHka
HaJIa3y ce ITyN0/baK OJHOCHO BeTeTallOHa KYyIIa Ca IMCTOBMMA KOoju je 3amrtuhyjy.
ITymo/bak Koju ce Haja3y Ha BPXY M3JJaHKA Ha3MBa ce TeMeHN Iyno/bak. Mebytum,
IYIO/BIY MOTY Jja HACTaHy U y Na3yXy JIMCHUX NIPUMOP/Yja ¥ Ha3uBajy ce 60YHM
WM NA3yIIHY Iynosbuy. OCUM OBUX IIOCTOje U 3UMCKH, YCIIaBaHY, aiBEHTUBHY U
nBeTHY IynosbLy. OHY GOpMUPajy LIBETHU U3JIaHAK.

V3manak Mo>Ke Jja IpeTpI TpOMeHe—MeTaMopdo3e Y CMUCTYy HaCTaHKa PU3OMa,
KpPTOJIa, TyKOBUIIA, CTOJIOHA, PAI/bUKA, @ MOTY la ce 06pasyjy u ¢punoknaguje. Ce
Metamopose, ocuM GuIOKIaAja, KOPUCTE Ce 3a BEereTaTUBHO PasMHOXKaBame
Oumpaka.

Pusom je MeTamopdosupany nsfaHak ca ckpaheHum wiaHnMMa, HeorpaHNYe-
HOT pacTa KOjJ ce TpaHa MOHOIIOAMja/THUM M CMMIIOAMjaTHMM HauHoM. Hamasnm ce
MCIof| MOBpLIMHe 3eM/be. Ha pusomy ce 06pasyjy KoxKacTy TMCTOBY Y BUAY JbYCIIIA.
/3 myno/paka ce 06pasyjy Hail3aeMHY M3TaHIN.

Kprona je BomymMnHO3HU opraH, orpaHndeHor pacta. Hajuemrhe je monractor
06/11Ka, ca 3HATHOM KOIMYMHOM pe3epBHIX XpaH/bMBUX MaTepyja. Hamasu ce ncnon
VIV M3HAJ, IOBPIIVHE 3eM/be. UaHIm KpTosie cy ckpaheHu ca pa3ByjeHNM IapeH-
XVMMOM 32 CK/TaJUIITERE U JbyCIACTUM, PelyKOBAHVM JIMCTOBMMA.

JIykoBMIIa je ITOA3eMHY M3TaHAK 00aBUjeH 3aIITUTHIM nucToByuMa. Cactoju ce
o1 ckpaheHor cta6/1a Ha KOMe ce Hajlade KPYITHU ¥ COYHY JIMCTOBY Y KOjIMa Ce BPIIN
CKIaJMIITe e pe3epBHIX XPaH/bUBMX MaTepuja. Vsmely counnx micToBa Hamasm ce
IYTIO/baK KOjU Ce pa3BMja y Haj3eMHM ussiaHak. Ca jome cTpaHe ckpaheHor nsjjanka
PasBUj€H je CHOII aIBEHTUBHIX KOPEHOBA.

CromoHe cy TaHKM, YecTo 06ojenn mysehn nsgannm. V3 mUX0OBUX MyHobaKa
06pasyjy ce HaI3eMHM U3TAHIIM, @ U3 YBOPOBA II0/Ia3€ a/IBEHTIBHM KOPEHOBH.

Pamrbuka je TaHaK, OCeT/bUB M3JjAHAK KOjU ce 06aBMja OKO YBPCTE, YCIIPABHE
nojiore. JaB/ba ce Koji 61/baka Koje HeMajy JOBO/bHO pa3BijeHO MeXaHNYKO TKIBO.

TpH HacTaje ceKyHapHUM JieO/bareM U3flaHKa. Pa3Buja ce y masyxy nucra, a
MOJKe J1a 06pa3syje IyTo/bKe ¥ JIMCTOBE. YT/TABHOM MMa 3aIITUTHY Y/IOTY.

dunoxmaguja HacTaje 13 6OYHOT M3TAHKA U MIMA MUCTONMMUKM OOMNK, a TIpa-
Bo muuihe je pegykoBano. Punoknaauje cy uspuhe rpabe, Ha muMa ce 06pasyjy
mmctuhy, a y masyxy nmctuha 1iBeToBM U IIOIOBN.

IToce6HM 061 MeTaMopdo3e M3/JaHKa jaB/bajy ce KOJ| CYKY/IeHTHMX OM/baka
Kao LITO Cy KaKTyCU M MHOT€ MJIe4MKe KOJ| KOjUX Cé HarOMM/IaBarmbe Pe3epPBHUX
XpaH/bUBYX MaTepyja BPILIN y CTAOIy.
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Anaiiiomcka ipaha ciiadna

Anaromcka rpaba crabma Moxxe 6UTV IpYMapHa U CEKyH/IapHa.

IIpumapna ipaha cinadna guxoiiunegonux dumaxa

Ha nonpeynom npeceky npumapse rpabe crabma gukoTnna pasnmukyjy ce 3
OCHOBHa JiefIa: eNNUJEPMIC, IPYMapHa KOopa U IeHTPaTHN IVINHAAP.

Enupepmuc je Hajuemhe jegHOCIOjaH, cacTaB/beH Off enujepManHux hemnja,
obmaxke cTabmo. YecTo ce M3Haj, OBOT C/10ja 0b6pasyje KyTHUKYy/Ia, Kao ! TPUXOMe U
Ipyre TBOpeBUHe Koje moBehasajy 3amrury crabna.

ITpumapHa Kopa ce cacToju Off HApeHXMMCKMX U MeXaHM4Kux henmja (yrmas-
HOM KOJICHXMMCKIX), @ TOCTIefilbY C/10j je ca henmujama koje cagpske ocra ckpoba
(ckpobHa capa).

LenTpanuyu nynuHpap je carpaben on mapenxumcknx henmja u mpoBogHor
TKMBA. Y LIEHTPY Ce HaJla3y CPXK, Off Koje IT0jIa3e CP>KHY 3paliy 1 IIpyKajy ce usmehy
IpOBOAHMX CHommha.

IIpumapna ipaha cinadna monoxkoimunegorux dupaxa

U xopn nmpumapHe rpabe ctabma MOHOKOTIIIA TaKoDhe pas/MKyjeMo enmaepMuc,
IpYMapHy KOPY U IIeHTPATHU IVIMH/IAP, a/Ii OHY HUCY jaCHO M3udepeHInpaHu.
Hajseha pasnuka je BU/bMBa y 30HM IIeHTPANHOT UVIMH/PA Tj. y PacImopeny
IPOBOIHMX €IeMeHara.

Cmuka 16. A - TIpumapna rpaba crabma Mmonokotuna; b — CekynpapHo gebpame
crabra; L - mpoBopHy cHommhy pacTpecuTo nocTaB/beHy; P — 0CHOBHU ITapeHXUM;
SK - xunopepmanHu ckiepeHXUMcKu npcres; E — emuaepmuc; pR - npumapHa Kopa;
sc — ckepeHxuM; B — ¢oem; H - cekynpapHo apBo; Ma — cpx
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Cexyngapua ipaha cinadna

CekyHpapHO fieb/barbe cTab/1a KapaKTepUCTUYHO je 3a BUIIETOVIIbE IMKOTIIE
¥ TOJIOCEMEHIIe, a HacTaje pafioM KambOujyma. KamOujyM je maTepasHo MepUCTEMCKO
TKMBO. [Ta 61 JOIIO 10 CeKyHIapHOT feb/bama cTab/Ia HeOIXOHO je Aa ce popmupa
KaMOujanHy npcred. Kambujym Koju ce Hamasy y IpoBOZHOM CHoIlMhy Has3uBa ce
¢dacuykynapun. Hacraje o mena BeretalyoHe Kylie KOjy ce Ha31Ba IIPOKaMOMjyM Tj.
MMa IIPMMapHO NopekIo. ViHTepdacuykynapHy KaMOjyM je CeKyHIAaPHOT ITOpeKIa.
Hacraje Ha pauyn henmja cpxxHux 3pakopa Koje ce Hanase usMmely nBa nposogHa
caonmha. CnajameM daciukymapHor 1 MHTeppacuuKyIapHOr KaMO1jyMa HacTaje
KaM6ujamHu npcreH. [leo6ama henvja kamM6bujaHOT IpcTeHa BPILIY ce lajbe lebbarbe
craba.

ITocToju m ipyry HAUMH CeKyHApHOT fiebbara. Koy BehuHe npBeHacTyx 61/baka
ro7loceMeHMIIa U AVKOTIIA KaMOujaTHM IPCTeH ce GopMupa OffMax Ha IOYeTKY.
Kam6ujamau mpcTeH mpema yHY TpaImsocTy GopMupa efieMeHTe CeKyH/[APHOT IpBeTa
(ceKyHIapHM KCHIeM), a IpeMa CIIojba e/leMeHTe
CeKyH/lapHe Kope (CeKyHapHU QrioeM).

Cnuxka 17. YerBoporoguiime ctabmo 6opa: Q —
MIONIPeYHM IIpecekK; R — panujanum y3y>KHy Ipecek;
T - TanreHuynjanuu npecek; K — kam6ujym; Sr -
CeKyH/japHa Kopa; I — KopuHI 3pany; Bo - kopa; :
M - cpumka; j — rpaHuLa roga; f — paHo fpBo;  \ 4 "T"I"!",J.:'""
§ — KaCHO JIpBO; pm — IPVMMapHY CPXXHU 3paliy;

sm — pBeHu 3pany; h — cMOTHM KaHau;
m - IpBeHN 3pann

AN !
{

JNCT

JIucr je jeman o TPy OCHOBHA BereTaTVBHA OpraHa OypKe. Bpium HI3 3Ha4ajHMX
¢dyHKIMja, y IpBOM peny ¢oTocuHTe3y U TpaHcnupanujy. Hacraje ox nucHux
IPUMOP/Yja BereTallMoHe KYIIe, a fe(pMHUTUBHO 00pa3oBaH, CACTOjU Ce Off OCHOBE,
JIVICHE JIPILIKE U JIMCKE.

JIucua ocHoBa npuuspiunhyje nuct 3a crabno. opMupana je y 061Ky TMCHOT
3171003, pyKaBlia MIN 3a/I1CKa.

Behuna 6mpaka MMa JIUCT ca JIMCHOM JIPIIKOM, a YKOJIMKO JIMCHA APIIKa
HeJoCTaje, TaKaB JIUCT ce 03HayaBa Kao cefehn. JIncHa gpiika mocrassba TUCT Y
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HajIIOBOJbHMjY TI0JI0KAj KAKO Y OJJHOCY Ha M3BOP CBETIIOCTY TaKO U Y OJHOCY Ha
OCTaJjie MMCTOBE Ha CTAOy.

JIucka unm naMmHa je HajBaKHMju fleo mucTa. Ha nmuckum ce pasnukyje nuie u
Hajmyje.

JIucka Mo>xe OUTH Bp/IO pas3mu4uTor o6/mKa. Pasnmkyjy ce mpocTy u cio>keHn
JIMCTOBU. YKONMKO Ce Ha JINCHOj PIIIM PasBMja CaMo jefiHa JINCKA, TAKaB JIUCT ce
03HadaBa Kao IpocT. C/I0’KeH JINCT je OHaj KOJ| KOra ce Ha JpIIIM pasBuja BUIlle
mmckn. CIOXKeHY MCTOBU MOTY OMTH IIPCTACTO M IIEPACTO CI0XKeHN. Tako mocroje
UIINYACTY, TMHEAPHY, U3JYKEHH, TAH1IeTaCTH, KOIUbAaCTHU, CTPEIACTY, IEpacTU UTH,
JIICTOBM.

Ha nanunujy nucke noce6Ho je uspakeHa HepBarypa. Hepsu mpepcrasibajy
nposopHe cHonhe. Y BehHe 6m/baka o cpefyHY /McKe MONHO je pasBujeH Cpefmu
VIV T7IaBHM HEPB Off Kora nonase 6ouny Hepsu. HepBarypa Moxxe 6uTy napanensa
(MOHOKOTHMIEJOHE OM/bKe), MpeXKacTa (IUKoTuIegoHe 61bKe), pauBacta (Ginkgo
biloba, mHOTe TaTIpaTH), Ty4HA, IPCTACTA U AP.

Cimuka 18. Pagmuanty o6y mucke: 1 urinyact, 2 muHeapaH, 3 U3LY>KeH, 4 TaHL[eTacT,
5 oBaaH, 6 OKpyIIy, 7 jajact, 8 objajact, 9 pombonpHy, 10 nonaruyacr, 11 cpracto
jajact, 12 6y6pexxact, 13 cTpenact, 14 korpact

Pasnukyje ce Bullle KaTeropuja IMCTOBA: KOTUIENOHM, TObe, CPELIbe 1 TOPIhe
nuthe.
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Pacmiopen nucToBa je y Besu ca eKONOIIKUM YCTOBMMA, a TIOCeOHO 3aBVICH OFF
OCBeT/bemba.

JluctoBy Mory 6uTtu pacnopehenn Ha Ba HauMHa: IPIUBEHACTO U CIMPATHO
(HaM3MEeHNYHO).

Kop npubeHacTor pacriopefia Ha ICTOM YBOPY ce Hajla3e /iBa U/ BUIIE IMCTOBA.
Y crnmpamHOM pacnopesy y CBaKOM KPYTY ce Ha/lasM IO jeflaH MUCT. Yrao nsMehy
CBaKa JIBa CyceflHa /IMCTA Ha3uBa Ce yTao AuBepreHuuje. Ako ce nopebajy yrephenn
YITIOBM JUBEPTreHIyje 3amaXka ce IpaBUaHOCT: 1/2, 1/3, 2/5, 3/8.

Anaitiomcka ipaha nucina

JIucT je cactaB/beH Off enepMIICca, Me30(IIIa, IPOBOIHOT I MEXaHNYKOT TKUBA.

Enupepmuc je jegHocnojan u Hamasy ce ca obe cTpaHe /NUCTa, Hajuenthe je
MOKPVBEH KYTHUKY/IOM, Jylakama u ¢/1. ViameDhy henuja emmpepmnca Hamase ce ctome,
HapOYMTO Ha Ha/INYjy JIUCTA.

Me3sodn je OCHOBHO TKMBO M CAacTOjJ Ce Off ITa/IMCa/fHOT 1 CyHDepacTor TKuBa.
[TanmcafHO TKMBO je aCMMMIALMOHO U OKPEHYTO je Ka auiy imucra. Cynhepacro
TKIBO je CacTaB/beHO off hemja pasmmanTor o6/mmKa, ca BeIMKIM MHTepLeTy/IapyuMa,
OKPEHYTO Ha/nyjy, ca I/TaBHOM QYHKIIMjOM IIPOBETPaBamba.

ITpoBOHO TKMBO MCTA YVHE IPOBOJHY CHOMMOY KOTaTepaTHOL, 3aTBOPEHOT
TUIIA, Ca KCUJIEMOM OKPEHYTUM JIMILY JINCTA.

Cnuka 19. AnaToMcka ]2
rpaba nucra: 1 KyTuKkyna, - frivitps o ey :
2 enuyiepMuC NI, 3 1Ia-
JICaJIHO TKUBO, 4 MEXaHMYKa
capa, 5 KcuieM IpOBOJHOT
cuonnha, 6 GprroeMcku feo
npoBopHor cHomha,

7 cyabepacTo TK1BO, 8 Me30-
¢u, 9 mpoBogHu cHonuh,

10 nHTEpLETyTAPHY IIPOCTOP,

SIS

. 7 & > 12
11 enupepmic Haznuija, xf@%‘%nﬁﬁww‘”ﬁh 5> 13

12 kyTukyna, 13 crome

MexaHIYKO TKMBO Ce Ha/la3y y IIPOBOZHUM CHOIMNMMA ¥ TO y BUJY TMKMHUX
BJIaKaHa U CK/IEpeHXMMCKIX herja.

Yeruna je HacTama off miCcTa ¥ cI4He je rpabe. CToMe Hamase [y enmaepMica,
XJIOpeHXUM je HabpaH, ca uim 6e3 CMOIHUX KaHasla, a y LIeHTPaIHOM Jiely ce Hajlase
jefaH mam iBa IpoBOAHA CHomuha.
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Cmmxa 20. [TonmpeyHn npecex 4eTnHe LPHOT
6opa: E - emnpepmuc; Sp — cToma;

Tr - Tpancdy3noHO TKMBO;

Pa - acummnanyonn napenxum; H - cmonman
kaHai; En - eagonepm; Sk - xunogepmantu

CKJIEpEHXUM

JIuctoBu MOry ma ce MeTaMop-
¢dbo3upajy y pambuke, AeTVMMUYHO
(rpamrak) uam MOTHyHO (rpaxopuia),
3aTUM Y TPH AeNMMUYHO (3eleHnde)

VIM TOTHYHO (IMMMIIMPYKA) WM y CIeIUjaTHe alapare 3a XBaTambe 1 Bapeme

MHCeKaTa (KapHUBOpHe O1/bKe).

IIBET

ITox uBeToM ce moapasymeBa ckpaheHy M3gaHaK OrpaHMYEHOT PacTeba YMju
Cy JIMCTOBU NIpeobpakeHN 360T OTHOT pa3MHOXKaBamwa. L]BeT HacTaje Off IIBETHOT
IyIIO/bKa, a 00pasyje ce y Iasyxy JIMCTOBA KOju ce Ha3MBajy OpakTeje. [TaBHU enoBU
nBeTa Cy: Jalllniia, KpyHuna, palrannm 1 TY9KOBU. CBu OEC/I0BM IIBETA HPI/I‘{BPIHI:IEHI/[
Cy Ha IIBeTHOj I0XM. [leo mpeoOpakeHOT M3/IaHKa KOjyI HOCY IIBET Ha3uBa ce IIBeTHA
OpIIKa, a YKOIMKO I[BETHE JIPIIKE HEMa, TaKaB LIBET Ce Ha3uBa cenehn. Yammunau u

Cnuxka 21. Ipaba usera: 1 mpa-
LIHULE, 2 IPALITHNYKY KOHAll,

3 jajua hemmja, 4 wranenra, 5 xur,
6 cty6uh, 7 wiogHuK, 8 KpyHUYHN
nuctuhmy, 9 yammunm muctmhun.

10 uBeTHa /TOXKa

KpyHuaHM ictyihy 06pasyjy IBeTHY OMOTAY VI
TI€pPUjaHT.

Yamuyuau nuctuhmu cy o6mdHO 3eeHO
000jeHn ca IITaBHOM (QYHKIIVjOM 3aIITUTE OCTa-
JIUX IIBETHUX JienioBa. Ko HeK1x BpcTa JaIumaHm
nuctuhu cpacTajy 4nTaBOM JY>KMHOM, a CaMO Ha
BPXY OcCTajy cnoboguu y Bupy sybana. I[Tojennte
BPCTe MMajy YallnIly Koja je 060jeHa 1 MOXKe IIpe-
Y3€TH YJIOTy I1a ¥ M3I7Iefl KpyHMULE (KYKYpeK).

Kpyununn muctuhm cy xxuso o6ojenu nmm
6enu u Takohe mory ma 6yny cpacim. bojowm,
00/IMKOM, BETMYMHOM ¥ APYTUM OCOOMHaMa,
KPYHUIIA CITYXKU 32 IpUMaM/bJiBame MHCEKara,
Ko ¥ 33 3alITUTYy YHYTPAIIBNX /IeJI0BA I[BETa.
Boja xpyHmnuHux nuctuha yrmaBHOM 3aBUCK
Off MUT'MeHTa PacTBOPEHOr y hemujckoM coky.
ITocToje u 1jBeTOBY 6€3 KPyHUIHMX cTHhA.

[TonHM OpraHM IBeTa NPeACTaB/bEHU CY
IpAIIHUIMMA, KA0 MYIIKJM [IO/THUM OpPraHuMa,
Y TYYKOBYIMA, Ka0 YKEHCKIM IIOTTHUM OpraHuMa.
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Y mpamrHunyMa ce Bpiuy o6pasoBarme MOJEHOBMX 3pHAILA, Tj. MYIIKMX ITOTHUX
henmja, a y TyuxoBuma ce popmupa jajHa henvja ogHOCHO >keHcKa monHa hennja.

[TpamHumm ce cacToje o MPAIIHNYKOT KOHI[A VI (pMIaMeHTYMa 1 ITpalIHnLa
Y 4MjUM Ce YHYTpPALIBUM Jel0BMMa, PeYKIMOHNM JieobaMa 06pasyjy momeHoBa
3pHa. Y YHYTPallbOCTY ITOJIEHOBOT 3pHA Ha/lasM ce IUTOIIasMa ca JiBa jefpa,
BEreTaTVBHIM VI TeHePaTVBHIIM.

OcuM oBe OCHOBHE CTPYKTYpe, IIPALIHNIY Ce Y OFHOCY Ha PYHKIIVjy MOTY Me-
TaMop(dO3MpaTU y HEKTapuje, /bycIacTe MefHe muctihe u gp.

Tyuak je cacTaB/beH of >kura, cTy6uha u mogHuka. Vsrpabes je o jemnor mmm
BuIlle ortofgHuX mictuha (Kapmerne).

JKur ce Hayasy Ha BpXy Ty4Ka 1 OOMYHO je JIeTUbYB VUIY JIaKaB Kako 6u Morao
fla IpUXBaTY II0/IEHOBA 3PHA.

Cry6uh nonasu BepTrKaaHO HaBUIIe ca IVIOFHMKA Yy BUAY Ayxer way Kpaher
KOHYACTOT M3PalITaja KOj/ Ce 3aBPIIaBa >KUTOM.

IInopHMK je [omy, NPOIIMPEHN U HAajBAXKHU)U J1€0 TY4YKa, Y KOMe Ce Hajlase ce-
MEHI 3aMeTIIM U3 KOjUX Ce pa3Blja ceMe.

CeMeHU 3aMeTaK cacTaB/beH je off Apiuke (funiculus), omorava (integument) u
xpan/pMBOT TKMBA (nucelus). Ha Bpxy omoTaua Hamasu ce otBop (micropila). Y nyue-
JTyCy ce OC/Ie pelyKIMoHe ieobe popMupa eMOpuoHoBa Kecnia. EMOproHoBa Kecu-
1a cafip>Xu 8 XaIlJIOUJHUX jeflapa, TPU Cy OKPeHyTa Ka MUKPOIWIN, TPU Ka CYTIpOT-
HOM Jle/Ty eMOPIOHOBeE KeCHlie, a IBa e CIIajajy Y ’beHOM LIeHTpalHOM Jeny rpagehn
CeKyHJapHO jexpo. [Ipema MUKponwu je oKkpeHyTa jajHa henmja u Tpu momohne
hennje-cuneprupe. Hacynpor myma Haase ce aHTUIIOZE.

Cmuxka 23. [Tornoxaj Ty4ka y OfHOCY Ha OCTase
LIBeTHe JiefioBe: A — HafiliBeTaH Ty4aK; B — cpenu-
mwy Ty4ak, C u D - mopuBeTaH Tyyax

Cmmxka 22. [1BeTOBU KOJ, KOTIpMBE:
1 MyIIKM LBET, 2 YKEHCKM II1BET

Tyuaxk Mo>ke 6GUTV IOCTAB/bEH Y TPYU Pas/IMUNTa IIOI0XKAja Y OFHOCY Ha OCTajIe
IIBETHE JIe/I0Be 1 300T TOra ce pas/IuKyje HaflBeTaH, MOAIBETaH M CPeALBeTaH
Ty4YaK.

LIBeTOBM MOTY OUTM JBOIOIHY U jeJHOIIONHN. Y IIPBOM C/Iy4ajy IIBET Caip>Ku
IpalIHMKe ¥ Ty4akK (XepMadpoauTaH), a y ApyroM MIn caMo IpaIIHUKe UV CaMo
Ty4aK. AKO ce Ha jeHOj OM/bLIM Hajla3e IJBETOBY Ca IpAIIHNUIMMA 1 IIBETOBM Ca
TY4KOM, OHJIa ce TaKBa OJM/bKa O3Ha4YaBa Kao jefHofoMa (XpacT, OYyKBa). YKOJIMKO ce
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Ha jeHOj 6M/BLIM Haja3e caMo IIBETOBY Ca MPAIIHNUIIMMA A Ha IPYT0j CaMO IIBETOBYU
ca TY4KOM, OHJJa Ce TaKBe OV/bKe HasyBajy JBOLOMe (TOIOIA).

Ba)xna oco6uHa IjBeTOBA je BbUX0BA CUMeTpHja. AKTMHOMOP(daH je OHaj IIBeT
KpO3 Koju ce Mo)ke oByhu Buile paBHM cuMeTpuje. 3uroMopdaH LBeT je OHaj KPo3
KOju ce MOKe TToByh1y camo jefiHa oca cuMeTpuje.

Onpawmusare

OmnpammBanme je polec IpeHolIeha II0/IeHOBMX 3PHalla Ha KU Ty4kKa. IlocToju
BUILle HAYMHA ONIPAIINBAa, y 3aBUCHOCTI off Tpabe 1jBeTa. CaMoomnpammBame ce
BpILM y OKBMPY UCTOT 1]BETA Tj. II0JIEH T1aJja Ha )KUT Ty4Ka jefiHe ucTe mHAuBuUAye. C
0631pOM /1 ce pajiv 0 ICTOM HaCIeJHOM MaTepujairy, HemMa MOryhHOCT KOMOMHOBamba
HaC/IeTHNX 0COOMHA, HUTY HAaCTaHKAa HOBMX Ipumarohenoctu. 360r Tora y BeTy
IIOCTOjM HMU3 MeXaHM3aMa KOjuMa ce CIpedaBa CaMOOIIpalllBarbe. YHaKPCHO
OIIpalINBalbe IOipasyMeBa IPEHOIIehE IIOIEHOBUX 3pHAlla Ha JXUT Ty4YKa IpyTe
VMHJIVBUJTye VICTE BPCTE.

OnpamuBame MOTY fa Bplle pasanduTe XUBOTHUIbE WIN BeTap, Boja I CII.
Hajuernhn Haunmn onpammsama je myTeM nHcekara. OBakaB HauMH ONpalI/Bamba je ca
CTAHOBMIIITA aJJaITAllVje ¥ €BOJTyILIMje Ja/leKo IPUXBAT/bUBYjI. MHOTe OM/bKe MMajy
noce6He ocobeHocTy y rpabu nBeta ynpaBo 360r onpalinBama IyTeM MHCEKATa.
Tako ce xop BpcTa u3 pamvmnuje ycHatnia (Lamiaceae) Hamasyu Hus npuaaroheHocTn
Kao ILITO Cy IOCTOjakbe TOPIbe 1 JOMe YCHe KPYHUYHUX cTiha, HeKTap y OCHOBU
nBera, rpaha u pegykumja 6poja npaurHuka u gp.

Oiinoherve

Kazia moneHoBo 3pHO IafiHe Ha >KUT Ty4YKa, OHO K/Uja y IIO/IEHOBY IieB. Y
II0JICHOBOj 11eB Ha/Ia3y Ce BeTeTaTMBHO U FeHEPATUBHO jefpo. Y Ipoliecy Kinjarma
TI0JICHOBE IIeBY TeHepPaTIBHO jefipo ce ie/iN Ha [Ba CIIepMaTIYHAa, XaIUIOU/IHA jefipa.
JemHa ciepmarnyna henuja orobyje jajuy hennjy, npu yemy Hacraje Kanua (em-
brio), ogHOCHO HOBa O6M/bKa ciopoduT, ca AUIIONHUM OpojeM XpoMo3oMa. JIpyra
criepmaTtinyHa hennja omobyje cekyngapHo jefpo, Koje je ca gummongHuM 6pojem
XpOMO30Ma, a caJj II0CTaje TPUIIONJHO 1 IerOBMM JleoO6aMa HacTaje XpaH/bUBO
TKMBO 32 Ku1y (eHocnepM). BereTaTuBHO jefpo ce pacnpckasa 1 Iponaja mpu
JOAMPY ca CeMEHMM 3aMeTKOM. [IBOCTPYKO CIlajambe criepMaTnyHe 1 jajHe henmje
KapaKTepJCTUYHO je 3a CKPUBEHOCEMEeHNIIe ¥ Ha3uBa ce IBOjHO OIIoheme.
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IIBACTU

IIBacTi Cy cucTeM M3JaHaKa IIPeoOpaXKeHNX 360T CEeKCYaTHOT Pa3MHOXKaBamba
6umaka. Mory 6utu paunemosHe (60TpudHe), ca MOHOIIOAVjaTHUM I'PaHAbEM U
IIVIMO3He Ca CYMIIOZIMja/THNM I'PaHAbEeM.

Kop parjemo3Hux nacTut BpiiHM (TEpMUHATHY) [[BET Ce TIOCTENI OTBapa.
PamleMo3He 11BacT! ce fie/ie Ha MPOCTe U C/IOXKeHe. Y HMPOCTe paleMO3He 1[BaCTy
CIIajiajy rposp 1 K1ac. BapujaHte oBIX OCHOBHMX IIBACTH Cy TPOBba, peca, KIIVII, IITUT
U I7IaBULIA.

Iposp nMa fyrayky IIaBHY OCOBMHY Ha K0joj Cy HopehaHM 1[BeTOBM Ha ApIIKaMa.
OBaj TiII IIBacTM KapaKTepUCTHyaH je 3a pammnujy kpcrammua (Brassicaceae).

Knac uma cepiehe 11BeToBe Koju cy mopehanm Ha I71aBHOj OCOBMHM IBeTa.
KapakrepuctnyaH je 3a pammnujy mamesa (Cyperaceae, My1uke 1actu). Iloce6ne
¢dopMme Kmaca cy K/InI 1 peca.

Kop xma, r1aBHa oca je 3age6/baa, IOK je KOJ pece TaHKa Y CaBUT/BUBA, YCTIeT
yera o6u4Ho Bucu. K ce jaB/ba kxop Kykypysa (Zea mays), ko3nana (Arum macula-
tum), a peca'y Bpba, TOIona u ap.
Cnuka 24. Tunosu uBacTu:

1 rposg, 2 Knac, 3 K1ut, 4 WTuT,
5 u 6 rmaBuIla, 7 CJIOXKEeHU
IITUT, § MeT/INIIA, 9 Tpomba,

10 monoxaswuja, 11 cpm,

12 n 13 puxasnja, 14 u 15
yBOJaK

HItur je BpcTa paue-
MO3HE€ LBAacTU KOJ, Koje je
I7laBHa OCOBMHA ckpaheHa, a
Ca IbeHOT BpXa II0/Ia3€ LIBETHE
OpLIKe KOje ce 3aBplliaBajy
IBEeTOBMMAa TOTOBO Yy
ucroj paBHu. OBa 1BacT je
KapaKTepUCTUYHA 32 paMIINjy LITUTAPA.

ImaBuma ce ofnuKyje BeoMa cKpaheHOM IZTaBHOM OCOM Koja je y3 TO M
npomupena. Ha moj ce Hamase cesiehn nBeroBu. [maBniia je kapakTepucTmyHa 3a
dbaMunnjy rmaBounka u nentupmaya (Asteraceae u Fabaceae).

CroxxeHe palleMO3He IIBACTI Cy CIIOXKEHMU Ipo3f (MeT/InIa), CIOXKeH! KIIac,
CIIO>KEHA IPOIba Y CIIOXKEHU IITUT.

12
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Koj nuMo3HUX 1IBACTM TepMMHA/JIHM IJBET Ce NIPBM OTBapa. IlmaBHM TUNoBn
LVMO3HMX [JBACTH Cy: MOHOXa3MjyM, JUXa3UjyM U IIJI€jOXa3ujyM.

MoHnoxa3ujyM KapaKTepuIlIe OCOBMHA KOja Ce 3aBPIIN I[BETOM, UCIIOf, OBOT IIBETa
jaB/ba ce 604Ha Oca Koja ce Takobe 3aBpIlaBa IIBETOM IT/. JaBjba ce KOJi epYHUKeE 1
IPYIMX BPCTa. YBOjaK M KpMBY/iapKa Cy TaKkohe TUIIOBY OBe LIBacTH.

Kop muxasuje ce MCIIof TeMEHOT I1BeTa IJIaBHE OCe jaB/bajy iBe HacIIpaMHe 004YHe
oce Koje ce 3aBplIaBajy npetom. Gamumnnja KapaH@uia mocenyje OBaKBy LIBaCT.

[Tnejoxasmjy ofnuKyje TepMUHATHU IIBET KOjUM Ce€ 3aBpIlIaBa IJTaBHA OCa,
a UCIOJ, e Ceé pa3BlMja BUIlle HOBUX Oca ca IBeToBUMa. KapakrepucruyHa je 3a
dbamunjy Miednka.

CEME

Ceme ce pa3Bmja 13 ceMeHOT 3aMeTKa HaKOH oIohema. Ha moBpmmam cemena
Hajas) ce ceMemava, KOja HacTaje U3 Jlela CEMEHOT 3aMeTKa KOjy Ce Ha3uBa
uHTeryMeHT. CeMerbaua je CIIo/ballliby Ie0 CeMeHa, carpaheHa ox hemja MexaHIYKOT
TKUBA (CKJIepeHXMM) ¥ MM 3aIUTUTHY Y/IOTy. Y YHYTPAUIbOCTH Ce Ha/las! jesrpo
KOje CaZip>K1 KNIy OKPY>KeHY XpaH/bYBUM TKMBOM.

CemeHa MoTy 6TV Pa3mInNTOT 0O/INKa, BEIMUYNHE, CTPYKTYpe 1 60je ceMerade.
M3yseTHO Mana ceMeHa MMajy OpXujieje, a BeIMKIM CEMEHOM OJI/IMKY]jY ce BPCTe Kao
HITO CYy KOKOC ITajIMe 1 fip.

10 (O

ITnox je opran 61/bKe Koji ce MOC/Ie OIIohema passuja u3 mwiogHnka. OMoray
wofa (mepukapi) usaydepeHnpaH je Ha 3 c71oja: er30KapIl, Me3oKapIl U eHIOKapIL
Ersokapn ogrosapa iy, a €HI0KapIl Ha/jnyjy mucta. MesokapIl 4iHM BUIle CI0jeBa
hernuja, moce6HO KO COYHVIX IIOF0BA.

CBM IVTOTOBY ce Je/ie Ha IIPOCTe, KOj¥ Cy HACTA/IM Off je[JHOT IIBETa I CIIOKEHe,
KOjJ Cy HacTa/IM Off LIBaCTI.

ITpoctu ooy Mory 6uty moce6um n 36upuu. [Tocebuu ce fene Ha mynajyhe
u Henynajyhe, a Hemynajyhu Ha cyIHe v co4He.

[Toce6Hu mynajyhn miofoBu MMajy CyB I040B OMOTAY 1 0OMYHO BUIIIE CeMeHa
Koja ce ocnobabajy mynamem mrogosor omoTayda. Ty cmagajy memax (¢am.pyruha),
MaxyHa (dam.renTnupmaya), yaypa Koja ce MO)Ke OTBapaTy Ha pas/INdnuTe HaylMHe
(dbam.mMakoBa, KapaHduIa 1 Ap.), Jbycka 1 jpyurunna-nocebxe popme vaype (pam.
KyIIyca).

[Toce6Hu Hemymajyhm miomoBu MMajy CyB IUIOZOB OMOTadY, a CeMeHa ce
ocnob6abajy TpymemeM II0OBOT oMOTava. Y HenmyIiajyhe cymHe miofose cnanajy
opalluiia, axeHuja, Kpyra, MepUKapIujyM 1 musokapnujym (dam.ycHaTtumna u ap.).
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Cnuxka 25. [Tnomosu:

1 memak, 2 MmaxyHa,

3 1 4 KOWITYyHUIIA,

5 606u1ia, 6 opammnia,

7 WU30KapINjyM,

8 ToM/bMBa MaxyHa,

9 bycKa, 10 kpyma, 11 yaypa
ca mopama, 12 36upHM 1107
KOZ Ayna, 13 u 14 36upan
IJIOZ, KOJI py>Ka, 15 yaypa ca
KanuuMma, 16 u 17 jesrpudas
II7I07] KPYIIKa

Y Henynajyhe coune mropoBe crnagajy 6o6umna (¢pam.momohHma), KOMmTyHNIIA
(dbam. pyxa).

361pHM IIOFOBY MIMAjy 3ajeJHNYKY [IBETHY JIOKY Ha KOjoj ce Haja3u Behn 6poj
m1ofoBa. Tako HIp. jarofa peficTaB/ba 30JPHY OpalLINIly, 30MpHa KOIITYHNIA je ¥
MaJIiHe, KYIIMHE UTH.

[TonmaHTOKApIIHM IJIOAOBM Cy HIIP. CMOKBA, IyA ¥ C/1. Y Tpahy oBuxX moposa
Y4Y€CTBYjy OCOBMHE IIBACTY KOj€ OIIKO/baBajy IOjefHAYHY IIJIOLOBM TUIIA OPAILILEe
WM pece.



CucreMaTnka 0mmpbaka

Cucrematnka 6mpaka je 60TaHMYKA IVCHMIUIMHA KOja HA OCHOBY YIIOPEJHIX
UCINUTYBaba MOP(OIOLIKIX 0COOMHA OM/baka Tpeba 1a yCTaHOBY IBIXOBO y3ajaMHO
CPOJCTBO U [ia MIX Ha OCHOBY TOTa OIIMIILIE U CPEIU Y CUCTEM KOjI OipakaBa IUXOBY
¢unorennjy. CucremaTnka Omsbaka je yCKO IOBe3aHa ca APYTUM OVMOTOLIKIM
AUCLMIUIMHAMA Kao IITO Cy TeHeTHKa, MOJIeKy/lapHa 61onornja, pusnonoruja
6upaka, ekojoruja u reorpaduja 6mmpaka, PUTOLEHONOT M)A ¥ MHOTE APYTe.

Jlo manac je omcano oxo 370 000 6¥/pHMX BpCTa Ha IVIAHETH, ajIi Taj 6poj Huje
KoHauaH. PauyHa ce fa he, 360r Benmkor MHTEpecoBama 3a UCTPAKMBaA y 00/1acTH
6oTaHuKe, 6poj Bpcta foctthu mmdpy ox oxo 500 000.

Ha bankaHckoM IOmMyocTpBy pacTe oko 6500 6M/pHUX BpCTa, a off Tor 6poja
Ha dnopy Cp6uje nonasu oxo 3700. [Togpyuje bankana je jenHo ox ¢prnopucTykn
HajboraTujux, KoK mpema cesepy EBpore 6poj Bpcra Haro onaga.

Cuciiemainicke jequnue (inaxconu)

OcHOBHa crucTeMaTcKa jegMHMIIA je BpcTa (species). OHa mpencTaB/ba CKYI
IIOKO/bEba IIPOM3AIIINX M3 OIIITEr IIPeTKa, IOJ YTHUIlajeM cpeinHe u 6opbe 3a
OIICTaHAaK OfIBOjeHNUX OfiabupameM Of OCTA/NOr KMBOT CBeTa. BpcTe ca Hu3oM
3ajeHMYKNX 0cOOMHA YMHe pof (genus), a pOfOBM, IIpeMa 3ajefTHNIKIM KapaKTe-
puctukama, pamunuje (familia). Buma cucremarcka jenuuuna on hamunuje je pen
(ordo) n o6yxBaTa hamumje Koje Cy CpofjHe 10 MHOTMM ocoOuHaMa. Buie cimanmx
penoBa unHe kace (classis), a kmace paspeo (divisio). [Topes 0BUX TAKCOHOMCKIX
KaTeropuja pasjmKyjy ce U HIDKe CUCTeMATCKe jefUHILIe Off BPCTe U TO IMOfBPCTa
(subspecies), Bapujetet (varietas) u opma (forma, morpha ). On HUKUX CHCTEMAT-
CKUX jepmHMIa jenuHo ce Hacnelyjy ocobune kop mopBpcTe u Bapujereta. Popma
HeMa CTaJTHe Hac/leffHe 0COOVHe U NpeCcTaB/ba HeCTATHY MOP(OIOLIKY peaKuujy
Ha ofpeheHe ycoBe cTaHUIITA.

boimanuuxa nomenxnainypa

Hexwu Buille v Makbe CUCTEMaTM30BaHU IOfjAlM O OM/bKaMa Hajlase ce KO
rpukux Knacuka IV u I1I Beka npe Hate epe, Apuctotena u Teodpacra. Y BUXoBUM
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flelMMa OIMcaHo je mpeko 500 BpcTa 61M/baKa, KaKo OHUX KOje Cy ce Hajmasumie y
HEIIOCPeTHOM OKPYKekbY, TaKO U OHUX ca VIcToka 360r X1Be TPrOBMHCKE Capajmbe.
Kop puMckux Hayunuka IInnnnja, Jlykpeunja u Buprunuja, Kyntypaum 6mpkama
ce mocBehnBaa noce6Ha nakma.

Y cpenmeM BeKy HacTaje CTarHalLlMja y UCTPaKMBambyIMa OM/BHOT CBeTa.

Y HoBoM BeKy, ca 3Ha4ajHNM €KOHOMCKVM IIPOMEHaMa, Melba Ce I OFHOC ITpeMa
Hayuu. [Tpex 60TaHMYape Tora BpeMeHa IIOCTaB/ba Ce 3a[aTaK MHBEHTapucama
6mpHOT cBeTa. Tazia ce IpBYU YT 110jaB/bYyjy OM/BHMU CHCTEMY, Tj. TPyNIMCambe OM/baKa
npema opipehennm kapakrepuctrukama. HajsHagajHuju 60TaHnyap Tora BpeMeHa je
Kapn JInne. OH je ycaBpIIno TeXHUKY omyca 6upaka, GopMmupao OMbHI CUCTEM I
IITO je HajBaXKHNje, yBeo OMHAPHY HOMEHK/IATYpy y 6uonorujy. JJo Tama 61bke cy ce
HasMBaJIe [0 CBOjIM 0COOMHAMa, I1a Ce Ha3MB BPCTe CacTOjao 1 of 12 peun.

buHapHa HOMeHK/IaTypa [oipa3yMeBa O3HaYaBalbe Ha3MBa pofia u Bpcre. Tako
ce, Ha IpKMep, KYKYpeK Ha JIaTMHCKOM je3uky Hasusa Helleborus odorus. IlpBu
Has3uB je HasuB popa (Helleborus), a npyru Hasus Bpcte (odorus). Hasus popa ce
IIIIe Be/IMKUM CJIOBOM, @ Ha3MB BPCTe MaIMUM. Y CUCTeMaTHIM O1/baKa IIOCToje U
KapaKTepYCTVYHY HACTaBIY 3a IT0jeiMHe CYICTeMaTcke Kareropuje. Tako pasmeo nma
KapaKTepUCTUIHM HAaCTaBakK phyta, kinaca opsyda, pern ales, damunuja aceae. Ocrane
CHCTeMaTCKe KaTeropyje HeMajy KapaKTepUCTUIHe HaCTaBKe.

Ha npumepy cucrtemarcke kmacudukanuje xpacra 1nepa To 61 M3Iiaegano
OBaKO:

« Paspieo (Phylum) Magnoliophyta (11BeTHuMIIE)

« Kimaca (Classis) Magnoliopsida (qukorne)

« Peyy (Ordo) Fagales

o ®avmnuja (Familia) Fagaceae (6ykse)

« Pop; (Genus) Quercus (xpacT)

» Bpcra (Species) Quercus cerris L. — xpacT Lep

/3a HasuBa BpcTe muule ce ckpaheHnia nMeHa ayTopa Koju je BpCTY IIPBU
OIMCAO.

3a cucreMatuky 6mpaka mocsue JInHea, ma cBe [0 JAHANIBYX JaHA HAPOUUTO
je KapaKTepUCTUYHO pOpMUparbe IPUPOAHNX U PIIOTEHETCKUX CHcTeMa. Tek je
JlapBuHOBa Teopuja eBONyILMje yCllena Aa 06jacHu y3ajaMHe ofHOCe n3Meby Bpcta
IIXOBE CPOJIHIYKe Bee. JJOK IPMPOJHY CHCTeMM MMajy 3a/jaTaK fia pa3BpacTaBajy
Ou/bKe Ha OCHOBY BUXOBe rpabe, [oT/Ie GUIOreHeTCKM CUCTeMM MMAjy 3aflaTak fia
o6jacHe BIXOBO IIOPEKJIO.

Meitioge u iipunyuiiu y geiiepmunayuju Sumaka

Jla 6u ce 61/pKa MPaBUIHO AeTepPMUHICA/Ia HEOIIXOHO je Ia ce TOCeRYjy CBU
EHI JITIOBU Y pasmanTuM ¢dasama passuha. [lerepMmHanyja ce Mo>ke BpLINTY Ha
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CBeXXeM OM/bHOM MaTepjajty MIM y Hay9HUM 30MpKaMa Kao MITo Cy Xepbapujymu,
KynType 1w BofieHe KynType. Kaga ce papgy o xepbapckom Marepujaiy, 61bka Tpeba
fia je IPUKYIUbeHA 1 XepOapu3oBaHa y IITO Bulle puMepaka. Ha Taj HaunH Moxe ce
[06MTI BHIIIe IOfIATaKa O CaMOj OM/bLIML.

3a ogpehuBame Ompaka HeONXOHM Cy oAroBapajyhu kpydesnu, ypahenn sa
oprosapajyhy ¢nopy. Y Behum ¢rnopama nocroje xbydeBn 3a ogpebnupame cBux
CUCTeMAaTCKUX KaTeropuja. OCHOBHY IPMHIMII IIPU M3Pajyl K/bydeBa je IPUHIUII
puxoTomuje. Pajiy ce o cTenieHOBaby KapakTepa, I YeMy ce I10/1asy Off HajLIuper,
OIIIITET KapaKTepa Ka moce6HoM. CBaKy CTeIIeH ce [UXOTOMO pasiiasy Ha fiBa AeIa,
Off KOjUX jeflaH IpeNCTaB/ba Te3y, a APYTU aHTUTe3y. Te3a 1 aHTUTe3a Ce O3HAYABAjy
MCcTUM 6pojeM, /i pasIMYUTUM CIoBUMa a 11 6. AKo ce oppebuBay ompepenno 3a
oppebeHy onuITHjy TBpAY, Off Hhe ra fabe ogrosapajyhm 6poj Bogu xa cnenehoj tesn
VULV QHTUTE3, Ha HIDKEM CTeIIeHY.

Ha npumepy k/pyda 3a ofpehnBame pogosa 13 Kj1ace 4eTMHAPA, MOXKe Ce BUIETH
CTeleHOBabe KapaKkTepa I IPUHIUII AVXOTOMIUjeE.

la [IpBehe ca 3SMM3EMEHMM JIMITNEM. .« . . oottt et e e 2
16 JKOYHOBM ca 3UM3E/IEHUM MUIINEM . ..ottt ettt 5

2a JInmhe urmmnyacro, Ayradko 2-18 cm, 110 JiBa 0 T IMCTOBA

HA KPATKOM MBJAHKY . . . oottt ttie et e tiiee et iiia e Pinus
26 Jlvmrhe TPaKacTO, 2—3 CIM IYTAUKO . « « v v vttt ettt eeee e e e aanee 3
32 DM/BKE Ca HIMIIAPKAMA . . vt ov vttt ttie ettt ttiie et e 4
36 Bbwspke ca 606MyacTyM mMIIapKaMa 5
4a JIyurhe Ha OIpPeYHOM IpeceKy poMOMYHO, Inmrapke Bucehe . ........ Picea
46 JIuurhe Ha IOIPEYHOM IPEeCeKy eUIITUYHO, IINIIAPKe YCIPaBHe. . . . ... Abies

5a JInmhe cimpanHo pacriopebheHo, py OCHOBYU CIIMPATHO
YIIPENIEHO VI TOBEIEHO ¥ IBAHMBA . . ..o vvveeeteeeeaeaeananenenns Taxus
56 JInmhe 0 3 cm y>KnHe, UTIMYACTO, 110 Tpy uctrha y IpIUbeHy. . . Juniperus

ITpema Wittaker-y (1969) cBu opranmnsmu cy CBpCTaHM y 5 IJapcTaBa:

1. Monera (Procariota)

2. Protista (Eucariota)

3. Fungi (rpuBe, Buinehenujcke Eucariota)
4. Planta (Buire 6umbKe)

5. Animalia (;xuBoTHUIHE)

ITapcTBo Animalia 6mhe o6paheHo y moce6HoM normasmy 3oomoruja.
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Llapcingo Monera (Procariota)

Y napctBo Monera cnafajy 6aktepuje, BUPYCU U Mofipo3esieHe anre. To cy
HajcTapuju opraHMsMm y umjuM henmjama HeMa opOpPM/BEHOT jefipa, a IMOpef
HaC/IeIHOT MaTepujaia ocenyjy 1 pudosome.

Bakrepnje cy BeoMa CUTHY jeHONE/IN]CKY OPraHM3MM, Ca YBPCTUM hemjckum
3umoM, 6e3 IIacTuja ¥ MUTOXOHApUja. Y LUTOI/Ia3MI Ce Hajmase pubo3omu u
Me3o30M. Hajsehn 6poj 6akrepuja xpauu ce xeTepoTpoGHUM HAYMHOM, @ CAMO MaJIN
6poj mocenyje crernyjaaHn 6aKTePUjCKM MUTMEHT 6aKTepUOXTIOpodII U XpaHM ce
ayToTpodHO. BakTepuje ce jaB/pajy y 001uKy Koka, 6aumnia, BUOpUOHA U CIIMPATIIL.
Pa3mHO)aBajy ce 1e06OM ¥ IIOJTHMM Ha4MHOM KOjJi Ce Ha3uBa TPaHCAYKIVja.

3Hauaj 6aKTepuja 3a XMBOT YOBEKa OIVIefla Ce Y IIOCTOjary IaTOTeHUX U
carrpoduTckux o6nmka. CanpoduTcky 06U yYeCTBY]y y IPOLeCy TPY/bemba, Tj.
YYECTBYjy y MUHEpaNIN3alujy, CAMIM TUM y KPYy>Kery Marepuja. tbuxosa yrora je
Ba)KHA 11 Y TIPOLIeCUMa Bpewa y pa3IMINTIM BpCcTaMa IpexpaMbeHe NHAYCTpuje.
[TaTorenn o6mMLM M3a3MBajy 000/beba TydeheM OTPOBHMX MaTepyja—TOKCHHA.
AepobHe 6akTepuje CTYIajy y OfHOCe CMMOM03€e ca KOPEHOBMM CUCTEMOM 61/baka
u3 pammmje nenTupmava (Fabaceae), Besyjyhm enemenTapHu a3oT 3 Basayxa, ma
Cce Ha Taj HAYVH 3eM/buLITe 0OOrahyje opraHcKMM MaTepujama.

Bupycn Hacramyjy nuromnasmy henuja 6mbaka 1 SKMBOTUA M TO Kao
yHyTtaphemjcku napasuru. Cacroje ce of IPOTEMHCKOT OMOTa4a ¥ HyKJIeMHCKIX
KICeMHA. Mory 6MTH JIONTACcTOT, INTAINYacTOT, KOIIKACTOT, IOIMEPUYHOT 00/INKa 11
MOTY Ce IOCMATPAaTy CaMO e/IeKTPOHCKIM MUKPOCKOIIOM. BUpycy 1 lbMXOBY TOKCHHY
Cy M3a3UBa4y MHOTUX 000/berba OM/baka, )KMBOTUbA Y YOBEKA.

Mopnpo3seneHe ajre )kK1Be y CIATKUM U CIaHUM BOJaMa, BIaKHOM 3eM/bUIITY,
CTeHaMa ¥ 3U[jHaMa, Kao emudure mm mapasutcke gopme. To cy jenHohemmjcku,
KOJIOHUja/IHV ¥ KOHYACTy 06mmuy, ca henmjckum 3ugomM 1 XpoMaTorasmMoM. Y
LIeHTpaIHOM Jeny Ia3Me Hanasu ce THK, 6e3 jenpose omne. Jegrohermjcky o6y
ce pa3MHO>XXaBajy ;e000M, a KOHYAaCTH PparMeHTaLMjoM. Boyje IIaHKTOHCKM HAaYMH
XKVMBOTA ) IIPEICTaB/bajy OCHOBHE YWIaHOBE JIaHI[a MICXPaHe Y BOXEHIM eKOCUCTeMIMa,
Koje o6orahyjy kuceonnkom. Takohe nMajy criocobHOCT puxcanmje arMochepcKor
a30Ta U TMMe JOIPIHOCE M0O0/bIIaBalby KBAUTETA 3€M/bUIITA.

Llapcinso Protista (Eucariota)

ITpe oxo Munujapay u ABECTOTVHE MIIMOHA TOAMHA, IpoKapuoTcka hemmja je
eBOJIyUpaa y eyKapuoTcKy. To 3Ha4M /ja Cy HacTamyu OpraHusMu Koju ¢y y hemmju
cajp>xanyu opopM/beHo jerpo. Of Tor MOMeHTa HacTasa je ¥ MUTOTUYKA feoba
henuja, a y monHOM mpoljecy fOIIIO je U 1O HACTaHKa pefyKLMOHe feobe.



54 CUCTEMATIMKA BMIJbAKA

Op Monpo3e/eHNX aru Cy TOKOM eBOJTyIiyje HacTajle ClIoXKeHuje rpabene anre,
yrIaBHOM KonoHujanuu u umehenujcku o6mmmu. ITopen nmocrojeher murmenTa
x710poduIa, KOju je HacTao joII KO MOZIPO3€e/IeHNX a/iTi, pasBUIN Cy Ce ¥ APYTU
xnopo¢um Kao mro cya,b,c,dne.

Are ce mene Ha: 371aTacTe, CUIMKAaTHE, MPKe, IIpBeHe, )Xy TO3e/IeHe, eYITIeHOMIHE,
3eJIeHe U IpIbeHYMILIe.

3/aTacTe ¥ CWIMKaTHe ajire Cy 3HadajHe Kao IIpoy3Bohaun opraHcKmx MaTepuja
Yy BOJIeHMM €KOCMCTeMMMa, Kao M y JaHI[MMa VICXpaHe BOJECHUX XUBOTHHA.
[TponsBoamOM KiiceoHMKa 06orahyjy BofeHy CpefyiHy OBUM HEOIXOHIM IacoOM.
CunukaTHe ajre Cy BeoMa OCeT/b}Be Ha IIPOMEHY XeMM3Ma BOJe, I1a ce MOTy
KOPYMCTUTH Kao MHAMKATOPHU CTelleHa mbeHe uncrohe. VI3 Tena Mpkux anru gobuja
ce jop, a U3 Ierena KpynHux o6mmka hyopuBo ca BeMKuM IIPOLIEHTOM KajyjyMa.
IIpBeHe ajre ce KOPUCTeE y MICXPaHU, a U3 BUX Ce JoOuja araparap Koju ce KOpucTu
3a Iy>Ke Ofip>KaBambe BIAKHOCTH, Kao IIOJJIOTa 3a rajelbe MUKPOOpraHu3aMa U Jip.

Cmarpa ce ja KOITHeHe OV/bKe BOJie IOPEKJIO Off 3e/ieHNx anry. Hajnpumutusamujn
jenrohenujcky 0611 Cy TIOKpeT/bUBH, ca iBa 6uda (Chlamydomonas), nexapactum
XJIOPOITACTVIMA, IIeHTPATHO IIOCTAaB/beHNM jefipoM 1 BakKyonama. OBfie crafajy u
KOJIOHMja/IHM 0671 Kao mto je Volvox u ap. JKuBe y BoeHMM eKOCUCTEMIMA, Y
IJTAHKTOHY WM Cy npuuspinhene 3a mogiory. ¥ npouecy gorocnHTese ocnababajy
BEJIVMKY KOTIMYMHY KVICEOHMKA, a 3HAYajHM CY 1 33 IPOU3BOIY opraHcke Mace. Heke
Off BbVIX y/Ia3e Y CacTaB TeJla JIMIIajeBa.

Llapcinso Fungi (Ipuse)

Y mapcrso Fungi criagajy r/buBe U IMIIajeBI.

I'puse (Fungi)

I’puBe cy canpoduTcKky MaM MapasuTCKy xeTepoTpodHM opraHuamu, 6e3
nurmeHaTa. HajjenHocTaBHUjM IpefcTaBHUIM CY aMeOOMIHOT 00/IMKa, TOK CY KOJ
CTIO>KeHUjUX 00/IKa pasByjeHy MuLenjyMu ca xudama. hemmje ribusa cy obaBujene
henmjckum 3umom xoju je Hajuemrhe oy XMTHHA, a UTOIIA3Ma CAJP>KU TOTOBO CBE
opraHese. PasMHOXaBame I7bMBa MOXKe 6UTK 6ecrionHo 1 monHo. becmnonHo ce
BpILIM CIIOpaMa, pparMeHTanyjoM, mymbemeM. [TonHO pasMHOXaBamwe 06aB/ba ce
KOITY/IaLlVjOM.

o manac je mosHaTo npeko 50 000 BpcTa I/bMBA, a CBPCTAHE Cy y iBA pasjea:
Myxomycota-cnysase r/buBe u Eumycota-npase I/buse.
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Pasngeo Myxomycota (cmy3aBe r/buBe)

Myxomycota (crysaBe I7buBe) HeMajy jacHo usaydepeHypan hemjckn 3up, a
IJMXOBO TENIO j€ CACTaB/beHO Off CTy3aBe IPOTOIIa3MaTuIHe Mace. JKuBe Ha TpyuM
namweBuMa u mninhy xpanehn ce 6akreprjama 1 OpraHCKUM MaTepujama.

Cnuxa 26. I'buse: 1 Mor-
chella esculenta jectuBn
cMpuak, 2 Sclerotinia sp.,
3 Gyromitra infula xpyax,
4 Spathularia sp. 5 Leotia
sp., 6 Macropodia macro-
pus, 7. M. vesiculosa,

8 Dasyscyphus sp.

Paspeo Eumycota (mpase rpuse)

Eumycota cappxe xude (6e36ojHe rpaHaTe KOHLe VM LieBUKIe) Koje CY
o6aBujeHe npasuM henujckum supom. Hajsehn pgeo henmje saysuma Bakyorna,
I/TACTHIA HEMA, a OCTaJIe OpTaHese Cy 3aCTyI/beHe UCTO Kao U Kofi 6u/baka. Xude
PacTy BPIIHVM JIeTIOM, TyCTO Ce TpaHajy u nperuhy rpagehy mumenujym.

Pasgeo Eumycota o6yxBara 5 nmoppaspena, a Hajuenrha cy Tpu 1 To: Zygomyco-
tina, Ascomycotyna u Basidiomycotina.

Zygomycotina >KMBe YITTaBHOM y CYBO3€MHMM €KOCUCTEMNMa, Mambu Opoj
Hace/baBa BOJIEHA CTaHMINTA. VIMajy BMIejeflapHM MULIeNNjyM Koju Hajuenrthe Huje
nozpie/beH Ha hemmje. Pa3Bujajy ce Ha HamMupHUIIaMa n3a3nuBajyhn wuxoso 6yhame
(Mucor). Pa3aMHOXaBajy ce criopaMa ¥ IIOJTHUM Iy TeM.

Ascomycotyna cy r/buse ca Bumehenjckum munenujymom. Ozie crrazia oko 20
000 cyBoseMHux BpcTa Tj. 0KO 30% CBMX ITO3HATUX I7bMBA. [JTaBHA KapaKTepUCTUKA



56 CUCTEMATIMKA BMIJbAKA

ACKOMUMKOTMHA je TI0CTOjame acKyca (ascus) y KoMe ce pa3Bujajy cIope Iocie
omnohema. Y HajmpocTuje aCKOMMKOTIHA CIa/ajy KBAacly HEOIIXOAHM 3a IPOIiec
¢depmenTanyje. Iloce6HO 3Ha4ajHa aCKOMMKOTHUHA je Penicillium xoju npogykyje
aHTMOMOTUK IIeHNIV/INH. Y aCKOMUKOTIHA CIIaJiajy U IenenHutie. To ¢y mapasuTcku
o6y Koju >xuBe Ha 6upKama. PasBujajy ce Ha MOBPIIMHY OM/BHUX OpraHa Kao
IITO CY JIMCTOBMU, 1{BETOBU U IIOROBM. FbUXOBY allCOPIIIMOHY OpraHK-XayCTOpHje
IPOAMPY KPO3 TKUBO eNUAEpPMICa Y YHYTPALIHBOCT opraHa Iprnehu xpaHmpuse
Marepuje, a TO JOBOAM [0 MCLPIUbMBaba OM/BHUX OpraHM3aMa I 1O CMambema
IPOU3BOJHbE.

Basidiomycotina o6yxBarajy oko 15 000 Bpcra rpuBa. Koy mux ce 06pasyjy
criope Ha 6asujMjaMa Koje Cy XoMoJIore acKycuma. MuLenmjym ce pa3suja IIO3eMHO,
a HaJ3eMHO ce o0Opa3syje MeCHATO IUIOJJOHOCHO T€/IO CaCTaB/beHO Of APLIKe U
wenpa. JJowa cTpaHa Imenmpa Hocu 3pakacto nopehane mucruhe, rpabhene o
xuda, Ha YMjUM Cce BpXOBMMa pa3Bujajy O6asuamje ca 6asupnocnopama. Crope ce
06pasyjy y Beoma BelIMKOM Opojy 11 pa3HOCe BeTpoM. MHOTe IedypKe Cy jecTuBe,
a HeKe U BeOMa OTPOBHe. JeflaH 6poj BpcTa 6a3smuAMOMUKOTIHA BOAY MAPa3UTCKU
Ha4MH XMBOTA, IIPETEeXXHO Ha OM/bKaMa I IIPOY3POKYje BelMKy 6poj 060/bema.

Hexke op Hammx r/puBa cy: cmpuak (Morchella esculenta), Bpram (Boletus edulis),
pyamaua (Agaricus campestris), cynuannua (Lepiota procera) v ap.

JIumajesu (Lichenophyta)

JInmajeBu cy KOMIUIEKCHY OPTaHM3MM KOjU HacTamwyjy Apsehe, 3emby, cTeHe
u c1. IbuxoBo Teno ce cacToju Of I/bMBeE U anre y cuMOMOTUYKOj Besu. [/puBa je
Hajuemrhe U3 Mofpas/ena aCKOMUKOTHHA, pehe 6a3MAMOMMKOTIHA, a a/re 3e/IeHe
WM MOApo3ereHe. Ajra o6uja of I/bMiBe BOAY Ca PAaCTBOPEHUM MUHEPaTHUM
MaTepujaMa, a IJbMBa Off a/lre yI/beHe xuppare. Jleo Koju 4nHe I/bUBE y cacTaBy
NMIIIaja Ha3yMBa ce MMKOOMOHT, a J1eo KOji YyHe nuiajeBu poToOMoHT.

PasmHOXaBame MIlIajeBa ce BPIIM BereTaTUBHUM IIyTeM, OfjBajalbeM Taayca
m 06pa3oBambeM CIelVja/THIX TBOPEBIHA COpefja ¥ M3VAMja.

JInmajeBu ce Hajuenrhe fiene mpeMa cB0joj MOpGONMNUIMjU Ha KOpPACTe, TUCTACTE
u xOyHacre.

Hexu op nmuiajeBa xoju ce yenrhe jaBbajy y HauteM Kmmary cy: Lobaria pulmo-
naria, Usnea barbata, Cladonia rangiferina n gp.

JIunrajeBu Cy MMOHMPCKe BPCTe Ha MIOXKAPUIITIMA, Y TeAeHNM IyCTUBbaMa 1 Ha
[PYTVIM CTQaHMIITIMA.

Llapcinso Planta (6ume dumwxe)

Bume 6mpke o6yxBarajy MaXOBMHe, IAlIpaTy, TOJI0CEMEHNIIe ¥ CKPUBEHO-
ceMeHuIie.
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Pasneo maxosuna (Bryophyta)

MaxoBuHe Cy ce IOjaBuIe Yy Ianeo30uKy. To Cy BUINErOfMIIEbEe 3e/bacTe
Om/bKe, BUCKHE IO HEKONMKO LieHTUMeTapa. HacTamwyjy BaakHa cTranuira. Heke
BpCTe MaXOBMHA MMajy Tanyc u mysehe cy, a gpyre umajy uspnudepeHnupaso
cTab/10 U MICT. YMeCTO KOpeHa jaB/bajy ce pU3OMAY, KOHYACTH M3PALITAj! KOjuMa
ce MaxoBMHe npuyBpurhyjy s3a nmoasory. JKeHCKM OMHM OpraHu Cy apxeroHuje, a
Mywky autepuayje. Koy MaxoBnHa je n3paskeHa CMeHa reHepanyja, a foMnHupajyha
reHepanyja je raMmero¢ut. becronna Tj. cnopo¢ut reHepanmja je crabo passujeHa n
YBEK CIIOjeHa ca raMeTO(PUTOM.

Paspeo maxoBuHa obyxBara Tpu Kiace: antoneporoncuge (Anthocerotopsida),
jerpemade (Marchantiopsida) n kiacy nmpaBux maxoBuHa (Bryopsida).

Y HammMm mrymama decte cy: Dicranum scoparium u To y mrymaMa OykBe ca
MaxoBMHOM, Mnium undulatum, Polytrichum commune Koja VHAUIIpPa KICEIO
3eM/BJLITE U IID.

Cnuka 27. 1 Maxosuna Polytrichum juniperinum: A. — My1ka 6upbKa; B. — xxeHcka
6wmpka; 2. [Tanipat Polypodium virginianum

Paspeo iadipainu (Polypodiophyta)

[Tampaty uMajy KopeH, cTabmo u nucT (13y3eB OHUX HAjIPUMUTUBHUjUX).
Buspka manpar npezncTtasba ciopodut renepanujy. Cactoju ce off craba Koje je Kop
BehyHe 1of;3eMHO 11 Ha3MBa ce PU30M ¥ BeIMKOT 6poja KpynmHuX micToBa. O puzoMa
Ce IIpYy>Kajy IpaBU KOPEHOBM.
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Kop manpary, kao 1 KOfi MaXOBVHA, jaCHO je u3pa)keHa cMeHa reHepanuja. Kop
MaXOBJHa raMeTO(UT je y CTBapH Liesia 6u/bKa, a KOf IIAIIpaTi je CBeJieH Ha Te/lallle
KOje ce 03HavyaBa Kao mpoTanujyM. IIpoTanujym >kuBM HajBuIlE jefHY HelelbY,
a Ha weMy ce 00pa3yjy auTepuamje u apxeronuje. Y antepuamjama ce oopasyjy
CIIepMaTO30MIN, a y apXeroHnjama jajua hemsja. Omrolere ce Bpum npexo Karpniga
Bofe. VI3 omioheHe jajue henmje—3urora passuja ce 6m/bka mampart min ciopopur
ca KopeHoM, ctabnoM u muctoM. Ha Behunu miucroBa o6pasyjy ce cmopaHruje ca
criopama. IIpumnkoM cTBapama criopa o6asjba ce U pefyKInoHa feoba—-Mejosa. Ha
Taj HAUMH HACTajy XaIUIOUJIHE CIIope Koje ce pasHoce BeTpoM. CHopa Ha IIOTOHOM
TIIy K/IMja Y IPOTAIUAjyM.

[TampaTu ce fe/ie Ha HEKOJIMKO pasjiefia Kao ILITO Cy Ipeunlle, pacTaBuhy, mpase
nanpatu u ap. Hajuemhe nanpatu cy: cnarka nanpatr Polypodium vulgare, HaBana
Dryopteris filix-mas, 6yjan Pteridium aquilinum, snatxa nanpar Ceterach officinarum

" JIp.

Opemak Spermatophyta (cemennue)

Cemenntie cy HajcaBpiueHnje kopmogute. O6yxBaTajy iBa pasgmena: Pinophyta
-ronocemenutie 1 Magnoliophyta—ckpruBeHocemennie.

3a Spermatophyta je Takohe kapakTepucTi4Ha CMeHa reHepaliuja, CaMo je OBfie
momuuIo o jour Behe pegykumje rameTouTa 1 TO TaKO MITO raMeTOGUT BUIIIE HIje
CaMOCTaJIaH, a jaBjba Ce Kao Jjeo OecIoNHe reHepannje—crnopodura. Yciey oBora,
CMeHa reHepanuja Hije jacHo uspaxxeHa. Koz ceMenniia ce ceme obpasyje y minony, a
pasB1ja ce U3 CeMEHOT 3aMeTKa.

Paspeo Pinophyta (romocemenuie)

Pasgeo Pinophyta o6yxBara 6 k/1aca, a HajsHa4ajHuja je Pinopsida. Kmaca Cyca-
dopsida je Hexama 61171a Beoma pacIipocTpameHa, a cajia ce, ca caMo ieceTak pOfoBa,
Ha/Ia3y y TPOIICKMM 06/1acTyMa.

Knaca Pinopsida

Kracy Pinopsida unne gpBeHacTte 611/bke ca MOHOIIOAMjaTHUM TUIIOM TPaHaba.
JIuctoBu cy uramyacTyt wnm jpycrnacti. ViMajy no6po pasBujeH KOPEHOB CUCTEM U
CeKYH/apHO fie0/batbe cTab/a ¥ KopeHa. Y IpBEeHOM JIey OBMX OV/baKa HeMa Tpaxeja,
ay Kopu IocToje camo cutacte henuje. Y ctabmy ce Koj HeKux BpcTa Haja3e CMOHU
xopHunu. To cy yrimaBHOM 3um3eneHe BpcTe. LIBeTOBM Cy jemHOIONHM, a 61/bKe
jemHOMIOMeE, pebe gBOmOMe. CeMeHN 3aMeTaK je ro. MyIIKI I[BeTOBY CY II0jeiTHAYHI
VLN Y BUJY MYLIKVX HIMIIAPUIIA, JOK CY )KEHCKV OOMYHO y BUY MIMIIAPUIIA.
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Y oBy kiacy cnaja pammnuja Pinaceae ca HamMM HajBaXHMjUM YeTUHAPCKUM
Bpcrama: Abies alba - jena, Picea omorika — omopuka, P. abies — cmpya, Pinus nigra —
1pHu 60p, P, silvestris — 6emu 60p, P. heldreichii — mynuka (cybeHmemndHa BpcTa), P
mugho — KpuBYy’b, P. peuce — Mmonuika, Larix decidua — apyi u ip.

Knaca Cycadopsida

[MoTmay us ropmer feBoHa. YITTaBHOM CY USYyMpJIe BPCTE, a JaHac XK1Bu 0Ko 200
T3B. “SKMBUX QocIIa” KOjU y BereTalllji HeMajy TOTOBO HUKAKBY Y/IOTY.

Cnuxa 28. 1 Pinus sylvestris 6 60p: n3[jaHaK y [IBETY ca MYIUIKUM ¢ U )KEHCKUM
© uBeroBuMa; 2 Picea abies cMpya: M3JaHIM Ca MYIIKIM U )KEHCKIM 1IBETOBYIMA I
HmIMIIapyULiaMa

Pasneo Magnoliophyta (ckpuBenocemenuie)

CKpuUBeHOCEeMeHUIe Cy Y OJJHOCY Ha TO/JI0CEMeHNIle eBOTyMpane Kako y
HOIJIEAy OpTaHM3alyje TaKo U y MOIIeAy Pa3HOBPCHOCTU U OpojHocTu. CMaTpa
ce Jla JaHac 1MocToju oko 226 000 BpcTa, 10 000 poxosa u Bute of 300 pammnja
ckpuBeHoceMeHnna. Ilpema ¢ocunmHNMM HanmasmMMa yCTaHOB/BEHO je Ha Cy
CKpMBeHOCeMeHuIle 61te 3acTymbeHe Beh y jomoj kpenn. OmInKyjy ce ceMeHNM
3aMeTKOM CMEIITeH)M Y IVIOFHMKY TyuKa. [Tocte ormobema 13 cemeHor 3ameTka ce
pasBuja ceMe, a U3 IVTOJHMKA TY4YKa IIOf,.

Paspeo Magnoliophyta mem ce Ha 2 kace: Magnoliopsida auxoTnnenoHe 6mbke
u Liliopsida moHOKOTMTEIOHE OMBKE.
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Knaca Magnoliopsida (muxotmnegone 6ynpke)

I[IpencraBHuIm oBe Kaace y BehuHnm cydajeBa nMajy iBa KoTuaefoHa. [maBHu
KOpeH je fo6po pasBujeH. CyoBHM cHONMOY Cy KOHLIEHTPUYHU M OTBOPEHN.
JIucroBu cy pasnuautor obnmka. Y OKBUpY OBe KJIace II0CToju 6 mopkiaca u Behn
6poj penoBa, oko 325 ¢pamunuja, 10 000 pogosa u oko 175 000 Bpcra.

®ammmuja pyTiha (Ranunculaceae)

damnnuja obyxsara OMpKe ca IMCTOBMMA
KOj/ Cy 4eCTO Me/beHM ¥ Hau3MEeHUYHO
nocTaB/beHN. 1[BeTOBU Cy aKTMHOMOpPQHe
rpabe, xepMadpoauTHN M XUBO 0060jeHMU.
[IpamHMKa M TY4YKOBA je BeIMKU Opoj M
cnupanHo cy pacnopehenn. Hexrapuje cy
CMeIlTeHe Y OCHOBM 1iBeTa. IInox je Memak n
opamnia, Bpjo petko 606una. Bennku 6poj
LIBETHUX /I/I0BA 1 IbUIXOB CIIMPa/IHU Paclope
yKasyjy Ha eBOJTy TMBHY CTapOCT OBe (haMuiuje.

[TpencTaBHMLIM Cy: KYKYPEK, KaBOPHAK,
6pebepuna (aHeMoHa), jenuh, jpyTuh, ropor-
BeT, caca I JIp.

Cnuka 29. V3manaxk ca 1IBeTOBUMa
Ranunculus sp.
dammnuja Ranunculaceae

®amunnja 6ykse (Fagaceae)

I psehe 1 xOymwe ca IpOCTUM, Ha3YO/BEHUM I PEXXEEBUTUM JIMCTOBMMA KOjU
cy crmpainHo pacriopebenn. LIBeToBu cy jenHomnonHy, 6upke jegHOmOMe. MyIkm
LIBETOBM CY CKYIUb€HU Y IBACTY pece WM JIONTacTe BacTy. [lepujanT je yammionmk
ca 4-8 nmuctuha n ca 5-20 npamHuka. JKeHCKM 1[BETOBM CY IOjeMHAYHN VN
CKYIUbeHU 110 3 y 3ajeqHN4Koj 11BacTu. I 1107 je cuHkapnHa opammia. Of npumepaxa
Ce OKO IJIOJIOBA pa3BMja KyIIyJia — XKUp.

®ammnja Fagaceae je 3acTymbeHa Kof Hac ca 3 popa: OykBa, XpacT U MATOMU
KeCTeH.

Byksa Fagus silvatica je mrymcko fipBo BucuHe 1o 50 m, ca I/TaTKOM KOPOM CUBe
60je. JI1CTOBY CY eUIITUYHY, OBa/IHY, jajacTH, Ca KPATKOM JIMCHOM JPIIKOM.

Pop xpacra (Quercus) je Beoma 6orat BpcTama. XpacToBM ce Hajlase Off HU31je
na o 1200 mus. JInurhe uMm je mo o6oxy minhe wnm fy6/be peXxmbeBUTO, @ KyITy/a
o0yxBaTa caMo IO je[]aH I/IOf,.
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ITutomu xecten (Castanea sativa) pacte Koj Hac y OpAcKoj 30HMU, BocTiKyhn
BUCHUHY ¥ 10 35 m. JINCTOBU CY jajacTo JTaHIeTACTH, Ka BPXY CY>KeHU, Ha IpIIKaMa.
Kynyna kecreHa cafjp>ky 10 ABa [O TPU IUIOfa, a OOMYHO je ca J/byCHACTUM
IpuIepyma, yecto 6oxpasum. Ilnop je jectus.

Gammmmja 6pesa (Betulaceae)

I psehe 1 5x6yme ca mpocTuM, cimpanto pacnopehennm microsuma. LiBetosn
CYy jeZHOIONHY, a Ou/bKe jeHOJOMe. MYIIKY LIBETOBY Cy CKYIUbEHU Yy I|BaCTH
y 00nuKky pece. Y masyxy cnmpanHo pacnopebheHnx rpycnn Hamasu ce mo 2-12
npamrHuka. YKeHckn 1jBeToBy cy Takohe ckymbeHn y Hemrto kpahum pecama. Tydak
je cactaB/beH off 2 omtogHa muctuha. [Tnox je opammia ca KpuanyMa Koja ce 1ako
pasHoCe BETPOM.

Cnuxka 30. JTy>xmak
Quercus robur:

1 rpan4nma ca
MYHIKI/IM " JKEHCKUM
LIBETOBMIMA, 2 TPaH4M-
11a ca IMCTOBUMA U
IJIOJOBUMA, 3 KYITy/ie
JKHpa

Ponosu 13 oBe hamuuje, Koju Cy 3aCTYI/beHM KOJ Hac Cy: Opesa, joBa, ecka
u rpad.

bpesa (Betula pendula) je npBo BucuHe o 30m, ca 6emom KkopoM. J/Iuctosu cy
TPOYIJIACTO jajaCcTU WIN TPOYIZIACTO POMOMYHM, Ha3yO/beHM, Ca IMCHOM [PIIKOM.
Pacte y mpopeheHnM BUCOKOITAaHMHCKNM LIIYMaMa, i Ce Cajji U II0 MapKoBUMa
360T IeKOPAaTUBHOCTI CTab/Ia 1 IMCTOBA.

JoBa (Alnus glutinosa) je [pBO ca OKPYINACTOM JIICKOM Ha3y0/beHoT oboza. Pacte
Kpaj peKa y HM3MjCKMM IpefienMa U Hopef OpACKuX MOTOKa.

Jlecka (Corylus avellana) pacte kao um6 y 6packoM nojacy. [Tnox je opammia, a
2-3 opaumiie cy o6aByjeHe TMCHATOM KYIIy/IOM.
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®amunuja kymyca (Brassicaceae)

JemHOTOAMIIbE, JBOTOAVINE M BULIETOAUIIbE OM/bKe ca HaM3MEHWYHO
pacnopehennm nucropuma. JInucToBu Mory 6UTH ey, Ha3y6/beH WV IIePACTO
nebeHu. lIBeToBu cy xepMmadpoanTHM ca 4 yammyHa u 4 KpyHU4YHa nuctuha.
IIpamnuxa je 6 oxf Kojux cy 4 gy>xa. Ilnop je /bycka mnm jbyuramiia.

Cmuka 31. A - Betula pendula 6pesa: rpaH4MIa ca TMCTOBYMA 1 IVIOJHVM pecaMma;
b - IlBact 1 uBet Barbarea vulgaris, amunuja Brassicaceae

[IpepncTaBHMUIM Cy MHOTe IOBpTapcKe 60/bKe KOje ce KOPUCTe 3a MCXPaHy
Kao LITO Cy KYIYC, Kenepaba, Kelb, Kapd1os, 6poKo/y, y/baHa pelnulia, Cauniia 1
np. MHore ykpacHe 61/pKe puIajajy ooj pamunuju: me6oj, 1yHapuja, HohHa

¢dpajna n gp.

Gammnmja pyxa (Rosaceae)

JemHorOmMIIbE, ABOTOAUIILE U BULIETOAUIIbE OM/bKEe ca HaU3MEHUYIHO
pacniopehenum nucrosuma. LlBetToBn Cy IBOIIONIHYL, gBOofioMU. Yamma u KpyHuna
ce cacroje op 1o 5 muctuha. [TpamHuka je Benmuku 6poj, crimpanto pactopebhennx,
4eCTO Ha KOHYCHO M3[JUTHYTOj LIBeTHOj I0XKN. I110foBM cy Melrak, opammiia, 606muia
VM KOWITYyHUIIA.

IIpencraBHMLIM OoBe pammianje Cy: AMB/BA PYXKa, jarofa, KynMHA, BeoMa
pacmpocTparmeHa 1o IIyMaMa, a MICTO TaKo 1 MHOTe BohKapuiie Kao ITo cy jabyke,
KpYIIKe, LI/bYBE, OpecKBe 1 Jp.

MHore nyB/Bbe BpcTe haMmInje pyska IIOCTY>KIIe Cy 3a OATajuBarbe KyITYPHUX
copTy OmbaKa, a IVIOOBY HEKMX BPCTa Cy jeCTUBM Ca BEMKUM CafipXKajeM BUTaMIHA

0.
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Cnuxka 32. J[leo 6ubKe ca
JIMCTOBMMA U IIBETOBUMA,
dbamunmja Rosaceae

®ammmja rentupmava (Fabaceae)

JemHOTOAVIIIbEe, ABOTOAMIIE M BUIIETOfMIIbE OM/bKe Ca CIOXKEHUM,
HepacTyM, IPCTACTUM VIM TPOWIAHUM JUCTOBMMA. BeoMa peTko mucToBu MOry
6utny u Henerberu. Koy Benukor 6poja npeficTaBHIKA, HAPOYNTO 3€/baCTUX OM/baka,
JIUCTOBY Cy MeTaMOp(O3UpaHM y palll/bUKe 3a IPUXBaTambe, jep Cy BbUX0Ba cTabna
ca MaJIo MeXaHNYKMX e/leMeHaTa. I[BeTOBM Cy ClIo’KeHN y Tpo3jacTe, K1acacTe YN
IJIaBMYACTe IIBACTH, ICITUPACTOr 00/INKa, ca 5 JaIIMYHUX 1 5 KpyHUYHUX /iMcTuha.
Topmy kpyHruHM mcTrh je HajKPYIHMjM ¥ HAa3MBa Ce 3aCTABUIA, [BA Ca CTPaHe
Cy Mama I Ha3}Bajy ce KPWIa, a iBa J0ma Cy jeHUM JIeJIOM Cpacia ¥ HasuBajy ce
nmabuna. [Ipamunka je Hajuemhe 10, feBet y cHonmhy a jeman cmo6opan. Ilmox je

Cnuxka 33. [leo 6m/bKe ca IMCTOBMMA, [{BETOBIMA U IVTOZOBUMA, (pammnuja Fabaceae
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Op npBeHacTUX BpcTa y 0By hammnjy crazia 6arpem (Robinia pseudoaccacia),
xOyHacTyx BpcTa nMa Behi 6poj. Buiireropuiitse se/pacte Oubke Cy: rpaop, AeTeNnHe,
JTyLlepKa, Kao ¥ MHOTe BPCTe IOBpha Koje ce KopycTe 3a ICXpaHy: [1acy/b, TPallakK, coja,
COYMBO, KUKVPUKI U CTL.

KopenoB cucrem Benukor 6poja ienTrpmada je y cumMbmosu ca 6akrepujama Koje
MOTY Jia BeXKy eJleMeHTapHM a30T U3 Basnyxa. Ha Taj HaunH sempuiite ce oborahyje
HUTPATVMA IIITO je BeOMa BOYKHO y IPORYyKIju 6romace. CeMeHa MHOTHIX JIeITUPH-ada
ce KOpHUCTe 3a McXpaHy /byau. Takobe, 30or HekTapa Koju ce Ha/las3M y HUXOBUM
IIBETOBIMA, IIPEJICTaB/bajy M3BAHPELHY [TYe/INIbY TIALY.

Gammmmja manmmicra (Scrophulariaceae)

I[TpeTe>XHO BUILIETOANIIEbE OM/bKE Ca IPOCTUM MCTOBMMA Pa3INIUTOr 0O/IMKA.
IIBeTOBM Cy ma3yuIHM, ABOMOMHMU, CKYIUbEHN Yy MeT/In4acTe nBacTu. Yammia
je Hajuenrhe cacraBbeHa of 5 nmuctuha, Tpajyha. Kpyunua spaunux userosa je

cactaB/beHa of 5 muctuha, a Kop suromopdHux je goycHara. [lnog je yaypa, pebe
606u11a.

Cimuka 34. A - Kapakrepuctuke nperosa kop pammnje Scrophulariaceae;
b - ®amunuja ycHatuia Lamiaceae: BoycHaTy 11BeTOBY KOf, Bpcte Galeopsis tetrahit

Op npepcTaBHMKA Pa3/INKYjeMO 3eBajile, AMBU3Me, TAHWINCT, BYKY I Jp.

®amunuja ycnatnua (Lamiaceae)

ITpencraBHuIM oBe haMmauje OOMYHO Cafp)Ke apOMaTUYHE CYIICTAHILE.
Crab/p1Ka je Ha MOIPEYHOM IIpeceKy 4YeTBOPOYI/IacTa. JINCTOBM Cy HacIIpaMHH,
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YHaKpcHO pacriopeleHn, a IIBeTOBU C/IOKeHN y iuxasuje. Jammia je cacTap/beHa
o1 5 (4) cpacmux muctuha, a KpyHuna op 5 muctiha koju cy y o6mmky ycre. ITnox je

MEPUKAPIINjyM.

dammnmja ycHaTHIA je jefHa of Hajboratujux dammanja y Hamoj Gpuopn.
[TprmagauIM 0Be pamMmInje Cy O3HATe IeKOBUTE, YKPAaCHe U 3a4MHCKe OM/bKe, Kao

IITO Cy MajKIHa TYLINIIA, HaHA, )Xanduja, TaBaH/y/a, Py3SMapyiH, OPUTAHYM, U AP.

®amimija rmaBounka (Asteraceae)

YrmaBHOM BMIIETOANIIEbE 3e/bacTe Ou-
bKe. JIucToBu cy 6e3 3amucTaka, Lemn Uin
pasnu4uro gebeHn. lIBeToBu rnaBounka
Cy IBOjaKM M TO IE€BAaCTH Ca 3PavyHOM
CHMETPUjOM M je3U4acTi ca 3UTOMOPPHOM
CUMETPUjOM, JBOIOJHM, CKYHN/bEHU Y
rmaBuyacte npactu. Pacmopebenn cy y
TOpIbEM JIeNTy IIBACTH, @ Y JIOIbEM JIeNy Ce
pasBujajy 3e/ieHn MUCTURM ONIITe YaIunIe.
IleBacTu IIBETOBM MMajy YalIMIY JleJbeHY
Ha Jylauniie, KPYHUIy y OONMKY IjeBU Of
5 nuctnha, 5 mpamHuKa u Ty4akK Of iBa
omnogHa nuctuha. CnuvHo je rpaben u
jesmuactu 1BetT. KpyHuuynu nuctuhu cy
cpacin y o6a cirydaja. ITnop je axenwuja.

ImaBounke cy jemHa op dammamja ca
HajehuM OpojeM mpefcTaBHMKA KOJ, Hac.
Hexke o yenthux BpcTa cy MacaJak, Xajayuka
TpaBa, 6ea pajia, pasmrdak, KaMIIIIA U Jip.

Cnuka 35. ['taBuyacTa 1jBacT ca
11eBaCTUM U je3MYacTUM I[BETOB/MA
KOJI IIpefcTaBHMKA amMmnuje Astera-
ceae

Knaca Liliopsida (monoxoimunegone dumxe)

Y K/1acy MOHOKOTHIA CIIaJlajy YITTaBHOM 3€/bacTe BUILIETOANIIbE OU/bKe, IITO
3Hauu fja cy guaoreHetcku miaahe of Kmace AMKOTUIA. Y BUXOBUM CTAbNIMMa U
KOpPEHOBJMa HeMa KaMOMjyMa, Tj. CEKyHIApHO He [ie67bajy, a XUCTONIOLIKY CajipyKe
camo npuMapHa Tk1Ba. [To 6pojy BpcTa ¢y cupoMalrnuje off Kjace AMKOTUIA, aJIi CY

3aTO ca BeJIMKMM OpojeM IpecTaBHUKA.



66 CUCTEMATUKA BMJbAKA

®ammmmja piwbana (Liliaceae)

bubke xoje nMajy pasBujeHe pu3oMe, TyKOBU-
Ile UIM KpTonacTe nykosuiie. JImcToBm cy ca
1enuM 0600M, a IIBETOBY XepMadpoauTHy, pehe
jeTHOIIOTHY, Ca ITapajieTHOM HepBaTypoM. LBeTHn
oMoTay je 06MYHO KoponnyaH, BehuHom of 6
muctuha. ITnop je gaypa, pehe 606mia.

Op BpcTa Koje Cy 3acTyIUbeHe y Haloj ¢propn
HajII03HaTHje Cy: TYKOBU KPMHOBMY, IPeCINYNIIE,
bypbesaxk u sip.

Cnuxka 36. Ipaba nsera ¢pammmje Liliaceae

®amunja mamesa (Cyperaceae)

damunujy manieBa YnMHe BUILIETOANINIbE, YITTABHOM OyceHacTe OM/bKe, Koje
CYy KOCMOIIO/IUTCKY pacrpocTpamene. [To cBoM xabutycy BeoMa mde Ha Tpase.
ITogzeMHO cTA6710 je y 061Ky rpaHaTOr PM30Ma, a HAJI3eMHO TPOCTPAHO Ca Y3aHUM
nucToBuMa. JIMCHM pyKaBal| MOTIYHO 00yXBaTa CTab/BUKY.
IIBeTOBM Cy 6€3 IIBETHOT OMOTaYa, Y KIaCaCTUM I[BACTUMA.
[Tnop je opammua.

IIpencTaBHMLIM Cy BPCTE U3 POfia OLITPUIIA U POJia LITAlIEBa.
PacTy Ha Ba)XHUM ¥ MOYBAPHUM CTAaHMIITIMA.

®ammmuja Tpasa (Poaceae)

Bymreropymime 6mbKe ca XIINIACTIIM KOPEHOBVM CUCTe-
moM. Crab/bMKa je ca YBOpoBMMa. JINCTOBM Cy HAM3MEHUYHU
U cacToje ce Off pyKaBlja 1 JIMCHe IJioue — mucke. Ha npemnasy
13 pyKaBlia y IMCKY Ha/lasy ce jesudak — nuryna. IIsetosn cy
o6aBujeHM IJIeBaMa 1 IJIeBMI[aMa Y TPyIIcaHn y kinacose. [Ton
je Kkpyma.

dammnuja Tpasa je Takobe jenHa ox Hajeehmx damumnuja Kox
Hac. Y amMmnmjy Tpasa criaiajy v >KuTapuiie Koje Cy Of OrpOMHOT
3Hayaja 3a MICXPaHy /by[M: MIIIEHNIIA, jedaM, 0Bac, PaX, KYKypys,
Kao 1 mehepHa Tpcka ¥ MHOTe JipyTe.

Cmuka 37. Exnrnecku vysb Lolium perenne us pamminje Poaceae
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3oororyja je HayKa o >KuBoTUbaMa. OHa JJaHac IIpeficTaB/ba CUCTEM HayIHUX
AVICLIUIIIIHA KOje Ce MOTY CBPCTaTH! Y fiBe TpyIIe.

IIpBy rpyny 4mHe HayKe KOje IIpOy4YaBajy MOjefuHe Ipyle XnBoTuma. Ha
HIpyMep, MPOTO300/I0TMja IIPOyYaBa NMPAXXKMBOTUbE, MATAKOIOTHMja MEKYyIIIle,
€HTOMO/IOTHja IHCEKTe, MXTHONOINja pube, OPHUTONOTMjA NITHIIC, MAMOIOTHja
cucape, aHTPOIIOTIOTHja YOBEKa.

Jpyra mopena 6MONOMIKMX AMCHMUIIIMHA Ce OZHOCM Ha crmeunuduyHe
CTpaHe XMBOTA XMUBOTUA. [Ipumepnu cy: mopdonoruja (Hayka o rpabm tena),
emOpuonoruja (Hayka o eMOp1uoHajHOM pa3Buhy), Xucromoruja (Hayka Koja
IpoydYaBa TKMBA), €TONOIMja (HayKa O [OHAIa’ky), €eHIOKPUHOIOIMja (HayKa o
JK/Ie3[jaMa ca YHyTpAllbUM TydereM), eKonoruja (Hayka o ogHocy xuBux 6uha u
cpenyHe), 300oreorpaduja (Hayka o pacpoCTpamerby )KIBOTIHA), ATIEOHTONOTHja
(Hayka o pocuIHMM OcTaIyMa), TeHeTHKa (HayKa o HaclnehuBamwy), cucTeMaTnka
(Hayka 0 pa3HOBPCHOCTM OpTraHM3aMa), TAKCOHOMMja (HayKa O CBPCTaBamby KUBUX
6uhay onpebene kareropuje), eBomynuja (Hayka o IOCTaHKY U ICTOPMjCKOM PasBojy
BpcTa), 6moxemMmja (Hayka 0 XeMMjCKMM IpoLiecuMa y )XuBuM 6uhnma) u fpyre.

OPTAHM3AIINJA KUBOTUIbA

Csa xuBa 6uha ce cactoje 13 hennja, koje nnpencras/pajy OCHOBHE CTPYKTYPHE
U QYHKIVOHA/IHe jeflMHNIle BUXOBe opraHmsanuje. JKusBotume mory 6uru
jenuohenumjcke u Bumehenujcke. Renuje Bumehenmjckux oprannsama ce mehycob6no
pasnuKyjy 3aBlcHO off pyHKumje Kojy Bpiue. Ipyma hennja xoje cy cnenujanmmsobane
3a opfpeheHy QyHKIM)y ¥ MMajy ICTY CTPYKTYPY U HOPEK/IO, YNHY TKMBO. Y cacTaB
TKMBA, nopey henuja, moxe yhu n mehyhennjcku Hexxusnu marepujan, koju je
IPOM3BOJ aKTUBHOCTH hennja.

Crrenmjanmsanuja henmja u mojaa TkuBa cy goee 1o mopehama eprkacHOCTH
dyHKLMja 1 TT0jaBy y3ajaMHe 3aBMCHOCTY MeDhy hemjama n genoBuMa opraHusma.
Koz 1BOTHMIba ITOCTOjM BUILIIE TUIIOBA TKMBA: EIIUTE/INjaTHO, BE3UBHO, MUIIMDHO 1
HEpPBHO.

IlenoBu opranmsma Koju ce MehycoOHO CTPYKTYpHO M (YHKIMOHATHO
pasnukyjy, a y cagejctBy omoryhaBajy )XMBOT OpraHuM3Ma ce Ha3|MBajy OpraHy
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(xon Bumehenujckux opranmusama), OTHOCHO opraHeine (Kop jemHohennjckux
OpraHmsama).

EIIVTENINJAJIHO TKMBO

Enurenujanna TKMBa ce cactoje of rycto 36ujenux henuja, xoje obpasyjy
KOMITaKTaH henmjcku ¢/1oj, Koju mpeKpyBa IjeIOKYITHY IIOBPIINHY TeIa, ITOBPIINHY
YHYTpAIIbUX OpraHa U BbUXOBYX IIYIUbMHA (00/1a)y LIpeBHY KaHaI, ypPOTeHUTa/THe
U [lUICajHe Iy TeBe, 3U/J0Be KPBHIX CY/IOBA, MI3BOJJHE KaHAJIe XXJIe3/ia UTH.).

Mory ce cacrojaTu of jeHor yiu Buile crnojeBa henmja. Hajuemrhe ce ncrop
enuTeNa Hajasy CI0j Be3UBHOT TKMBA, a u3Meby mux je TaHka 6asanHa MeMOpaHa.
Kop 6ecknumemaka je IOBPIIMHCKY €IITeN O3HaUeH Kao MoKokuIa. Emmrennjanne
henmje Mory Ha cB0joj MOBPIINMHM Jja Ty4e YBPCT C/I0j, KOjU Ce Ha3MBa KyTUKYTIA.
Kop xmuMemaka je IOKO>X1Ija BUIIEC/IOjHA U IO IPAaBUITY Cafip>KM POXKHY MaTepujy
Ha IOBPIINHIL.

ITomTo enurenujamTHO TKMBO MOXKE 3ay3MMAaTH PA3/IMYNUT IIOIOXKAj Y TETy
U BPUIIUTU pasauuuTe QyHKINje, MOXKe MMATU U pasIuunuTe MOpPQOIOUIKe
KapakrepucTuke. [Ipema 06/1MKy ce pasiuKyjy IIo4acTy, KOIKacTY U LVINH/PU-
YHU €IIUTE]L.

Ennrennjanue hennje Mory Ha cB0joj cTo60HO]j TIOBPIIVHM MMATH TPEI/bacTe
u3pallTaje, Koju ce puTMIdKu Kpehy, u momepajy marepujan nsHan henmja y jesnom
npasiy. OBakaB Tpem/bacTH €MMUTEN MMajy, Ha IIPUMep, JUCAjHU ITyTEBY, KaHa/I
CPeMIbeT yXa VM TEeHUTA/THY OfBOJIM.

ITojenune henmje emmrena Mory 6uTH cHenyjann3oBaHe 3a IpHUMame U
IpeHolIehe HaJpaskaja 13 crospalimbe cpeaune. Takse hemmje cy 06uuno cHabpieBeHe
M3palITajuMa y BUJY [J/IaKa U O3Ha4eHe Cy Kao Yy/IHM eUTeNl.

Enurenujanue henuje mory nmaru QyHKumjy cekpennje pasuux Marepuja. Takas
enuTeN Ce Ha3MBa JKIesganu enuten. sKesje Koje CBOj CeKpeT MU3Ny4dyjy IPeKo
OJJBOJHOT KaHaJ/la Ha NOBPIIMHY TeJla WM y HIYIUbMHY HEKOT OpraHa, Ha3suBajy
ce ersokpuHe. JKesge xoje CBOj ceKpeT U3Ny4yjy Y KPB, Ha3MBajy C€ €HIOKPUHE,
a IBUXOB CEKPET Cy XOpMOHU. Enuresnr Koju moKpuBa MOBPUIMHY YHYTPAIIbUX
TEeJIECHMX IIYIUb/MHA ¥ KPBHMX CY/I0Ba, O3HAYEH je Kao eHOTell.

BE3VIBHO TKMBO

BesuBHa TK1Ba 1I0Be3yjy Apyra TKMBA I IPY)Kajy MOTIOPY OPraHU3My. Y HBIXOB
cacras, nopep hennja, ynasu u Mmehyhenujcka He>XxnBa CyIncTaHIa, Kojy U3nydyjy
henmuje oBor TkmBa. Y Be3duBHa TKMBA CIajajy: KpB 1 M1M¢a, BTAKHACTO BE3UBO,
XPCKaBIYABO U KOILITAHO TKMBO.
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Kpe u num¢a

KpB ce cacroju ox xpBHux henmja u xpBHe mwiasme. Y kpBHe henuje cnapajy
IIpBeHa KpBHa 3pHUa (epuTponutu), 6e1a KpBHA 3pHLA (IEYKOLMTU) U KPBHE
wiounie (Tpomboryty). Epurponuti KuMemaka cafipke IUMIMeHT XeMOITTOONH,
KOjJI JTaKO Be3yje M OTITYINTa KMCEOHNK Vi CITY>KM KaO HeTOB IIPEHOCH/IALL Off OPTaHa 3a
JiVIcambe, IO OCTAJIVX Ae/oBa Tea. Koy BUIIX KiuMemaka ce epUTpoLuTy 00pasyjy y
KOIITAHOj CPXXM a KOZI puba 11 Bojo3eMalia y ciesyHu. Pasmaxy ce y jeTpu U ClIe3HIL

JIeykonuTH Cy KOJI KMYMeHaKa 3acTyI/beHM Yy 3HaTHO MameM Opojy of
eputpounta. He cappske xemorno6un Hu onny u kpehy ce ame6oupno. Hasnpajy
ce n darouuTy, jep MMajy cmoco6HOCT 1a 00yXBaTajy pa3He CTpaHe YecTule u
MMKPOOpPTaHM3Me U 3aTO Cy 3Ha4ajHU Y OfOpaHM OpraHu3Ma Off y3pOUHMKa PasHMUX
6onectn. ITpema usreny GUTOIIa3Me U jefpa, T€YKOIUTHU Ce MOTY IIOJe/TNTH Ha
TpaHYJIOLNTe ¥ arpaHyIonuTe. JIeyKOINUTY Ce CTBapajy Y KOLITAHOj CPXKI, CTIe3UHU
u mumHUM X1e3fama. Kps 6eckmumeraka cajip>kKu camo Oeja KpBHa 3pHIIA.

Tpom6ouuTu cy cuthe henuje mmodacror obnuka. VimMajy yiory y srpyuraBamy
KPBU U CIIpeyaBambe OTuIlamba KpBu. HacTajy y KoMmTaHoj Cpyxt.

KpBHa nma3ma npencraspa Teuny Mehyhenujcky cyncraniy, koja je Hapounto
Oorara GelaHYeBMHAMa, a CafipKU U yI/beHe XMApaTe, CONM U Ipyre MaTepuje.
Hajuemhe je 6e360jHa anmu moxke 6utn xyhkacTa v senenkacta. buran cacrojak
KpBHe IU1as3Me je GpuOpyH. 3rpylraBame KpBU M3BaH KPBHUX CY[OBa IIpeACTaB/ba
Tasoemwe GpuoprHa 1 KpBHUX henja, mpyu YeMy ce Ha ITOBPIIVHY U3/IBaja CEPYM.

Y/ora KpBU je IpeHOlIebe KIICeOHNKA Y XPaH/bMBUX MaTepuja O CBUX TKMBA
Yy OpraHmusMy, TPaHCIIOPT MPOAYKaTa MeTabonM3Ma /1o OpraHa 3a M3/ITydnBambe,
pasHoLIemhe XOPMOHA 1 3alTUTA OPraHN3Ma Off IIATOTeHNX MUKPOOPraHu3aMa I
IPYTUX CTPaHMX Tera.

JIumda je 6e360jHa TEYHOCT, cacTaBa CIMYHOT KPBHOj I/Ia3MI, KOja CafipyKu
camo 6Oena kpBHa 3pHUA. /IuMda nupkynuie Kpo3 noce6aH cucTeM KaHaja,
mum¢orok. [Ipencrasrpa mocpennyka nsMely KpBu 1 TK1Ba, jep Ipeko we fo hemja
I0CIIeBajy XpaH/blBe MaTepuje a y Y, TakoDe, Iperase Mpou3BOAN MeTabOMN3Ma,
Koju ce 130a11yjy u3 opraHusma.

Bnaxuacino se3usto inkuso

BesuBHa BlakHa OBOT TKUBa ce Hajase y amop¢Hoj mehyhennjckoj macnu.
Besusne henuje, xoje nmyde oBy mehyhenujcky cyncraniy, Mory 61Ty pasinauTor
00/I1Ka: HEIIPABU/IHOT, 3Be€3[aCTOT, OBA/IHOT, OKPYIJIOL, a Opef BuX ce cpehy u
neykouuTn. ITocToje KomareHa u ellacTM4Ha Be3VMBHA BlakHa. KomareHa BrakHa
Cy UBpCTa, fle6era, CaBUT/bUBA a/lii HeeTACTUYHA, IOK Cy elaCTIYHA BIaKHA Tamba,
eIaCTUYHA 1 pasTpaHara.
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ITpema 3acTyn/beHOCTM B/IaKaHa M HUXOBOM Daclopefy, Pasiaukyjy ce 2
TUIIA BIAKHACTOT BE3MBHOT TKMBA: PACTPECUTO U YBPCTO. Y Tely KMIMemaka je
HajpacnpocTpameHnje pacCTPeCUTO Be3SMBHO TKNBO. OHO MMa Many KOMUYMHY
BJIaKaHa, KOja ce IPY»Kajy y pasmmuntuM npasuuma. Hamasu ce yayTap u nameby
oprasa, nosesyjyhu Hepse, Munhe, KOcTu, KOy, KpBHe 1 TMMQHe CyfoBe. Y beMy
9eCTO J{0Ma3N 0 HarOMMIaBama MacTu. UBpCTO Be3sMBHO TKMBO OfIMMKYje Beha
KO/IMYVHA Be3VBHNX BJIaKaHa, KOja Cy TPpyMMcaHa y mapanenHe cHonuhe. Komareno
9YBPCTO Be3NBO M3rpabhyje TeTnse, Koje Besyjy Mummhe 3a koctn nayu mumnhe
Mehyco6HO 1 uramMeHTe, Koju 1oBe3yjy KocTi. EnacTuiHo YBPCTO Be3MBHO TKUBO
ydecTByje y cacTaBy IMIaMeHaTa 1 Pa3HUX eacTUYHuX oprana (mryha, KpBHUX
Cy[OBa U CJL.).

Xpcrasuuaso imKueo

OBO TKMBO je KapaKTepUCTUYHO 33 KIMIMembaKe, a CaulibaBajy ra KpymHe hemmje
- XoHApobmacTe, Koje cy Hajuemhe pacropehene y rpymama mo e u eacTuyHa
mehyhennjcka cyncraHna ca Be3sMBHMM BIaKHMMA. Y 3aBMCHOCTH Off BpCTe
mebyhenujcke cyncranie, pasnukyjy ce 3 THIIa XpCKaBUYaBOT TKUBA: XMjaIHCKO,
€TaCTIYHO M BJTAKHACTO. XMja/IMHCKA XPCKABUIIA Ce Ha/la3y KOJ] XpPCKaBIYaBIX prba
a Takobe 1 y XpckaBumy 3r71060Ba, Hoca 1 JYIIHUKA, eacTYHa usrpabhyje ymny
IIKO/BKY M TPK/baH @ BIAKHACTA XPCKAaBMIA je 3aCTyIUbeHa y 3171000BMMa 1 nsMeby
KMYMEHMX NIPIIJbEHOBA.

Kowinano mmxuso

OBO TKMBO IIOCTOj¥ caMO KOJ, KMIMemaKa I caulibaBajy ra hemmje ocreobmactu
u BeoMa uBpcTa Mehyhenmjcka cyncTaHIa, y 4njyu cacTaB yna3e OpraHcKe MaTepuje
(ocenH, xonarenu puOpKIN) 1 HEOPTaHCKe CYICTaHIe (IPeTEeKHO COMN KalyjyMa
U MarHe3ujyma). Ha moBpumHM KocTy ce Hajmasy Be3MBHA OIIHA - IIOKOCHMIIA,
UCIIOF, 1be je KOLITaHa Maca KOMIIAKTHA a KA YHYTPAlLIbOCTI KOCTH, CTPYKTYpa je
cynbepacTa. Y mynprHaMa gyradykux KOCTHjy ce Hajlasy KomTaHa cpxx. Komrana
Maca je mpokeTa KaHanuMa (XaBep30oBU KaHa/IN), KpO3 Koje IIposas3e KpBHM CY/IOBI
u HepBu. [TokocHuIa faje kourTane henuje 1 3Ha4ajHa je 3a pacT KOCTHUjY U BUXOBO
CpacTame HaKOH IIpe/IoMa.

Muwuhno mixueo

Mummhzo TkuBoO ce cacToju u3 henuja, Koje MMajy CHOCOOHOCT Ia ce KOHTPaxyjy
jep caipske KOHTPAaKTIU/IHA BTakHa — Muo¢pubpune. [Toctoje aBa Tuna Mumuhzor
TKMBA, IPeMa CTPYKTYPM U HauMHY QYHKIMOHMCamba: IJTATKO 11 IOIPEYHO IIPYTacTo,
a 110 HeKUM ayTOpuMa, cpuanu muimh ce uszBaja y pehn turm.
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I'maTka Myckymarypa (BucuepanHa), nusrpabyje sujose meBacTux opraHa u
opraHa ca mIyIUbMHaMa (IIpeBo, KpBHM CyHoBU, MOKpahHa Oemmnka, Matepuia).
KonTpakumje opux mynmha cy criope u HUCY OJ, yTHLajeM Bojbe. henmnje rmaTkux
myumha cy Masno usy>keHe, ca CaMo je[IHIM jepOM I Y CTamby CY f1a [yTO OCTAHY Y
KOHTPaXOBaHOM CTambYy.

ITonpeyHo-npyracra (cke/eTHa) MyCKy/IaTypa caunimbaBa oko 40% yKyImHe
TenecHe TexXuHe. hennje ckenernnx muinha cy uspyxete, ca Behum 6pojeM jenapa,
rpynyucaHe y cHomose. Y MummhHUM BIaKHMMA ce Hamase MUMoGuOpuIn, Koju
cafip>ke HAM3MEHNYHO CBeT/Ie ¥ TamHe npyre. OBy Mummnhy omoryhaBajy kperame
U IIPOM3BOJIIbY TOIIJIOTE, KOHTPAXY]jy ce IOf YTULIajeM BOJbe, aJIM Ce, 3a PA3/IMKY Of
ITIATKMX, 3aMapajy IIpu papy.

MyckymaTypa cpua je mpemMa CTPYKTYpU CIMYHA MOIPEYHO-NPYTacToj a 'y
(bYHKIMOHATHOM TIOITIeNy je O/ybKa T/1aTKoj Myckynarypu. henmje cy momnpeyHo-
IpyracTe, KOHTpaKiuje Cy Op3e, pUTMIYKe 11 ay TOMATCKe, OUTPaBajy ce 6e3 yTuiiaja
BOJb€, TOKOM LIEJIOT )KMBOTA jeINHKE.

HepeHo inkueo

HepsHo TKk1BO ce cacToju 3 HepBHUX hemmja - HeypoHa, Koje Majy CHOCOOHOCT
la IpeHOoCe HEPBHE HafpaXkaje. Y LIMUTOIIaSMI HEYpOHa Ce Hajla3e BIakKHa Koja ce
Has3yBajy HeypouOPpWIN U IpecTaB/bajy HeOCpegHe IPeHOCHMKe Hafpaxkaja. On
Tejla HEYPOHaA, KOje CaipyKul KPYIIHO jelipo, IpY>Kajy ce JyTu HacTaBLY - HEYPUTH U
KpaTKM HaCTaBLM - ieHipuTy. HeypuTu, akcoHu 1 HepBHA BIaKHA Cy HETPAHATH
(ocuM Ha Kpajy) 1 ofiBOZie Off Tela HepBHe nmiysce. [Ipema 6pojy HeypuTa mocroje
YHUIIONIApHY, OVIIONIApHM VIJIY MY/ITUIIONIAPHY HeypOoHU. [IeHAPUTH Cy rpaHaT U
IPYCYTHN y BeIMKOM 6pOjy U MMajy QyHKINjy foBODera HepBHIX MMITY/ICA JIO Te/a
HeypoHa. Teno HepHux henuja ce Hamase y HepBHUM IIEHTPYMA WJIV TAaHITIjaMa, JOK
axcoHy n3rpalyyjy HepBe MV KUBIIe M IPeKpUBEHN Cy HeyponeMoM i [lIBaHoBOM
OITHOM a UCIIOZ Ibe ce KOJ BehrHe KuMemaka Ha/lasy MMeInHCKa onHa. HepsHe
henuje ogpacnux jenuuku ce Buiie He erne. HepBHO TKMBO MOpex mbepBHYUX hemyja
4IfHe ¥ NOTHOpHe henuje.

Kop sxuBoTuma ca iudy3sHuMM HEPBHUM CUCTEMOM, HafIpakaju ce IpyxKajy
Yy PasHUM INPaBLMMAa, a/li KOJ NPECTaBHMKA Ca LeHTPA/IM30BaHUM HEPBHUM
CUCTEMOM, IIPY>Kajy ce CaMo y NpaBIy Off BEHIPUTA, Ka Tely HeypOHa, I OfaTye Ka
aKCOHY. Y IIeHTPa/THOM HePBHOM CUCTeMY Cy HeyPOHU AyidepeHIMPaHy Ha 3 TUIIa:

1. penenTOPHM UM CEH3UTUBHU HEYPOHU - CIIPOBOJiE Ha/ipakaj oj MecTa

IIpyMarba O HEPBHUX LIEHTaPa;

2. MIHTEpPHEYPOHM - CIIPOBOJIe HaJJpa’kaj O APYIMX HepBHUX hennja;

3. MOTOpHM HEypOHM - IIpeHOCe HaJpaXkaj 1o opraHa Koju he Ha mpomeHe

pearoBarm.
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Opianu, opiancku cucitiemu u 0piaHU3AM KAO UeTUHA

Hakon nojase TKuBa, fa/by CTyIak CTPYKTYPHOT yC/IOXKIbaBatba IPENCTaB/ba
nojaBa opraHa. Opranm cy KOMIUIEKCHU fieIoBY Buurehenyjckux opranmnsama,
cacTaB/beHM Of PAa3IMYUTUX TKUBA, MehycoOHO IOBe3aHNUX y jeUHCTBEHE
¢dyHkumnonanHe nemHe. CBaky OpraH MO>Ke BPIINTH jefHY MIN BUIIE CIMYHUX
¢dyHKLMja ¥ TOCeAyje I/IaBHO MIVM OCHOBHO TKMBO (HIIp. XJ/IE3[aHNU eINUTeN KOJ
KJIe3/1a) U CIIOpeiHa TKMBA (HIIP. Be3MBHO V/IV HEPBHO TKMBO KO JK/Ie3/1a).

OpraHcku cucTeMM IIpeCTaB/bajy Lie/IMHY BULIET Pefia - CKYIl OpraHa Kojiu Bplie
HeKy 3ajefHIuKy yHKuujy. Ha mpumep, KpBHM CICTeM 4YMHe CpIie, apTeplje U BeHe.
Kop crcapa nocroje cnegehn cucreMu opraHa: KO>KHY, MUIIMNHY, HEPBHY CUCTEM,
CHCTEM YY/IHMX OpTaHa, CUCTEM 3a Bapeme, 3a [ycambe, KPBHM CUCTEM, TMMOHN
CHCTeM, CHCTEM 32 U3TyuNBabe (eKCKPEeTOPHM), CUCTEM OpTaHa 3a Pa3MHOXKaBambe
(reHMTA/THM) Y €HIOKPVMHY CUCTEM.

Hajsumm cucreM MHTErpUCaHOCTU XXMBUX CUCTEMA, Y CTPYKTYPHOM MU
(GYHKIVIOHATHOM TIOTJIely, OCTBAapeH je Ha HuBoy opranmama. Csaku nopemehaj y
pajy 6110 KOT OpraHa I CHCTeMa, IIOCPEIHO Ce M/IV HeIIOCPeHO OffpakaBa Ha paj
IPYTMX OpraHa ¥ OPTaHCKMX CUCTEMA, OJHOCHO Ha OpraHMu3aM Kao lennHy. CBaku
OpraHmu3aM IPefCTaB/ba CACTAaBHY [0 CBOje JKIMBe M HEXXNBE CPENJHE, Ca KOjoM je y
CTaJIHOM U y3ajaMHOM OJHOCY 1 6e3 Koje He 611 MOrao CaMOCTa/THO OIICTATH.

OpI‘aHI/I U OPTAaHCKU CUCTEMU JKMBOTHHA

Ipaba Bumehenujcknx opranmnsama y TOKy eBOIyLMje je MOCTana CIOXKEHUja U
HacTanu cy opranu. OpraHu cy BUIIN CTyHam opraHmsanyje. Opran Moxxe jja 6yzme
CacTaB/beH Off jeHOT MM BUILNE PAa3INIUTUX TKUBA, a/IM YBEK IMAjy jeIMHCTBEHY
u cnenudnuHy QyHKIM)y. JeTHO TKMBO je Hajuenrhe HOCMIAL, OCHOBHE QYHKIIVje
OpraHa, JOK 0CTaJIa TKMBa MMajy IToMohHy ynory. Ha mp. 3a cpyaHy opraH 0CHOBHO
TKMBO je MUIIMNHO a Be3VBHO TKMBO ¥IMa IIOMONHY yrIoTy.

JKuBoTnme cy xeTepoTpodHM OpraHN3MI ¥ OHI MOPajy /i Ce XpaHe, Tj. /ja yHOCe Y
CBOj OpraHN3aM XpaH/blBe OpraHcke Matepuje. OHY MOpajy fa x npepabyjy kako 6u
o6e3befie eHepIMjy U MaTepHjas 3a MSTPaEY COIICTBEHOT Te/a. 3a mpepajly XpaHe
HEOITIXO]aH VM je KIMICEOHUK, KOju Takobhe mo6mjajy 13 crio/palimmbe cpefuHe. Y TOKy
npepajie YHeTUX OPTaHCKVX CYTICTAHIM, Y IIPOliecrMa MeTabomn3Ma, HacTajy 1 Heke
Marepuje Koje OpraHu3My HIUCY HOTpeOHe MIN CY LITeTHE; U jeHe U Ipyre MOpajy ce
opcrpanuT 13 Tena. CBapeHa XpaHa, KVICEOHMK, HeIIOTpeOHe M/ IITeTHe MaTepuje ce
pasHoCe Kpo3 Telo, Off MecTa I7ie HacTajy 70 CBake IojefnHa4yHe henuje, OfHOCHO Of
CIIOJbANIEbE CPEIVHE VI KA CIIOJhALIE>0j CPEVIHIL.

XpaHy Koja UM je TOTpeOHa )KMBOTHIbe Hajuenrhe Haase TaKO MITO Ce AKTVBHO
kpehy; kperamwe nm omoryhasa u na Haby 3ak/IOH off Henmpujaresba, fa U30erHy
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HeTI0BOJbHE yCrIoBe 1 Aa Haby jemuHKy cynpoTHor nomna. Kperame He 6u 6uo moryhe
6e3 cranHor mpunnBa MHGopMammja o forahamyMa y CpeayHN y K0joj SKMBOTHHA
XKVBIL.

O6aBpame CBUX XUBOTHMX (QYHKLMja M XapMOHUYHO (QYHKIMOHNUCAIbE
OpraHusMa Kao LieJITHe OCTBapyje ce IIPEKO IIOjeNVHIX OpraHa I CCTeMa OpraHa, 4uja
je rpaba y Be3u ca pyHKIMIjOM KOjy 00aB/bajy.

Koxcnu cucinem

Koxxa je cnospaimy c10j Te/1a KOjy INTUTY OPraHM3aM Of Pas/INIMUTHX yTHIAja 13
CIIOJBAllIbe CPefVIHe (MeXaHMYKIX ITOBPeNIa, XeMUjCKIX MaTeplja, MUKPOOpraHu3aMa,
CYHYEBOT 3payema, MCllapaBama). Koxa uMa ynory u y npuMamy CHO/ballibiX
Hafipa)kaja U U3/Ty4MBalby, a KOJ} HEKMX )KUBOTHH-A YIECTBYje Y AMCarby U ncxpanu. Kog
Beh1He )KMBOTIIbA KOJKA je carpal)eHa off jeTHOCTIOJHOT enMTerIa - HOKOXKIIIE; jefITHO je
KOJJ, KYMeH-aKa IIOKO)KIIIA BUILIECTIOjHA. Y KOXKI KMYMeH-aKa VCTIOf, IIOKOXKILIE Ha/lasu
Ce jOII jeflaH CJI0j Be3VBHOT TKVBA - Kp3HO. Ha MoBpIIMHM KOKe Hajase ce 3allTUTHE
TBOpPeBMHE (KYTUKYJIa, pO>KHe Kp/bYIUTI KOJ] TMU3aBalla, IIepje KOf, IITHLA, A/IaKa KOf,
cucapa). Y KOXMI ce Hajla3de KO)KHe JK/Ie3Jie VM Yy/THY OPTaHIL.

Muwuhnu cucinem

Munnhau cucreM faje HOTIOPY, YBPCTUHY 1 0O/UK Teny, mokpehe 1 ofpyxaBa
y onpeheHOM 1onoxxajy enose Tena, Kao U YUTaB OPraHn3aM; yIeCTBY]y Y MUCXpaHM U
Bapemy XpaHe, AVCAbY, KPY>KeY TeIeCHNX TEYHOCTH, Y M3TYINBaY U M30aIVBamby
HO/MHUX Ipopykara. Koj oHuX XKuBOTHHbA KOje MMajy YBpCT cKelmeT Mummhu cy
TPyHMCAaHN Y CHOIIOBE KOj! Ce IMPUYBPIUINYjy 3a MOBPUIMHY MOjeVIHNX Je/l10Ba
CKesleTa. YKOJIMKO je CKe/leT CIO/ballliby, MUIIhY ce 3a mera Be3yjy ca yHyTpalllibe
CTpaHe, a YKOJMKO je CKeJIeT YHyTpallmby, Myunhi ce 3a mera Besyjy ca CIo/balllibe
cTpaHe. CBOjUM TpuemeM I OIpyKambeM MMUIIMhY TOMepajy CKelleTHe JieJioBe U
TMe TIoKpehy fenose Tema nm yntas oprannsaMm. Kop BehnHe sxuBoTumba 1 yoBeKa
y rpabu Tenma gomMuHMpa MymhHO TKUBO.

Cxenettinu cucitiem

CKeJleTHM CUCTeM Jiaje TeTy IIOTHOPY IOMOhy Koje ce opraHmsaM CyIpoTCTaB/ba
fienoBamy 3eM/buHe Texxe. [Topes Tora, CKe/leT py»ka 3allITUTY 3a MHOTe OCET/bUBE
YHyTpallilbe OpraHe, 00jeiumyje nenoBe Tena y geduHUCaHN OOMNK U 3ajeHO ca
muinhHUM crcTeMoM 06e36ehyje OKpeT/bMBOCT MOjeANHIX Ae/I0BA UM YUTABOT
Tena. IIpema monoxkajy ckeset MoXke OMTHU CHO/bALIIBLY YKOIUKO IPEIIOKPUBA TeI0
(HIp., BYLITYpa Iy>XKeBa U MIKO/baKa, XUTUHCKY OKJIOI paKoBa U MHCeKaTa) UIn
YHYTPAIIBLY Ka/ia je CMEeIlITeH YHYTap Tea (HIp. KOCTU KITIMeHbaKa).
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Yynnu opianu

YynHu opranu o6aBelITaBajy OpraHu3Me O IPOMeHaMa y CIIOJballlbOj CPEVHI,
Kao I Y COIICTBEHOM Tery. Iy/Hu opranu Te IpoMeHe IpuMajy Kao APasKiL, IIPEBOJe
VX y Hafipa)kaje 1 TpeHoce HepBHMM henjama. OHM Cy crieniujann3oBaHy fa IpuMajy
caMmo jemrHy BpcTy fpaky. [Ipema BpcTu Ipasku Ha Kojy pearyjy Moryhe je pasmkoBari
YEeTHPY OCHOBHE IPyIle Yy/THUX OpraHa:

— Jy/IHV OPTaHY KOjJI IIPMIMajy MeXaHITIKe IPasKM - OBY TPYITy YMHE:

— TaKTVJIHY OPTaHV KOj/i pearyjy Ha JOIUp U IIPUTICAK,

— OpraHy 3a PaBHOTEXXY KOji1 00aBellTaBajy OpraH13aM O IIOJI0Kajy Tefla y IPOCTOpY 1

— OpraHy Yy/Ia CTyXa Koji 00aBellITaBajy OpraH/3aM O TpelleperbyiMa BasfyXa I BOTIE;

— OpraHy KOjy IIPMIMajy CBETIIOCHE IPAsKHM - OB OPTaHV Ce Has3yBajy 04il;

— OpraHy KOjy IPUMajy TepMITIKe APasKM - pearyjy Ha TeMIlepaTypHe IIPOMeHe;

— OpraHy Koju IPMMajy XeMIjCKe APasKil — Y OBY IPYIy yOpajaMo MVIPUCHE OpraHe I

OpraHe JyJia yKyca.

Hepenu cuciniem

HepsHu cucrem npuma nadopmalyje o IpoMeHaMa y CII0/balllb0j CPeVHA I
Y pasIMunUTUM [ieJIOBMMA Tejla, CBe IIpUM/beHe MHpOpMalyje oBe3yje, KOMOMHYje
n 06e36ebyje oprosapajyhn ogrosop. HepBHu cucreM perynmiie ofHOC OpraHu3Ma
IpeMa CIIOJbAllIb0j CPEAVIHIA 1 LITIOKYIIHY (PYHKII]Y [ie/ioBa Teja, OFHOCHO 00e36ehyje
(YHKLMOHATHO jelMHCTBO OPraHM3Ma Kao Iie/He.

HajjepHocTaBHMj1 HEepBHU CUCTeM je MpexxacT win audysHu. Vsrpabhen je on
HepBHUX he/nja koje cy cMelnTeHe UCHIOf, TE/IECHOT 31/1a, PABHOMEPHO pacnopehene
1o Teny 1 Melyco6Ho nmoBesane HacTapIMa rpagehn Mpexy.

Kon Behune sxuBotuma HepBHe henmuje cy rpymnmcaHe y npefmeM ey Tena, I7e
rpajie ITaBeHe TraHIuje (KOf HeKMX 6ecKuMerbaka) M Mo3akK (KOf KMIMemaka),
Kao J LEHTPaTHO IOJI0KEeHO HEPBHO CTAabI0 Koje ce Ipy’Ka Jy) 4MTaBOT Tesla
(uenTpamnu HepBHU cucteM). HacraBiy nepBH1x hemmja nsmase 13 HepBHOT cTabma,
MebycobHo ce yrpyxyjy u unHe Hepse. HepBu, 3ajelHO ca MaToOpOjHUM HEPBHUM
henmjama koje ce Hanmase M3BaH HePBHOT CTa6/1a, YyHe NepudepHIT HEPBHY CHCTEM.
Bpoj HepBHUX cTabasa, BIXOB U3IIEN U IION0XKaj Y Temy Mory 6ury pasmunti. Kaja
cy HepBHe hennuje Mame-Bullle paBHOMEPHO pacrnopebene ny>x HepBHUX cTabaria,
HEPBHU CYICTeM je BpIYACT. Bpoj HepBHMX BPIILY MOYKe OMTH Pa3ININT, @ HajMambe X
je mBe. Kaza cy HepBHe henmje my>x HepBHOT cTab/a pacriopehene Tako ga popmmpajy
JIOKaJIHa IpolINpea (TaHIINje), HEPBHYU CUCTEM je TAaHIIMOHAPaH. YKOJIMKO ce
TaHI/IMje TIOHaB/bajy AY>K Te/la YHYTap CBAKOT CerMeHTa, MehycobHo cy moBesane
Y30 Y>KHIM U TIOTIPEYHVM Be3aMa TaKaB HePBHU CUCTEM je IeCTBIMYACT; AKO HEPBHO
cTab710 ¥IMa YHYTPAIIkY ITYIUbIHY, HEPBHY CHICTEM je IIeBacCT.
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Engoxpunu cucitiem (cucitiem opiana ca yHymipawroum ny4ervem)

EHpOKpMHM OpraHuy, 3ajeJHO ca HEPBHUM CUCTEMOM, KOOPAVHMPAjy aKTMBHOCTH
opraHusma u o6e36elyjy ajjlekBaTan ofroBop opraHusMa Ha IIpoMeHe CpefiiHe.
Y eHJOKpMHNUM OpraHMMa Ce IOf yTuiajeM MHbOpMaIyja U3 CHO/ballbe MIN
YHYTpallibe CPeVHE CUHTETUIITY XeMUjCKe CYTICTAHIIE - XOPMOHM, KOj€ Cy OfTOBOP Ha
Te MHpopMaryje. XopMoHM ce ocnobahajy y MpKyTalMoHy TeYHOCT ¥ Ha Taj HAYMH
TOCIIEBAjY IO LVJBHOT OpraHa y KoMe IIPOV3BOJe peaKIMIOHM OfITOBOP.

Cucitiem 3a aperve

Enepruja u ,,cupoBrHe" Win XpaHa cy norpe6Hy xuBuM 6uhuma ga 6u 6mm y
CTamy Jla 00aB/bajy pasHOIMKe MeTabOMNYKe ITpoLiece KOjii CY Be3aHU 3a )KMBOT, Ko
u fa 6u cTBapanu HoBe henuje y cBoM opraHusmy Koje he 3aMeHUTN OHe Koje Cy
ucTpoleHe vy omtehene, ofHOCHO kako 61 yBehasamu 6poj hemmja cBor oprannsma
VI TYIMe Pac/ivi ¥ pa3MHOXKaBasu ce. [lo eHeprije 1 CUpOBJHA KMBOTHIbE J0/1a3e IPeKo
XpaHe Kojy fobujajy xpanehn ce Apyrum X1BUM OpraHM3MIUMa a KOjy Y CBOM TeNy
npepabyjy (Bape) y 061k Koju uM je morpebas. Y HajjefHOCTaBHMjeM OOMMKY OBaj
CUCTEM je IIPefICTaB/beH YI/bOM KOja ca CIIOJballllbOM CPeITHOM KOMYHUIIVPA IPeKO
jemHor oTBopa. IIpexo oBor 0TBOpa yHOCH Cce XpaHa 1 n36a1lyjy HecBapeHy IPOLyKTH.
OBako opraHyn3oBaHe OpraHe 3a Baperbe MIMajy NyIUbapy ¥ I/bOCHATY LIPBIL.

Kox BehuHe >xmBoTMIA yIUba VI IPEeBHU KaHA y KOjOj ce XpaHa Baplu ca
CIIOJBAIIIOM CPEVIHOM je ITOBe3aHa IIPEKO /iBa OTBOPA; IPEKO jeHOT Ce XpaHa YHOCH
y OpraHusaMm - YCHI OTBOP, a IIPeKO JPYTOr ce u3ballyjy HecBapeH! IIPORYKTH - aHANI-
HI OTBOp. XpaHa ce y LipeBHOM KaHaly kpehe yBek off yCHOT Ka aHaJTHOM OTBOPY,
mTo oMoryhasa creryjanisanyjy mojeyIHIX IelIoBa L[peBHOT KaHasa 3a 00aB/bambe
ozpebhennx ynora y Bapemy. Y npesimbeM ey I[peBHOT KaHaja ce OfiBMja YHOIIeHhe
Y CUTHbCHbE XPaHe, Y CPeIMIIbeM eHO Baperbe I yIjame (allcopIiyja) CBapeHnx
IPOZIyKaTa, a y 3a/iibeM JIe/Ty Ce CAaKyIbajy HeCBapeH! IPORYKTY 1 136a1tyjy. XpaHa ce
Bapy y3 momMoh IpeBHMX K/Ie3/3a Koje Cy CMeIITeHe WM Y 3Ly CaMoT IjpeBa W Cy
ca IIpeBOM Y Be3V IIPEKO M3BONHMX KaHaa. [IpBe )KMBOTHUIbE Ca aHATHUM OTBOPOM
OV Cy LPBOIMKY OPTaHM3MI U3 TPyIie HeMepTHHA.

Cuciniem 3a gucarve

O6e36ebyje pasmeHy racoBa opraHmusMa ca ClojballllbOM CPeIVHOM, IPYMatbe
KVICEOHIIKA V1 OfIaBatbe YI/bEeH/MOKCIIA Ka0 KPajibel TaCOBIUTOT IIPOAYKTa MeTab0/IM3Ma.
Komunna 0CTYIHOT K1ICEOHMKA Pas3MyNTa je y ojeanHuM cpermHama. KiceoHnk je
IPETEKHO y Ba3yXy, a 3HATHO Mabe Ce HaJla3! pacTBOpeH y Bopu. JKuBoTume nMajy
pasmuuute norpebe y morneny norpebe 3a KuceoHnMKoM. BehmHa cutHux BofeHnx
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OpraHusaMa ¥ HeKe KOITHeHe XVMBOTIbe Pa3MeHy racoBa 06aB/bajy IIPeKo MOBPIIVHE
Tena. KpynHuje BogeHe )1BoTube 1 BehHa KOITHEHVX ATy nomMohy noce6Hmx oprasa
(mxpra, ryha nm Tpaxeja).

IlIxpre cy opranu 3a fucame BOJEHMX XKMBOTHUIbA. Pasnmnuuror cy mopeknia
(Hajuemrhe HacTajy Ha padyH TeleCHOT 3u/ja), M3ITIefia 1 IIOJI0Kaja Ha TerTy, aji Cy YBeK
jaKo pasrpaHare, Ca BEJIMKOM ITOBPIIMHOM 33 Pa3MeHY racoBa.

ITmyha cy opranu 3a fucame KOIIHEHNX XMBOTHUIA I MaTOOPOjHUX BOIEHUX
rpyna. 3a pasauKy oj HMIKpPra, CMeIITeHa Cy y YHYTPalIkbOCTU Tefa, a ca
CIO/BAILLOM CPeAVHOM KOMYHUIMPAjy IIPEeKO OTBOPA KOjy ce KOJ MHOTUX BPCTa
HaJIasy Ha Kpajy gyror KaHana. [Inyha pa3nmunTyx >KMBOTHIbA CMEILITEHA Cy Ha
PasHUM [Ie/IOBMMA Te/la 1 HUCY UCTOT IOPeKIIa.

Tpaxeje cy opranu 3a jucame Koju II0CTOje KOjJ, HeKIX KOITHeHUX XXIBOTUba. OHe
Cy Y BUly LIeBYMIIa, KOje ce TPaHajy Kpo3 YMTAaBO TeJIo U JOIMPY fo cBake hemje y
OpraHU3MY.

Tpanciiopiinu (uupxynauuonu) cucinem

TpaHCIOPTHY cHCTEM MMa Y/IOTY y pasHOLIEhY MaTepuja YHyTap Tena. KuceoHnk
ce IIpeHOCH Off OpTaHa 3a AMcame 40 cBake henmje mojeHAYHO; MOJIEKY/IN XpaHe
MOpajy 6MTHU IIpeHeTH Off MeCTa Ifie Ce OfIBMja Bapeme 10 cBUX hemja; mpogyKTu
MeTabonMM3Ma ce yKaamajy us henuja u usbanyjy y cnopaumsmy cpeguny. OBakas
TpaHCHOPT Koj Hajseher 6poja xuBoTUHma 00aB/ba ce MOMOhY HM3a IIYI/bMHA
UCITyBeHNX TeyHourhy koja ce HermpekupaHo Kpehe. lllympnne ncnymene TeyHomhy
KOje pasHOCe MaTepuje Mo Tely YMHe TPAHCIIOPTHU VIV UUPKYIALMOHNU CUCTEM.
TpancropTHM cucTeM MOXKe OMTY 3aTBOPEH YKOIUKO Ce LIPKY/IaliOHa TEYHOCT He
pasnmuBa o mebyhenujckum npocropuma. LlupkynammoHna Te4HOCT Y 3aTBOPEHOM
CHCTeMY O3HayaBa ce Kao KPB, /1 OBaj CUCTeM ce Ha3yuBa KpBHU cucrteM. [Toceban
BUJI 3aTBOPEHOT TPAHCIOPTHOT CUCTeMa IIpeicTaB/ba MMMPHM CUCTEM KIMIMEbhaKa;
LVIPKY/IAl[IOHa TEYHOCT Koja ce kpehe 0BUM cucTeMoM O3HauaBa ce Kao muMda.
AKO ce IIVpKy/TalyioHa TeYHOCT u3nuBa y mebhyhennjcke npocrope, TpaHcnopTHN
CICTEM je OTBOPEH, a IMPKY/IAIMIOHa TeYHOCT Koja ce Kpehe y oBOM cucreMy HasnBa
ce xemonumda.

Cucitiem 3a usnyuusare

CucTeM 3a M3/Ty4MBaEbe UMa Y/IOTy y M30anyBamy (€KCKpeluji) HeloTpeOHNX,
94ecTo M IITeTHMUX MaTepyja, Koje HacTajy y IpolecuMa MeTabonmsMa, Kao 1 y
u3banyBamy BUIIKA BOfie U joHa. V3 oprannsMa ce M3/Iydyjy caMo OHe CyTICTaHIe Koje
HacTajy yaytap hemmje. One mpu nsmyunBamy Mopajy mpohu kpos hemjcky mem6bpany
fia 6u focmerie y criopalby cpenuay. HecBapeHnn fienoBu XxpaHe npoase Kpo3 IIPeBHN
KaHaJI ¥ TIPEKO aHA/THOT OTBOPA 01Bajy n36aueHN y CIIO/bAIllbY CPEIUHY.
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Opranu 3a n3Ty4nBame MOry 61TI: MpOTOHedpUMje - [ieBUNIe Ca 3aTBOPEHNM
MOYeTHVM JIeJIOM, KOje ce IpaHajy [0 YNTAaBOM Tely; MeTaHedpuamje - U3yBujaHe
LieBYNIIe, YMjI Ce IOYETHH JIEO OTBAPA IIPEKO JIEBKACTOT OTBOPA Y Te/leCHY AyIby. Kop
KIUMemaka moce6Ho rpahene Mopdororke 1 GyHKIMOHATHE jeMHNIIE €KCKPETOPHOT
cucrema rpasie 6y6pere; Marmmrujese nepuie-11eBUnIie ca 3aTBOPEHIM ITOYETHUM
JIeJIOM KOje Ce OTBapajy y IipeBo. PasnrdnTe >x1esie MOTy MMaTy eKCKPETOPHY Y/IOTY.

Cucitiem 3a pasmHoxaearve

[la 61 jemHa BpCTa OICTasa, HEOIXOMHO je /la Ce HheHe jeilMHKe Pa3MHOXKaBajy,
OJIHOCHO Jla HAaCTajy HOBe jeAMHKe Koje he fa 3ameHe cTpajane off HelpujaTe/ba
VTV TIapasyTa MU OHe Koje Cy YTUHYIIe Off CTapocTi. PasMHOKaBame MoXe OUTH:
6ecrionHO (3a Koje je moTpebHa caMo jelHa jeAVHKa) U OMHO (3a Koje Cy HoTpebHe,
OCHM Y M3y3eTHUM CITy4YajeBUMa, [iBe jeMHKe pa3INuUTHX 1I07I0Ba). becmonHo
pasMHOXKaBambe MOXKe Ce OJIBMjaTy IPOCTOM Jie000M Tefa Ha JiBa Jieia MM BUIe
7ienioBa My myTbereM. [IoTHO pasMHOKaBame nofipasyMeBa popMuparme IOTHUX
OpraHa y KojuMa ce MpoAyKyjy nomse henuje - rameTn. Crajamem ramMeTa Bejy
jeIVHKM pas/IMYNTHX II07I0BA HACTaje 3UTOT, KOji IOC/Ie H13a 1eo0a /jaje HOBY jelMHKY.

CYMETPUJA XNBOTHUIbA

JKuBorume y ofHOCY Ha CUMeTpPUjy MOXKeMO IOJE/TNTI Ha ©

a) AcuMeTpU4He — HeMajy AeUHUCAH 0O/IMK Tea, Tj. TeIO UM ce He MOXKe HI
jemHOM paBHU HOJeNINTI Ha 2 jefjHaKa fea (IpaXnBOTUbe, CYHDepn).

6) Cepirane - Kpo3 BIXOB IIeHTap ce MO>Ke ITpoByh1yt 6eCKOHaYHO MHOTO PaBHI,
¥ CBe JIeTIe )KMBOTHIbY Ha 2 jefjHaKa jena (mpaxuBoTumbe — Radiolaria).

1) PagujanHe (3paune) — MMajy UMIMHPUYHO TeNIO KOje ce MOXKe IOfIe/TUTI
CBaKOM PaBHI KOja Cafp>XV Y3AYXXHY OCYy TeJla, Ha jeqHKe JenoBe (MHOTK
AYIJBAPH).

1) Bunarepanue (gBocTpaHe, ABO6OUHE) — MMajy CaMoO jelHY paBaH CUMeTpHje,
KOja Cafp K JyXKy OCy TeJa, 1 Jie/l Te/Io Ha 2 jemHaka fena (apse 601/p0-
KOXKalla, MEeKYIIIIN, 3T7TaBKapy ¥ KNUMEHalli).

bunrarepanHo cuMeTpMYHe XUBOTHIbE CafipKe 3 oce CUMeTpuje, Koje Cy

Mehyco6HO yIpaBHO IONIOKeHe:

— y3[y>kHa (JIOHTMTYAMHA/IHA), KOja je XeTepOoIo/nHa (Huje jeflHaKa Ha KpajeBuMa)

- nebHo-TpOyIIHA (caruTanHa) , Koja je XeTeponoiIHa

- rorpevHa (TpaHCBep3aHa) , KOja je XOMOIO/IHA

Kpos oBe oce ce Mory mocraButy 3 paBHMU:

— carnTa/IHa paBaH — e/ OPTaHNM3aM Ha 2 CUMeTpPIYHe IIOJIOBYHE — JIEBY U JIECHY

— TpaHCBep3a/IHA PaBaH — JIe/IM TeJIO Ha IIPEibI U 3aI1bI [Ie0

— XOPU30HTA/IHA paBaH — JIe/IU Teslo Ha jehHu u TpOymH feo
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CUCTEMATHKA JXVBOTHIDA

Cucremaruka je rpaHa 6mosnoruje koja ce 6aBu pasHoBpcHomhy >xuBux 6mha
U BUXOBOM KiracudukaiujoMm y ofpehene npupopHe cucteMe Ha OCHOBY HIXOBE
Mebyco6He cTMYHOCTY U CPOTHOCTH.

IIpBu MOKyIIajyu CUCTeMaTHCamba )KMBOTIbA 3a0€IeKeHN Cy y 4. BeKy IIpe HOBe
epe (Apucroten). [lpuponuu cucrem >kuBux 6uha mpencrasmpa KracupuKkoBame
OpraHm3aMa Ha OCHOBY CTeIleHa CPOJICTBA, OFHOCHO IIpeMa nopekiy. [Ipeamnocrasiba
ce a CIMYHOCTYM MOPQPOaHATOMCKMUX U (U3MONOUIKNX CBOjCTaBa, OApPaXKaBajy
3ajeJHYKO IIOPEK/IO U CIMYHY €BOTYLINjY.

OcHOBHa cucTeMaTcKa jegHuIa je Bpcra (Species). UnHe je jennHke ca uCTUM
CTPYKTYpHUM ¥ (QUMHKIMOHATHUM KapaKTepUCTMKaMa Koje MOTy fia CTyIle y
PeNpORYKTUBHE OTHOCE U /1ajy IJIOfIHO IIOTOMCTBO.

Y 18. Bexy mBesickn HayuHnk Kapn JInse je yBeo 6MHapHU crICTeM HOMEHK/IATYpe,
I7le CBaKa BpCTa MMa MMe pofia (Koje ce IMIlIe BeJIMKIM CTIOBOM) 11 Me BpcTe (Koje ce
IMIIIE MAJIIM CJIOBOM).

Buie ocHOBHe cucTeMarcke KaTeropuje of Bpcre cy: pog (Genus), pammamja
(Familia), pen (Ordo), xnaca (Classis), tun (Phylum) u napcrso (Regnum).
VHTepMenyjapHe KaTeropuje MCIpes OCHOBHUX UMajy IpepuKC MoA- i Haj-(sub-
umm super-). ITomro je Halle MO3HaBabe XXIMBOT CBETA jOII YBEK HEOBO/BHO, I TaHAC
HIOCTOjY Be/IMKM O6poj HauMHa K1acuuKoBama OpraHusama. JelaH Off IbIX je IpUKasaH
Ha cnuin 1.

" Chordata "~ _ Arthropoda
Onychophora

2R
Hemichordata

’% Echinodermata %

Chactognatha

Brachiopoda
@% Ectoprocta

'%.gj Nematoda ™.,
¥ Rotifera ' e

o Annelida

Mollusca

L Acanthocephala

@ Ctenophora
gﬁidaria

Porifera

Protozoa

Cimuka 1. utoreHeTCKM OZHOCH Y HAapCTBY XXnBoTUBa (Pagosuh u [Terpos, 2005)
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YrBpbuBame Mecra ofipel)eHe )KUBOTHIbE Y TAKCOHOMCKOM CUCTEMY, BPIIN Ce
yrorpeboM K/bydeBa 3a ofpehusamwe (gerepmuuanujy). Oun cagpske onmc OGUTHUX
MOPOIOLUIKIX KapaKTePUCTIKA, Ha OCHOBY KOjUX Ce [jaTa )XMBOTIIbA MOYKEe CBPCTa-
I y ofipeheHy cucreMaTcky KaTeropujy.

Llapcinso Protista (Protozoa) - iipasueoinurwe

Protista cy jegHohenujcku opranusMu eykapuorcke rpabe. Panuje cy 36or
C/IMYHOCTY Ca XVBOTUIbaMa yOpajaHe y LIapCTBO XXMBOTUbA Kao jegHohenujcke
KUBOTUIbE. [laHaC je TO3HATO Jja Cy XeTepOTPOHM IPOTHUCTY CaMO jeffHa Off TpyIIa
jemHOheNnMjCKUX eyKapuoTCKuX opranusama. OmmcaHo je oko 20.000 BpcrTa, Koje cy
xeTeporeHe 1o nopekity. OHe XuBe y MOPCKOj U CTIATKOj BOJY, Y 3eM/bI, €TIMI30IHO
(Ha gpyrMM OpraHM3MNUMa) VN €HF030MYHO (YHYTap APYTMX OpraHusama). Y 3a-
BJMICHOCTH Off yTU1Iaja KOj! OB€ IIPaKMBOTUIHE MIMAjy HAa OpTraHM3Me Ha KOjuMa XKUBE,
MOTY Ce 03HauUTH Kao KOMEHCAIN (He LITeTe M), HapasuT (HaHOCe M IITETY)
VIV CMMOMOHTH (MMajy Off TOT OJJHOCA y3ajaMHY KOPMCT).

Hajyemrhe nmajy cramam 061mk Tena, ajy HeKe MMajy IPOMEH/bIB, jep IBbIXOBa
LUTOIIa3Ma He Iocefyje MeMOpany (Hip. ame6e). Heke BpcTe mocenyjy mymypy
Off OPTaHCKMX M/IM HeOpraHCcKux Matepuja. llnromnnasma je pudepennupana Ha
CIIO/bAIIBY C710j (€KTOIIA3MY), KOji je rynrhyl ¥ XOMOTeHMj I, ¥ YHY TPALIby 3PHACT
c/10j (eHOIITA3MY).

Vicxpana mmporucra Mo>ke 6uTy ayToTpodHa 1 xetreporpodHa (360r Tora 60ta-
HIYapy HeKe Off IJIX CBPCTaBajy y 6mbke). Behmna nmpoTucra cy campo6ne Bpcre.
Pasmena racosa o6aBba ce [udysujoM npeko MOBpIINHe Tena. VI3mydnBame mpo-
flyKaTa MeTabo/M3Ma BpUIM ce TTOMONy KOHTPAaKTV/IHMX BaKyo/Ia MM LIeJIOM II0Bp-
IIMHOM Tera.

OpraHerse 3a KpeTame MOry 6UTHU: Iceymonoauje (kog ameba), Tpemnbe (Kop
napaMmenyjyma) nim 6maesu (kog 6mdapa). MHore mapasuTcke Mpa>KMBOTUbE HICY
crioco6He fa ce kpehy. IIporosoa pearyjy Ha Jomyp, XeMujcKe Hafipajkaje M CBET/IOCT
(kojy 6udapu mpuMajy 04HOM MPJbOM).

PasMHOXXaBamwe IPaKUBOTUHA MOXKe 6UTK OecrionHo (OMHEpHOM MU MYII-
TUITHUM feo6aMa, ITa3MOTOMMjOM W/ NYIUbEEEeM), ¥ TOMTHO (KOIIyIaIujoM,
KO YTAIjoM Miu ayroramujom). IIpy komynanumju gonasu fo cuHramyje (crajama
rameTa), a Kojj KOIyJjaluje 1 ayToraMiuje je 3acTyljbeHa Komwyranuja (pasmMeHa u
CIIajame jeapa).

ITocToje u konouujanue Protista (Ha mpumep Volvox), rie je momao mo
nudepennyjanuje henuja Ha MoTHe ¥ TelecHe, ay 3a pasiuKy off Buiiehenmnjckmux
KuBoTUa (Metazoa), He TOCTOje pa3IMYNTI TUIIOBY TelecHuX hemmja.

Y okBupy tuma Protista mocroje 4 mopgTua Ha OCHOBY HaulMHa KpeTama I
pasMHOXaBama: Sarcomastigophora (o6yxBara mpaxupoTnme Koje ce kpehy
Hceyonopyjama 1 6udeBnuma), Sporozoa (mapasutcku o6/mmiy), Cnidospora (Takobe
napasutn) u Ciliophora (kpehy ce Tperpama).
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3Hauaj mportucra. AyrorpodHe Protista cy BaXKHM IPOAYIIEHTU OPraHCKe
MaTepuje, 1 3ajefHO Ca XeTepOTPO(HUM IPeACTaB/bajy oYeTHe KapuKe y IaHI[MMa
UCXpaHe, HAPOUYUTO Y BOJIEHUM eKocucTeMuMa. /bymrype Hekux BpcTa Ccy umaje
3HayajHy y/Iory y 06pa3oBamy [0jeAMHUX C/IojeBa 3eM/bJiHe KOope, U KOPUCTe ce Kao
HOY3/laHM MHIMKATOPH 3a IpoHanakewe HadTe. Heke Protista cy mapasutu pasuux
KUBOTUbA (MHCEKaTa, puba, nruna u cucapa). Hajsehu sHavaj mMajy BpcTe Koje kop,
JOBEKa 13a31Bajy OllacHa 000/bema.

XeTepoTpodHI IPOTHCTH €A TAXKHIM HOKHUITAMA -
ame0e ¥ CPOTHUIIN

Amoeba hystolitica (red Amoebina, podtip Sarcomastigophora) nsasusa
nuseHTepujy. Llucte oBe ame6e HemaXwboM (IIP/baBUM pyKaMa MIM HEOIPAaHUM
BoheM) [joclieBajy y LipeBHM TPAaKT YOBeKa. Y HOPMa/JHMUM YCIOBMMA U3 HBUX
ce pa3Bmjajy jeuHKe Koje XUBe y fle6e/IoM LipeBy 1M XpaHe ce capoUTHUM
6axrepmjama. MebhyTtum, nop cnenudnynuM ycnosuma (ycnen IpeKOMepHOT
y3MMama aJIKOXO0JIa VN LIPeBHUX 000/betba), aMebe Ipetase y maToreHy Gpopmy
u mpobujajy supg pebenor npesa. Onakie jequuke Mory npehu y kpBHe cynose,
KPBOTOKOM C€ MOTy IIpEHETH Yy jeTPY, MO3aK U JpyTe OpraHe Ifie CTBapajy paHe U
MOLY JJOBECTH /IO CMPTH.

Xeteporpoduu mpoTHCTH ca GyeBMMa - Grrgapu

Trypanosoma gambiense (klasa Mastigophora) >xuBu y tponckoj Adppuun n
nsasyuBa craBahy 6omect kop byau. Ilapasut y moyeTky >KMBM y KpBM, a KacHIje
Ipesasy y TeYHOCT KMYMeHe Mox/uHe. [IpupogHyu pesepBoap y3poyHMKa OBe
6omnectu cy omahe X1MBOTUIbE (KOWY 1 TOBE/IA) 32 KOje TPUIIAHO30Ma HIIje TaTOTeH.
IIpeHocunal oBe IpaXMBOTHUIbE Ha YOBEKa je T3B. Le-1ie MyBa (Glossina spp.). Ako
ce He TIPUCTYIN JIe4erby, 60/mecT ce 3aBpiuaBa cMphy.

Trichomonas vaginalis — 13a3yBa ceKCyaTHO IPEHOCKUBY 00/IECT TPUXOMOHMjA3y.
TprxomoHac mapasuTypa y HOTHUM OTPaHMMa YOBeKa.

Leishmania je mapasuT Koju 13a3yBa paHe Ha KOXKU J YHUTPAIba KpBapema.
Bomectn mpeHocTuBe caMo MHCeKaTa (300HO03a), a/Ii ce MOTY IIMPUTH ca YOBeKa Ha
yoBeKa. VHdeKkIuje /byu MOTy M3a3BaTy BpCTe Koje MHPUIMpPajy cucape.

XetepoTpodniu mpoTHCTH KOju 06pasyjy cope

Plasmodium (podtip Sporozoa) nsasusa Koj 40BeKa Majapujy MIn MOYBApHY
rpo3HMILY y TporickuM obmactima u Cpenosdemspy. Komapim us pona Anopheles mperoce
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y3pouHuKa oe 6omecti. OHM 3aje[HO ca IJbYBAuYKOM IIPM MCXpaHU ybalyjy u
CIIOpPO30MTe OBe IPAKMUBOTHUIbE. [[apasnuT )XUBU y KpBI YOBEKa y LpBEHNM KPBHIM
spHnuMa. becronHo pasMHOXaBame ce BPIIM y YOBEKY, a IIOJTHO y KOMapiy.
CumnTomu 607ecTi Koj yoBeKa ca MaHUeCTyjy y BUAY I'PO3HMIIE ¥ BUCOKE
temneparype. Plasmodium ce mpeHOCH TpeKo KPBOTOKA Y jeTPy I7ie ce YMHO)KaBa
U U3 TKMBA jeTpe jeluHKe Ipease y epUTpoOLUTe U3 KOjUX Ce Yy IPaBUTHUM
BpEeMEHCKIM MHTepBaaMa ocnobabajy 1 Hanajajy HoBa IjpBeHa KpBHa 3pHIa. CBe
OBO IIpeicTaB/ba Oecronuy feo nukiayca passuha. [Tonunu geo 3a gomahuna Huje
OIlacaH a/jy TaKaB YOBEK IIpe/iCTaB/ba U3BOP Ja/be 3apase. Y KoOMaply Joasu [0
dbopMmparma 3urora Koju cTBapa IJICTy y BberoBOM LIPEBY, 11 Ofjakiie ce ocnobabajy
crioposoutn.Op Manapuje MOry fa 06071e 1 HeKe )KUBOTHIbe, MeDy KojuMa cy ntuie
(Bpamum, upBergahu u fp.). Manapuja je pacipoctpameHa y MoApydjuMa rie nma
MHOTo 6apa ¥ MOYBapa y KOjuMa >KMBJ Ma/lapu4HM KoMmapall. bua je yecta n 'y
HallMM KpajeBMMa.

Hexke Bpcre popia Coccidia n3a3uBajy Temika 060jberba Koy puba, IITUIA U Ccapa.
Eimeria stidae y3poxyje CMpTOHOCHO 000/bese jeTpe Kojj 3edeBa. Mory 61Ty oracHe
y pubmanuma u Ha papMama XX1BMHe 11 KyHnha Kao mapasuTy rajeHyX >KUBOTUA.

Filum Microsporidia (carstvo Fungi)

[Tpema BanupaHOj KnacuduKanuju, MUKpocropuguje ce yopajajy y 1apctBo
rpuBa. Panuje cy 6me cepcrane y napcrso Protista. Ommcano je 1500, anu ce cmartpa
fla ¥IX MMa BHIIIe Off MWIVIOH BpcTa. IbuxoBy fomahuHu cy )knBOTHUIbE, A HAjBUIIE
uH}uIpajy NHCeKTe, pakoBe 1 pube. [IpefcTaBHULIM MUKPOCIIOPUANja U3a3UBajy
6onectu nHcekara. Nosema bombycis je y3pouHVK 60/1ecTy TyceHnIIa CBUIeHe 6y0e,
a Nosema apis o60/petva muena. Heke BpcTe oBOT pojia M3a31Bajy BeIMKY CMPTHOCT
pasHNX LITeTHMX MHCeKaTa (Tybapa, Mpa3oBalla, caByjada), Ia Cy MOTeHIVjaTHU
areHCU 32 BVXOBY OMOIONIKY KOHTPOTY.

XeTepoTpodHI IPOTICTH Ca TPeI/baMa

O6yxBarajy HajkpynHuje mportucte Hajcnoxxenuje rpabe. Kpehy ce momohy
TpeIby, Koje Ko BehmHe mocroje nenor xusora - k1aca Ciliata: mapamenujym Pa-
ramecium, Vorticella n Stentor), oK ce Ko HeKMX IIPOTICTA U3 OBE IPYIIe jaB/bajy
caMo y opeheHnM etarmama >KMBOTHOT IMKITyca. Testo je HOKpMBEHO YBPCTOM OITHOM
¥ IMa yBeK CTajlaH O0/NK.Y CIojballlbeM Jiely LUTOIIa3Me MHOTMX BPCTa IOCTOje
opraHuerne 3a ofOpaHy 1 Hamaji. Pa3MHO)XaBajy ce 6eCIonHO — 00MYHO HOIPEeYHOM
neoboM Ha [iBOje a MOCTOju U Kowyranuja. Heke BpcTe cy nmokpetne (Parameci-
um), Heke cecune (Vorticella n Stentor), a uMa 1 BpcTa Koje jefjaH epyof, >KUBOTA
IpOBey aKTMBHO IINBajyhn, oK y ¢y y ApyroM npuyspurheHe 3a Mojjiory.
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Llapcingo Animalia (Metazoa)

IToctoje 2 Teopuje 0 MOpeKy:

1. XekenoBa Teopuja

[Ipema oBoj Teopuju, Bumehenjcke >KMBOTUIbE CYy IOCTazle Off MpefaKa
lAHALIIBYX KOJIOHNja/THMX OM4apa CIMYHUX BONBOKCY. Ha To je ykasuBasa cimyHoCT
NOjeiTHNX Pa3BOjHUX CTYIHEBA MeTa30a ca MpaXMBOTHHaMa (gameti), 3aTum
BJIX0BOM jtonTacToM koronujoM (blastula) n gynnapuma (gastrula). Hayunmnim xoju
IIpUXBaTajy OBY TEOPUjy CMATPAjy Aa je eBONyLija MeTa30a UIIA CIMYHUM TOKOM.
XeKennoB IpMHINT T7acK: ,OHTOTEHNja jeilNHKe je peKanTynanuja GuioreHnje
BpcTe®.

MeumnKoB je MOKYIIAo [a MICIIpaBy HeflocTaTKe XeKenoBe Teopuje, cTuayhm fa
je Ipeflak MeTa30a 610 KOMOHNjaIHA ITPOTO30a 6e3 IIYIUbIHE, Y/Me Ce MOXKe JIaKIIe
o0jacHUTH racTpynanyja fympapa Koja ce 06aB/ba MHIPECUjOM.

2. XanmjeBa Treopuja

ITpema XaymjeBoj Teopuju, Ipeny MeTasoa Cy BUILEjefapHe IPAKNBOTHIbE Ca
TpeIbaMa, CINYHE ITapaMelyjyMy, KOfl KOjUX ce IUTOIIa3Ma Mojennia Ha Behu
6poj hennja. Ha Taj HaumH cy nocrarie, 1o mweMy, HajupuMuTuBHYje Buinehenmjcke
KUBOTHUIbE - TUbOCHATHU 1pBU M3 Kinace Turbelaria. OBe cuTHe XxMBOTUIbE Ha
HNOBPUIMHMY Tejla MMAjy TpeIUbacT elNTeNl, HeMajy IipeBHY AyIUbY, Beh ce xpaHe
darounTo3oM. Y CpeaMIITY Tela ce Hajase BUIIEjeJapHY [IeTIOBY LIUTOIIa3Me U
u3Inefa Kao ja obpasosame henmuja Hije umto Ko kpaja. Mory ce pa3MHOXaBaTu
6ecrnonHo, 6uHapHOM jgeoboM. IIpema oBoOj Teopmju, of 0BMX OUIaTEepaTHO
CUMETPUYHMX OPTaHM3aMa Cy Ce pasBUJIE OCTaJle XXUBOTUISE, a Ha IPYTOj CTpaHu,
PerpecMBHOM €BOTYLMjUM CY IIOCTA/IM IyTI/bapu.

Metazoa ce ene Ha Parazoa (6e3 TKuBa, opraHa 1 OpraHckux cucrema) u Eu-
metazoa. Parazoa o6yxsatajy Placozoa u cynhepe. Placozoa cy HajjegHOCTaBHUje
sumrehenjcke xnBornmbe. JKne y Mopy Ha anrama y kpehy ce ame6onpHo. OmmcaHa
je camo jesra BpCTa oBe rpyIie

Tun Porifera - cynhepn

Jo cana je mosnaro oko 5 000 BpcTa cynbepa, of kojux Hajahm 6poj xuBu
y Mopy, a Mamu 6poj y cnatkoj Bogu. CyHbepu cy npuuspirhenn 3a gHO 1 umajy
nexapact 06/IMK aKo Cy NOjeAMHAYHY VIV CY Yy BUALY )KOYHOBA aKO JKMBE Y KOTIOHMjIL.
360r Tora cy cse fio 1825. rogyHe cMaTpaHy 61/bKaMa.

Cynbepu HeMajy OpraHCKuX cycTeMa Hi IPaBUX TKUBa. Ha BIX0BOj MoBpuIIMHN
ce Hajla3y BeNMKM O6poj Mamux otBopa (pora) 1 1o jefaH Benuku orsop (oskulum).
Kpos orBope mporude Bosa Tepana 6udeBuma henmuja hoanocita xoje o6maxy
YHYTpalllibe 3U/I0Be IIYIUbMHA. Bofia JOHOCK KOCEOHMK 1 YecTnIle XpaHe. AKO Telo
cynbepa mpomycTuMo Kpo3 IryCTo CUTO ¥ Ha Taj HauMH My pacTaBuMo henje, oHe he ce
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(Sekundarna radijalna simetrija)

Cnuxa 2. EBonyTuBHO ycnoxxmaame rpabe sxnsotna (Pagosuh u ITerpos, 2005)

IIOCTIe M3BECHOT BpeMeHa IIOHOBO OPTaHM30BaTH Y jeAMHKY - cyHhep. OBo mokasyje
fla cy nojenuHauHe henuje cynbepa Ha HuckoM HUBOY MebycobHe MHTerpamuje u
3a/Ip>KaBajy MHOT€ KapaKTepUCTUKE IPAKUBOTHUHA.

Tenecuu sup cynbepa ce cacroju u3 2 cnoja henuja: cnopammer - epider-
mis, CpeinIImbeT, KOju ce CacToju off Me3orieje U pasbananux ame6onaHnx henmja
pasmmunTyx QyHKIMja U YHyTpallmber c1oja - hoanocit. Behnna cynbepa nmocenyje
CKeJIeT Off OpraHCKuX MaTepuja (usrpaben of poxxHe MaTepuje) W MuHepaaH (of
Ka/IVIjyM KapOOHaTa MM CYINIUjyM IMOKCUTIA).
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PasmHOXaBambe MoXKe OuTH GecrionHo (IyIbetbe 1 CTy4ajHa pparMeHTanyja)
u nonHo. Cynbepn cy xepmadponntHe xuBotume. Y paspuhy nocroju nappeHn
crapujym. Tun Porifera cappsxu Tpu knace: Calcarea, Hexactinellida u Demospongia.
3a yoBeka cyHbepy Hemajy moce6aH 3Hayaj.

Tun Cnidaria - pymmbapu, )xapmwanu

JKapmwanu cy Hajnpoctuje Eumetazoa. Jlo ganac je onmcano oxo 9.000 Bpcra
osor tuna. JKuse y Bogu rae cy npuuspirheHu 3a HofIory mim c1o60QHO IINBAjy.
ExTogepMIC OKpY>Kyje racTpo-BacKyJIapHY AYIUbY KOja CITY>XU 3a Bapeme XpaHe
Y TPAHCIOPT MaTepuja. YCHU OTBOP C/IY)XU 3a y3UMamba XpaHe U n3banmBama
HECBAPEHMX JIeJIOBA. Y Tely a HAPOYUTO y U3PALITAjuMa KOjU OKPYXKYjy YCHI OTBOD
ce Hasase apHe hemnje.

TemacHu 3up cappyxu 2 cnoja henuja - enupepmMuc 1 eHgoAepMuC, a n3Mehy mux
ce Haslasy Me3oreja, ca henjama nim 6e3 Bbux. Y enupepMmucy cy audepeHiypane
enureno-munmnhue hennje, 4nje cy oCHOBe U3y>KeHe Y Y34 Y)KHOM IIPaBIy, Kao 1
HepBHe henmje 3Be3acror o61uKa, Koje 06pasyjy mudysuu HepHHU cucteM. OBe
KUBOTHIbE MOTY 6UTK XepMadpOAUTU UIN Of|BOjeHUX IOT0Ba. Pa3aMHOXXaBajy
ce 6ecrionHo (mymweewmeM) u nonHo. Ko MHOTMX BpcTa [jo/1asy O CMembVBamba
OecrionHe U TONIHe TeHepalje, Koje ce Ha3yBa MeTareHesa. becrionHy reHeparujy
IpeJcTaB/ba MO, a ITO/THY OO/IMK Mey3a Koja cafipyxu nonHe henmmje (ramere). Op
3urora ce obpasyje Tperbacra napsa (planula) xoja nmBa a saTum naja Ha JHO U
pasBuja ce y moymil. Kox MHOTUX >kapiaka HeMa CMeHe FeHepaljyja, I1a ce HeKe I[eior
JKMBOTA Pa3BMjajy Kao IOINIIN, a PYTe Kao Mefyse.

Tun Cnidaria ce nenu na Tpu xmace: Hydrozoa (xupape), Scyphozoa (menyse) u
Anthozoa (kopamm). Menyse 1 Kopanu XuBe UCK/BYYMBO Y MOPY, i KO BbUX HeMa
CMeHe TeHepanuja.

Tun Platyhelminthes - mbocHaTu TpenbacTu npau

IT’pocHaTV TpeIbacTy LPBY Cy HajHVDKE OVJIaTepasHO CUMeTPUYHE XUBOTUE,
KOjUX je 10 cajia omycaHo oko 13 000 BpcTa. Y oBaj Tun criajajy cnobopHoxmsehe u
IapasuTCKe BPCTe.

V3meby enmuepmuca n eHgofepMIca ce Hajlasy MapeHXNM y KOMe Cy CMeIlITeH!
OpPraHCKM CUCTeMM: MUIIMhY, HePBHY CUCTEM, eKCKPeTOPHM U IIOIHM OpPTaHM.
[IpeBHM KaHaJ ce C/IeT0 3aBpIllaBa y IAPEHXMMY, TaKO /la YCHU OTBOP IIPENCTaB/ba
MCTOBpeMeHO 1 aHa/HU. Koj mapasuTckux Bpcra IipeBo MoXe I fia ofcycrByje. OBe
XXVUBOTHIbE CY YIIABHOM XepMapOfUTH.

Tum Plathelminthes ce menu Ha Tpu kmace: Turbelaria, Trematodes u Cestodes.
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Knaca Turbellaria - Tpenbactu ipsu, nnanapuje

IIpencTaBHMIIM OBe K/Tace >KMBE Y MOPMMa, CTTaTKOj BOAY 1 Y B/IaYKHO] 3€MJbU Y
wrymn. Hajuemrhe cy manux gyMensuja u mucronukor obnmka. TperbacTut IpBu cy
rpab/bUBIIM, a HEKe BPCTe Cy apasuTu.

[Tpenmu (rmaBeHN) geo Tena Mocenyje YyaHe opraHe (IPMMMUTHBHE OYM U
qynHe ajmauniie). Ha moBpLIMHM Tesa je TperbacTy enuTes KOji MMa TIOKOMOTOPHY
byskunjy (mo memy cy gobunm ume). Mumuhu ca HOBPUIMHCKMM C/IojeM
enusepMuca 06pasyjy T3B. KookHo-Muimhum c1oj. Hemajy pecimpaTopHu cucrem,
a eKcKpenyja ce o6asspa mpotoHedpuanjama. HepBHM cucteM je Bpryact.

PasmHoOaBajy ce MomHO 1 6ecronHo (MoNnpeyHNM Jie/bermbeM Tena). Ilocenyjy
BE/IMKY CIIOCOOHOCT pereHepanyje: ako jefMHKY ucedyeMo Ha Komaauhe, 13 cBakor
he ce passuTu HOBa MHIAMBHUAYA.

Knaca Trematodes - MmeTumn

MeTuby Cy €KTO- WU €H/IOTIAPAa3UTI Pa3INMINTHX XXMBOTUIbA U YoBeKa. Teno
MM je JIICTOIMKOT 06/MKa (y>K1THe HEKO/IMKO MIIMeTapa o 8 cm), aj 3a pasinKy
opi Turbelaria Hemajy TperpacTu envrenn. Ha moBpIImHM Teta MMajy C/10j LUTOIIa3Me
KOju Ce Ha3MBa TETYMEHT.

OBe XMBOTHIbE ITOCEAYjy moceOHe opraHe 3a mpuuBpinhaBame 3a Teno
nomahnHa - MyckynosHe nujaBke. Ha ycHY nmmjaBky ce HacTaB/ba XApeno Ia
npeso. Heke BpcTe ancop6yjy XpaHy 4MTaBOM ITOBPLINHOM Tella. MeTubp1 HeMajy
noce6Ho audepeHIMpaH CUCTeM 3a [ycambe HI KpBHM crcTeM. Exckperujy Bpiie
nporoHedpuaujama. HepBHM crcTeM je BpIyacT (CIMYHO Kao ¥ KOJ| TPEI/bacTUX
1pBa), usrpaben oy mapHux ranrja. Metusn cy xepMadpoauTu.

Fasciola hepatica - Benviku iy OBYMjY METUb XXVBMU Y KYIHOM KaHaIy OBalja,
K03a, ToBefia 1 Apyrux fomahux xxuBotuma. Pehe ce moxxe Hahu n y jeTpu 4oBexa.
Xpanu ce kpeby fomMahnna n henujama jerpe. [lJoBoa 10 cMamberba KOMUYNHE XeMO-
r106MHa y KpBU 1 Opoja neykonura. Jlomahns nsmerom nsbauuje jaja MeTupa Koja ce
y Boiu pa3Bujajy y mapBy. Kaz mapBa ocre y Teso 6apckor 1my»a, y leMy ce pasBuja
KPO3 jOII HEeKOJIMKO JIApBEHNUX CTYIHEBa, a 3aTUM HAITYIITa ITy>Xa, IpuyBpiuhyje ce
3a HeKy 6apcKy OM/BKY U Ty y4aypy. Ako fomaha KUBOTHIbA TI0jefie TaKBY OMIBKY,
U3 BEHOT IIPeBHOT KaHa/la MeTW/b JOCIIeBa y KY4YHU KaHa/I M HacTaB/ba passuhe.

Dicrocoelium lanceolatum - Manu MeTib Takohe )XMBYU y HAIlIM KpajeBUMa 1
MapasuTUpa Ha UCTUM >KMBOTUHAMA, A/l I'a IIPeHOCe KOTTHEHY ITYKeBI.

Knaca Cestodes - manTbirgape

ITanT/BMYApE CY eHZONapa3sUTU KOjJ KIBe Y LIPEBHOM KaHa/Ty pa3HUX )KMBOTHIbA
U 4oBeKa. Teso uM je JOp30BEHTPaAHO CIUBOIITEHO (FyxuHe of 1 MM 10 10 M) u
noyceha Ha MaHT/BYKY, T1a CY TI0 TOMe U JOOMIIe VIMe.
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JlenoBu Tema cy Manu I7TaBeHY PeTMOH Ca OpraHNMMa 3a IpMxBaTame. VI3a rnase
ce Haimahy BpaT — KpaTKo Cy’keme Ha Koje Ce HacTaB/ba JTaHall KOjU YMHM PasINIUTI
6poj MehycobHo moBe3anux 4naHaka (o 3-4.500 wranaka). Ha manny ce Hamase
npcTONMKe MujaBKe (Hajuemhe 4), Kojuma ce mpuuspmhyjy 3a 3uj TaHKOT IIpeBa
nomahnHa, a Ha BbMUMa MOTy OUTK KYTHUKY/IapHe KyKulle, Koje omoryhasajy 6osbe
yIujame XpaHe U3 Tena fomahuHa.

[TanT/BMYape HEMajy YCHM OTBOp HM IIpeBHM KaHas, Beh xpaHy ysumajy
OCMOTCKVIM ITyTeM Ije/IOM IOBPIIMHOM Tena. Takobe Huje pasBujeH HU KPBHY HU
pecnuparopuu cucteM. EkckpeTopHM cucteM je mpoToHepujaTHOT THUIIA, CIMYHO
Kao 1 Kofi MeTu/ba. HepBHM cycTeM je BpITdacT.

OBu opranusmu cy xepmadponuru. ITomHM opranm ¢y cMeITeHN Y CBaKOM
npornotucy. Onnoheme je yHyTpamme, a passuhe ce Bpmu nomohy mpenasHor
nomahuHa 1 Kpo3 BuIle TApBEHNUX CTybeBa. [[aHT/bMYape NMajy BeMKN 3HA4aj 3a
YJOBEKa, jep Cy MHOTe BPCTe IeTrOBY apasuTiL.

Diphilobotrium latum - pu6/pba maHT/bUYAPa KA0 OfPAC/Ia )KUBY Y LIPEBY PasHUX
cucapa 11 YoBeKa. Jaja oBe IIaHT/bUYape y ClaTkoj Bopu nojesie paunh Cuclops n oHa ce
y €My pa3BUjajy y APy CTyIam. AKO Heka puba mojesie paunha (kednura, macTpMKa,
rpred), 1apBa IOCIIPEBa Y IbeHO LIPEBO U OfIAT/Ie Y jeTPy. AKO YOBEK jefie HefIoBObHO
HeveHy WM KyBaHy puoy, TapBe IaHT/bIYape MOTY Ipehy y 1eroB IjpeBHM KaHaJl.

Taenia solium - cBUICKa ITaHT/bMYAPa MOXKE JOCIETU Y YOBEKa KOjI Iojefie
HeJI0OBO/BHO TePMUYKMU 06pal)eHO CBUICKO Meco, y KOMe Ce Ha/lasy beH JTapBeHN
CTa/iujyM HasBaH 606M1a. Y IIpeBy YoBeKa ce pasBlja ofpacia HaHT/buIapa Koja Ty
JIOCTIKe TIONHY 3penocT. IheHa jaja dexanmjama focIieBajy y Crospallby CpenHy.
Lluxmyc paspuha ce HacTaB/ba y Tely CBMIbE KOja YHOCH jaja MaHT/BMYApe IyTeM
XpaHe jep je OMHUBOpa.

Echinococcus granulosum - nceha manT/puvapa nsasuBa BeoMa OIACHO
obospeme Koj yoBeka. Opacia jegMHKa XUBMU y LpeBy IICa, BYKa M JIMCKIIE, A
npenasuu joMahyH y ieHoM pasBuhy je yoBek u Heke gomahe )XMBOTHUIbE — OBIIQ,
roseue, KO J CBIIbA. Jaja ce MOy HeIIaXKEOM (HEOITpaHMM PyKaMa) YHEeTH Y IIPeBHU
TpakT YoBeKa. /lapBe poO6Mjajy 31z LipeBa U JOCIEBajy Y KPBHE CYyHOBe, OfjaK/ie
KPBOTOKOM MOTY JIOCIIET! y pa3He OpraHe, Cplie, nyha, Mosak mmn jetpy. Ty ce mapse
pasBujajy y KpyIlHe MeXype KOju ce HasyBajy LIeHYCH U KOji HeKajia MOTy focTuhu
Be/IMYNHY fledje I1aBe. IleHycu ce MOTYy OCTpaHUTH CaMO XMPYPILIKH, I1a ¥ TO HIje
yBek edukacHo. 360T Tora Cy IpeBeHTVBHE Mepe CTPOTe XUTHjeHe jeflHI HauVH Ja
Ce YOBEK He 3apa3yl OBOM IIAHT/BUIAPOM.

Kmaca Nematoda - 067u, BasbKacTu upsu

ITocne nHCceKara, Ba/bKacTy LIPBM CY HajOpOjHMja IPyIIa )XMBOTU A HA 3€MJ/BA.
Ho nanac je onmcano oko 10 000 BpcTa anu ce MpeTHocTaB/ba fa ux nMa u fo 800 000.
ITopen cnobopHOXMBehnx Nematoda xoje Hace/baBajy MOpPa, C/IaTKe BOJIe M BIAYKHY
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3eMJbY, TIOCTOje U TTapasUTCKe BPCTe KOje JKMBe y Tely Ou/baka KMBOTHIbA M JOBEKa.
Temno 1M je U3[y>KeHO, TAHKO 1 06710, BeMUMHE Off HEKOMNKO MM 1o 2 M. Ha noBp-
IIVHY TeJIa Ce Ha/lasy CKIepOIPOTeNHCKA KYTHKY/Ia, Koja HeKajia MMa U3pallTaje y
06/mKy TpHOBa 1 3y6uha. Ennpepmic Moxke OMTH LieynapaH WIN CHHIMLjeTaH
(6e3 jacHux rpannna usmeby hemnja). Cnojesu mummha cy cnabuje pasBujenu Hero
KOJI IVBOCHATHX 11pBa. I[peBo ce 3aBpliraBa aHATHIM OTBOPOM Ha 3a/i1beM KPajy TefIa.
Hemajy pasBujeH KpBHM HIf PeCIIMPATOPHM CUCTeM. Y TeNly Ce Hajlasy Iceypolie-
JIOMCKa TeYHOCT KOja nMa QYHKIUjy T3B. XUPAyINIHOr CKeeTa. HepBHu cucrem
je BpIyacT.

BaspkacTy pBu cy Hajuenrhe pasgBojeHyx monosa. Passuhe je 6e3 metamop-

dose (mapBa ce He pa3/MKyje Off a/fy/ITa CeM IITO je MabVX AMMEeH3Mja I Hije IOTHO
3perna).

" Polni otvor
Analni otvor

&
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3

==
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%

Cnuka 3. Ipaba nemarona (Pagosuh u ITetpos, 2005)

Hemaropa cy 3a 4oBeka Bp/1o 3Ha4YajHe 13 BUIIIE pas/iora: Kao kheroBY TapasnTi,
nmapasuTu JIOMahI/IX JKNBOTNUIA, I‘ajeHI/IX 61/[)1>a1<a, any M WITETHUX OpraHM3ama.
360r TOra Ce OBe KMBOTHIE MHTEH3MBHO IIPOYYaBajy, a HayKa O HUMa Ce 30Be
HeMaToJIoTHja.

Ascaris lumbricoides - 4oBeumja I1McTa Mapas’uUTHUpa y IpeBy YOBeKa.
O6orpeme ce HasyMBa ackapyuosa u MaHudecrtyje ce 6070BUMa y IIaBY U CTOMAKY,
pasapaxspuBoinhy u manakcanomhy. YoBek ce MOXKe 3apasuTy aKo IP/baBUM
pyKama ysuma xpaHy, jefie HeonpaHo mosphe win muje Bogy 3arabeny dekanujama.
Imncra ce Hajuenrhe pasBuja y TaHKOM IpeBY, /Iy HEKaJl KPBOTOKOM MOYKe OCIIeTH
y MO3aK, 04U U [IpyTe OpraHe, IIa YaK 13a3BaTy CMPT 000JIeNOr.
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Enterobius vermicularis - fedja rnucra, nyfpasal Hajuemnhe mapasutupa y
TaHKOM WH Jie6eoM IpeBy fele. [lema ce MOTy 3apasuTy Ha UCTY HAYMH Kao 1 KOJ
IIpPeTXO/[He BPCTe.

Trihinella spiralis - TpuxuHa nsasusa 6onect TpuxnHosy. JKusn y manosuma,
cBMIbaMa U 4oBeKy. CBuUmba ce 3apasy Kajia Iojefie 3apakeHoT IaloBa. Y Temy
CBUIbE TPUXVHA XXVBI y LIpeBHOM KaHaiy. JKeHKe ce IOBpeMeHO 3apuBajy y 3UJ
npesa rze pahajy miaze. Jlapse ce KpB/by pasHoce II0 Tely 1 Hajuenrhe y mummhuma
VHIVICTUPAjY U TY OCTajy 10 Kpaja >kuBoTa foMahmHa. AKO 4OBEK I10jefie TepPMUYKI
HeloBO/BHO ob6paheHo meco ca nuctama TpuxnHesne (6061M4aBo Meco), L0Iasun 10
nHdpexnyje. Y npeBy YoBeKa 0Baj I[PB XKMBY HA CIMYaH HAYMH KA0 U KOl CBUIbE, A
nH}peKIMja ce HeKaa MOXKe 3aBpLINTY U CMphy.

Op Bpcra Nematoda koje HaHOCe LITETY rajeHNM Ou/bKama Cy 3HadajHe Anguina
tritici Koja >XMBU y Kiacy nuenune, Heterodera schachti y xopeny mehepse perne,
Dorylaimus alli y crabmy nyka u gpyre.

Tun Mollusca - Mexymm

Osa 6pojHa ¥ pa3HOBPCHA I'PYIIa XVBOTHbA JaHac uMa oko 100.000 ommcaHux
BpCTa BelMMYMHE Off HEKOIMKO MUIMMeTapa 1o 15 meTapa (HeKu I7TaBOHOIIIN -
HajKpYIHMjU 6eCKMIMebalyl YOIIIITe).

Mexyumy cy 6unatepanHo CUMeTpUYHE KUBOTHbE. Terto ce cacToju off riase,
yTpoOHe Kece, IIalITa, CTONana u jpymrype. CBM OBM JIeIOBY MOTY fia Oymy
MofMbUKOBAaHN HA PAa3IMYUTe HA4YMHE,  HEeKV Je/I0OBM, KOJ| IOjeAMHUX TPy, CY
HeCTa/I TOKOM eBonynuje. Ha rmaBu ce Haymase 9y/IHM OpTaHM - TEHTAKYJIE Ca O9MMa
¥ YCHU OTBOP Ca Pajiy/IoM Koja je Hasy6/beHa 1 Ma QyHKIINjY y UCXPAHIL.

ITnamr (MopnduUKOBaHN JOP3ATHN [Ie0 MHTETYMeHTa) 06aBmja yTpoOHY Kecy, 1
Kao Be/IMKY KOKHY HAOOp 3aTBapa IUIAIITaHy AYIUbY. Y IUIALITAHOj AYIUBM Ce Hajlase
IIKpPTe, aHATHV OTBOP M OTBOPY eKCKPETOPHMX U MONMHUX opraHa. Habop maamra
JIy4¥ pOXKHY JbYIITYPY OKO Tena. Ha BeHTpanHoj cTpanu Tenma ce Hanmasy Muimnhaso
CTOIIa/IO KOje ¥IMa IOKOMOTOPHY Y/IOTy (CITy>K1 3a KpeTambe). Te/o 1 cTomano MHOTUX
MeKyIlIalja MOXKe Jla Ce yByde Y JbyIITYPYy.

Y yrpo6HOj Macy ce Hajase LipeBo 1 IOMHY opranu. Llpeso je audepeniupano
Ha yCHI OTBOP, YCHY AYII/BY (Ca pafy/ioM), Xapero (y Koje ce yIuBa Iap I/byBadyHIX
XKIIe3[N), jelbaK, Cpefiibe IIpeBo (Y Koje ce yIMBajy KaHa/mu napa KpyImHMX JKIe3za
- jeTpe), 3afme IpeBO M aHaMHM OTBOp. LlemoM Mekymana je y Bumy mapHor
IPOCTOpPa Ha IOP3a/IHOj CTPaHy Tena. VI3 1jenmoMa MeTaHeppuje OgBofie IPOAYKTe
MeTabom3Ma o 6yOpeXXHIUX OTBOpA Y IVIALITAHO] AYIUBL.

KpBorok je orBopenor tuma. Cplie je CMELITEHO Y LIe/IOMY, Y T3B. IePUKap/Iija/IHOj
nympu. Kpos mera mpoTude caMo OKCH0BaHa KPB KoOja flocrieBa 13 mkpra. Vs cpia
KPB IIpe/Iasn y a0PTY U3 KOje Ce U3IMBa Y TeJIECHY AYIUbY I 3aI/byCKyje CBE OpTaHe.
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HepBHu cuctem ce cacToju of 4 mapa raHrimja: y IaBu, CTOIany, 604HO of
npesa 1 y yrpobu. lanrmmje cy mehyco6HO noBesaHe u of \bIX [10/1a3e HEPBU Y CBe
TieioBe Tera.

JlapBeHM CTyIalkb HeKMX MOPCKUX MeKYIIIalia je Tpoxodopa Mim Benurep appa.

Tun Mollusca cagpxy Buie Kaaca off Kojux cy HajnosHatuje: Gastropoda
(my>xeBnm), Bivalvia (mkospke) n Cephalopoda (rmaBonommn).

Knaca Gastropoda - my:xeBu 1 romahn

ITy>xeBy XMBe y MOPY, y C/IaTKOj BOAY U Ha KomHy. Ibuxosa /pymrypa je cin-
PaTHO yBUjeHa OKO LieHTpajIHe 0Ce U LieJIo Teylo ce MoxKe yBYhu y my. Koy Hekux
BpCTa /byLITypa MOXe O6uTy penykosana. Hajuemrha Bpcra KonmHeHMx mysxesa je
BUHOrpagapcku myx (Helix pomatia), xoju ce kopuctu 3a jeno. fonahu (Limax spp.
u Arion spp.) Mory fa OyAy IITeTHY y 6M/bHOj TIPOU3BOAIGY jep Ce XpaHe MIafuM
6umkama (cnuka 4).

Cuka 4. Arion rufus (rope), A. hortensis (y cpenyam neBo), A. subfuscus
(y cpemuum secHo) u A. lusitanicus (gone)
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Knaca Bivalvia - mkorpke

IITko/pke Hace/baBajy Mopa, a Mawy Opoj BpCTa KMBM y Cl1aTKoOj Boau. Heke
BPCTe LIKO/BbKMY CY JiennKaTecHa XxpaHa: octpura (Ostrea), narma (Mytilus), npcran
(Lithophaga).

VIMajy 604HO CIJBOLITEHO TeJI0, HOTIIYHO 00yxBaheHO ITalTOM KOjy e CacToju
off aBa jena. CBaky off OBUX JIeJIOBA JIYYM IO jefjaH Kallak /byiType. ITyxesu xxnBe
Yy MOpY, C/IaTKOj BOAY U Ha KomHy. IbuxoBa jpyurypa je cimpaaHo yBujeHa OKO
IIeHTPaJIHe OCe U IIeJI0 TeJIo ce Moxke yByhn y by . Ko HeK1xX BpcTa /byIITypa MOXKe
OuTK peyKoBaHa.

Knaca Cephalopoda - rmaBonomu

ImaBoHOIIIY MCK/BYYMBO >XKMBe Y MOpY. Teto ce cacToju of I/1aBe 1 TPyIa, 0K
je cromasio TpaHC(OPMICAHO Y MYCKY/I03aH JieBak u ke (8, 10 v Buie), koju
CYy BpJIO IOKPET/bYBM 11 CHaO[ieBeHM IMjaBKaMa Ca I0ke CTPaHe, U KOjU OIIKO/baBajy
ycHM oTBOp. JbymITypa je 06MYHO 3aKp>K/basIa. JelaH Off PeTKMX IIABOHOXALIA ca
pymTypoM je Nautilus xoju uma 90 numaka, 3a pas3jnKy off OCTaINX KOju MMajy 8 vm
10 mumaka u 3aro ce HasuBajy Octopoda u Decapoda. ITosnar je Octopus (oxTomox
wm xo6orHuna). Ox Decapoda y JagpanckoMm Mopy >kuBe cuna (Sepia) v murma
(Loligo). HaBeneHe BpcTe Cy jecTuBe.

Tun Annelida - W1aHKOBUTH WTH IPCTEHACTH HPBI

Ilo capa je mo3Hato oko 9.000 Bpcra oBor tumna. OIInKyjy ce UUINHAPUYHIM,
U3 y>)KeHUM OO/NMKOM Tesla, KOje je Ha IIONpeYHOM IIpeceKy OKpyrmo, pebe
TOP30BEHTPAIHO MAJIO CIJBOIITEHO.

YTaHKOBUTH LIpBY CYy XOMOHOMHO CETMEHTHCAHM - rTocenyjy 12-800 wraHaka
Koju cy, ceM npBor (prostomium-a), fpyror (peristomium-a) u mocnegmer
(pigidium-a), mebhyco6Ho Bpno cnumunn. CermMeHTanyja 3axsaTa M yHYTpallibe
opraHe: KpBHe Cy/loBe, HEPBHM CUCTeM U eKCKpeTopHe opraHe. CBaKky CerMeHT
He cafip>ku cBe opraHe. Ha moBpmmHu Tena enujepMuc aydn KyTUKYY, @ UCIIOf,
enmpepMuca ce Haimase cinojesy munmha. Ha rmaBu ce Hamase TeHTakyse (antene),
nananyu u o4n. Vsa prostomium-a je parastomium ca ycaum orBopoM. Ha cBum
OCTa/lMM CeTMEHTMMA C Hajlase napanopuje. KppHu cucTeM je 3aTBOpeHOT THUIIA.
[7TaBHM KpPBHM CY/IOBU Ce NIPY>Kajy 11eI0M 1Y>KMHOM TeJla, M3HAJ, U UCIIOf, 1IpeBa.
CBaxy cerMeHT CafipyKu 10 ITap MeTaHeppu/yja, Koje ce M3/IIBajy 13 CAMOT CETMEHTA.
HepBuu cuctem je nectBuyact. Opranu 3a usjny4nBame Cy MeTaHedpuauje.
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Annelida cy yrmaBHOM XepMadpopuTy, a HeKaz Cy IOI0BK pasfiBojeHn. JlapBeHn
crapujym ce HasuBa trohofora.

YaHKOBUTH LIpBYU ce Aerne Ha 4 kiaace: Polychaeta, Archiannelida, Oligochaeta
u Hirudinea.

Knaca Polychaeta - MmHOrouexnmacTu psu

IIpencTaBHUIM OBe KJ/Iace >KMBe Y MOPY, @ CaMo Manu 0poj y ¢/1aTKOj BOAU U
B/IQXHOj 3eM/blt. OJINKYjy ce MHOTOOPOjHIM XeTaMa Koje Cy CMellITeHe Ha TapHUM
00YHIM KO>KHO-MUIIMNHUM M3pallTajiiMa CBaKOT cerMeHTa. VIMa OnmcaHmx oKo
5000 BpcTa. IbuxoBa Benu4ynHa Bapupa of jefHOT MMIMMETpa O TPU METPa, a
Hajuenrhe cy BemumHe 5-10 cm.

Knaca Oligochaeta - mamouexumacTu mpsu

Bpcre oBe K1ace xuBe y 3eM/bU U Y CTTIaTKOj BoaM, a pehe y mopy. HajnosnaTtujn
IpefICTaBHUK je kuuiHa rcta (Lumbricus terrestris). Ckopo ce Tepectpuune Oli-
gochaeta ce xpaHe oTnanyMa G¥/bHOT WV KVBOTHICKOT TOPEK/Ia. YITTaBHOM >KUBe
y wimhuM cojeBuMa 3emjbe, Iie MMajy BP/IO KOPMUCHY YJIOTY jep KpeTameM Kpo3
3eMJ/bY M XpamemheM BpIIe aepalyjy 3eM/bUILITA M YYECTBYjy Y CTBapamy XyMyca
(pasmarameM IIyIIba - OIA/INX ACHMIWIAIMOHNX OpTraHa O1/baKa.

Knaca Hirudinea - nujasume

IInjaBuiie )XMBe y CITATKOj BOLY M Y BIIXKHUM (TPOIICKMM) IITyMaMa, a Mab 6poj
BpCTa HacTamwyje Mopa. Ha npenmeM ey Tea, OKO YCHOT OTBOPA, MMajy IMjaBKY,
a HEKOJIMKO Te/IeCHUX CerMeHaTa Ha 3a/jibeM JIeNy Tella Cy CIIojeHn, 1 Takobe rpazie
CHa)KHY IMjaBKy. AHaJIHU OTBOP Ce Ha/asy M3HaJ e, Ha ehHoj ctpann. Termo um
je rpabeHo of 33 cermenTa. XpaHe ce KPB/bY )KUBOTHIbA VIM CUTHUM >KUBOTHAMA
Koje Iie7ie IPOXXAMPY (IIyHOITIaBIMIMA, ITy>KeBMMa U CJL.).

Tun Arthropoda - srmaBkapu

3raBKapu cy HajOpojHMja rpymna XUBOTHIA Ha 3eM/bu. [0 cana je ommcaHo
npeko 1.000.000 Bpcra. HacembaBajy cBe )KMBOTHE CpefiViHE Ha 3€MJ/bJ: MOPa U CJIaTKe
BOJI€, KOITHO, Of TPOIICKMX 10 IIOIAPHMX IIpefieria, yCTUbe M BICOKe IJIaHMHE.

3ajemHMYKA KapaKTepMUCTMKA Ca WIAHKOBUTUM LpBMMa je OuaaTepaaHa
CMMeTpUja 1 YWIAHKOBUTOCT TejIa. 3aTO ce IIPeTIIOCTaB/ba [jd OBE [IBe IPYIIe )KUBOTIbA
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uMajy 3ajesHNYKOr npetka. Mehytum, mehy wuma nocroje u 3HauajHe pasiuke:
Annelida nmajy XOMOHOMHY cerMeHTalLljy, a 3T/IaBKapu XxeTepoHoMHYy. Takobe
IIOCTOjU U pasjyKa y rpahu excTpemMuTera 3riaBKapa y OJHOCY Ha Iapamopuje
YJTAHKOBMTUX IIPBa: OHM CY 3I7I00/bEHN Ca TENOM U cacTaB/beHM of Beher 6poja
yIaHaka. KoJ HeKux 3rmaBkapa cy eKCTpeMUTeTH PeflyKOBaHM Ha HEKVIM CeTMEeHTIMa
VIN LIe/IMM PeTMOHMMA Tera.

Kog Arthropoda je nspaskeHo rpynmcame cerMmeHara y Te/leCHe PervoHe, y3
CIIeNVjann3annjy eKCTpeMuTeTa 3a mocebHe QyHKIMje y TMM perronnmMa. OCHOBHM
TenlecHU peruoHnu cy riasa (cephalon), rpyan (thorax) n Tp6yx (abdomen). Kog
HeKUX I'pyIIa Cy OjefiMHY PErVIOHY CPAC/IU U YNHe LIe/INHE.

CBakKy CerMeHT Te/Ia 3T7IaBKapa Ma 4eTypy miode: nehny (tergum), nBe 60une
(pleurae) u nomwy (sternum).

Ha moBpmmHM Tena ce Hajlasy XMTHMHCKA BUILECIOjHA KYTHMKYa, KoOja
YMHY CIOJ/BAlBbY CKeleT VIN ersockener. Kytukyny nyun cinoj henmja xoxe
(xumogepmuc). O63upoM [ja Koxka 3I71aBKapa MpecTaB/ba YBPCT OKJION (CKenmer),
pacTeme uM je omoryheHo moBpeMeHNM IMpecBIadYereM (30alBameM cTape Koxe
U UCTOBpeMeHNM fobujameM HOBe, Behe). [ly>xnHa BpemeHa usMebhy mpecsmaderma
u 6poj mpecBIademna je Kapakrepuctuka Bpcre. [lepron nsmeby gBa mpecsnaderma
ce HasMBa CTyIam pasBuha.

Mummhn 3r1aBKkapa cy nonpedHo-npyracre rpabe u mruxoBa ofuka cy 6pse
KoHTpakuyje. KpBHuM cucteM je orBopeHor tumna. CerMeHTHCaHO CplLie je CMEIITEeHO
IIOP3aJIHO, a KPAaTKa aopTa Ce 3aBpllaBa y IIpefieny IIaBe.

HepBHu cucreMm je ranramjckor tumna. Koj NpuMMHUTHBHUX BpCTa OH je
JecTBUYACT (T10 Iap raHIVIMja y CBAKOM CETMEHTY), a KOJi CaBpIIeHMjUX JIAHYACT (IO
jefiHa raHIVIMja Y CeTMEHTY). Y IIaBU Ce U3HaJ >KApea Hajlasy MO3aK CacTaB/beH O
TPY FaHIJIAjE.

Tun Arthropoda ce genmu Ha Tpu moprumna: Trilobitomorpha, Chelicerata u Man-
dibulata.

oprun Chelicerata - maykomuxu 3rnaBkapn

Teno oBux 3raBKapa je MOJE/bEHO Ha IBA PErVOHa: ITTABeHOrPyAHM (prosoma)
u TpbymHy (opistosoma).

Ha mposomnu Hemajy numaka. YKyImHO UMajy 6 mapu eKkcTrpemureta. [Ipsu map
exctpemutera cy helicerae (1o muma cy n go6mmm nme), cactabbeHe Cy of 2-3 4a-
HaKa U Hajlade ce UCIIpe] yCHOT oTBopa. [Ipyru nap ekcTpemnrera unHe pedipal-
Pi, KOju 06MYHO C/Ty>Ke Kao NMUIIY KOJ, [PYTUX Ipymna 3rmaBkapa. OcTana 4 mapa
eKCTpeMUTEeTa NPeJCTaB/bajy HOTe, CacToje ce oj 6-7 YIaHaKa U 3aBPIIABAjy ce
kaHyama. Kop BehuHe cy excrpemureTyt Ha TpOyXy pefyKOBaHM WU M3MEHEHN Y
IIKpTe VI IIay4nHacTe OpagaBulie.

IToprun Chelicerata ce nerm Ha Tpu k1ace: Merostolata, Pycnogonida u Arachnida.
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Psel déé‘gérpigpés.

¢ Parasits

Cnuka 5. Pasnanre rpyme kinace Arachnida (Pagosuh u Ilerpos, 2005)

Knaca Arachnida - maymu

[Taymu cy yrmaBHOM rpabipyiBe )XMBOTHIbE ¥ OOMYHO ce XpaHe MHCEKTUMa U
ApyT¥UM 3T71aBKapuMa. Mamu 6poj ¢y 6u/bojeay nim XKuBe IapasuTCKU Ha BUIINM
KUBOTUIbAMa U 4oBeKy. Kajl yxBate IUIeH, y wera ybalyjy cekpere IUbyBauHUX
JKJIe3fla KOju pacTBapajy TKUBA JXKPTBE, U TaKBY IOJYTE€YHY XpaHy yCucaBajy
crienujanHo rpaheHNM fienoM rmpepmber 1pesa (T3B. JKemyzal 3a cucame). OBakaB THII
Bapema Ce Ha3yBa eKCTPAMHTECTHMHEPHO Bapeme. XpaHa 3aTHM JIOCIIEBA Y CPeftbe
LIpeBO, I1a y 3a/[Ib€ KOje Ce 3aBpIllaBa aHa/THUM OTBOpoM. Ha MecTy ciajama cpemmber
¥ 3a/IIbET I[peBa, yInBajy ce MamnurujeBn cyoBu (eKCKpEeTOPHM OPTaHM).

Pecnimparopuu opranm nayka cy miyha win tpaxeje. Ilnyha npencrasmpajy
MEIIKOJIMIKe OpraHe CMeLITeHe Ca BeHTPajHe CTpaHe onucro3oMe. Ca Clo/ballboM
CPeIVHOM CY ITOBe3aHa IPEKO OTBOpA Ha3BaHMX CTUTMe. YHYTpallmy 31j mayha
MMa Be/MKM 6poj KOXKHMX Habopa - T3B. MMCTONMNKA ITyha. MHOrM mayuy uMajy u
Tpaxeje. Ha mpBOM 1 JpyroM cerMeHTy OIMCTO30Me C€ Hajla3y 110 Iap CTUTMM O
KOjMX Y YHYTPALIbOCT TeNa I10/Ia3e IieBYMIle KOje ce TPAHajy 10 Ce TarbMX IeBYNIIa,
Koje gommpy jo hennja y TkuBuMa, 1 Ty ce CIero 3aBpiraBajy. TpaxeanmHu cucreM je
HaCTao yBPaTOM KOKe (eKTOIepMasTHOT je MOpeKIa).
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KpsHu cucrem je orsopenor tuma. Jlehun cyn ce cacroju op Beher 6poja komopa
ca mapoM 604HNUX OTBOpa (OCTUYM), ¥ O3HAYeH je Kao cpie. Off mera moase npema
aopTa, Koja ce M3/1MBa y IPO30OMY I 3a/iba A0PTa KOja ce M3/1MBa M3HAJ| aHATHOT
OTBOpA.

HepBHu cucTteM je mpefcTaB/beH TPOYLUIHOM HEPBHOM BepIDKMIIOM. Bpoj
raHITIMja y HU3Y U CTeTIeH BhUX0Be IleHTpann3anuje 3aBucu off rpyme Arachnida.

Yymuu opranu Arachnida cy oun n wymne pmauniie. Ounm cy mpocre, Hazmase ce 'y
IpefbeM Jey IPOo30Me 1 MMa X HeKO/MKO naposa. UymHe aauniie ¢y paciopehene
TIO I[e7IOM TeTy, a HAPOYUTO Cy OCET/bJBE OHE Ha TIe[UITa/IIIMA.

ITomoBu cy ofiBojeHN, ca OCTA M3payKeHNM HOMTHNUM AuMopduamom. Onnoherme
je yHyTpalIme, a passuhe je o mpasury 6e3 Mmeramopgose.

Knaca Arachnida cagpxu Behn 6poj penosa, kao Ha nmpumep: Scorpiones
(ckopmnje), Pseudoscorpiones (naxne ckopmuje), Opiliones (xocun), Aranea (mpasu
nayuy), Acari (rpumbe 1 KpIiesbn).

3a yoBeKa je HapouMTO 3HayajaH pesi Acari. OBJie criajiajy Kpre/by KOju KuBe
CT0OOHO MU Kao MapasuTy, a MIMa I IIPeACTaBHUKA OBOT pefia Koju cy ¢purodar-
HIJ U HAHOCe IITeTe TajeHnM O6mbKama. Mory 61Uty mpeHOCHoIy 60/1eCTy Y0BeKa U
noMahyx )KMBOTHH>A KAO IITO CY NEraBy U IOBPaTHM TUQYC, KyTa, 1ajMCKa TPO3HMIIA,
3amasberbe MO3Ta, Ty/llapeMuja — 60/IeCT I7ofapa 1 YOBeKa.

Ixodes ricinus je BpcTa KpIie/ba KOju CUcCa KPB XUBOTVUIbA M YOBEKA, ¥ TOM
IPUINKOM MO>Ke fja moBeha uMansuje cBor Tena u 1o 200 myTa. AKO ce y3HeMUPH
IPUINKOM CHCama KpBY, Y paHy yballyje npeBHM cafpxaj (mospaha) u Tom mpu-
JIMKOM MOXKe Jla TIpeHece ¥ y3POYHUKe OITaCHUX 0007ema (Kpre/bckn TUudyc, BI-
PYCHO 3amasberbe MO3Ia, 1ajMCcKy 60jiecT 1 ipyre). My)kjak ce He XpaHMI U HeroBa
je dyHKIUja ga omoxm xeHKy. Kaj ce )KeHKa JOBO/BHO HaXpaHM, CIIYLITa Ce Ha
3eM/bY I'7ie TTOTaKe Be/MKM 6poj jaja. VI3 BUX ce j1ery Mymajiu KpIe/by KOji y OYeTKy
IapasuTUPajy Ha KOXKM TMM3aBaIla, CUTHUX CMCapa M NITHUIIA, @ KACHNUje Ha YOBEKY 1
KPYIIHNMM XIBOTUAMA.

Sarcoptes scabiei (1ryrapair) IpaBu y KOXKU Y0BeKa AyTe XOIHUKeE U TO HAPOUUTO
Ha MeCTVMa T7ie ja Koyka HekHa (n3mel)y mpcrujy, mop masyxom, Ha mpenonama). Ha
KPajy XO[JHMKa >KeHKa TI0/Ia)Ke jaja U3 KOjUX Ce HaKOH 6 Hefe/ba nute Maajau. [lyra
KOjy 13a31Ba OBaj KpIIe/b je mpaheHa HECHOCHUM CBpaboM.

[pumbe Mory 6MTH 1 OITacHe ITeTOYMHE ITO/bOIPYBPENHNX, IIYMCKVX Y YKPACHIX
Ompaxa.

ITopTun Mandibulata
OBaj mopTun obyxsara kinace Crustacea, Myriapoda u Insecta. Fbuxosu

IpeICTAaBHULM VIMajy Ha IJIaBy IIap YCHUX eKCTPEMUTETA KOj/ Ce Ha3WBajy TOpibe
BUJINIIE M/I MaHAVOYI1ae, 10 KojuMa Cy 1 JOOMIn 1Me.
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Knaca Crustacea -pakoBu

OmmncaHo je oko 30.000 BpcTa /bycKkapa Koji >K1Be Y MOPY, CTTaTKOj BOZM, & CaMO
Masy 6poj BpCTa 1 Ha KOIIHY, Y BI&KHUM CpefjuHaMa. PakoBU ce XpaHe BOJIEHUM
JKMBOTHIbaMa KOje aKTVBHO IUINBAjY, @ HEKM jelly U [e/I0Be YIMHY/INX JKUBOTUIbA 1
6mmpaka. ITocToje u mapasuTcke Bpcre.

Koxn Behmue pakoBa mocToje cienehu tenecHu pernoHu: raaBa, TPYAHM U
Tp6yx. Koy BehnHe pakoBa I71aBa ce craja ca jefHIM MM BUILe TPYJHNX CeTMeHaTa
Y TJIaBEHOTPYAUHU [I€0.

Ha rmaBu nmajy 2 napa numaka - kpahe (antenulae) u ny>xe (antenae). ITopen
IMIIaKa, TU Ce jOIlI Hajla3e 04y, YCHU OTBOP U 5 ITapy YCHUX eKCTPEMUTETA.

IpynHM eKCTpeMUTeTH CY Pa3/IMYUTO PasBUjeHN Y IMAjy Pa3IMInTy QyHKIV]Y.
YecTo jefaH Ko Tpu Iapa IPYHUX eKCTpeMUTeTa UMajy YOIy IpUAPKaBamba U
HoMepama XpaHe Ka yCHOM OTBOpY 1 HasuBajy ce maksilopede nim BunndHe Hore.
Ocranu rpyHu eKCTpeMUTETU VIMajy Y/IOTy KpeTama (IMBama in xofama). Heka-
fia IPBY IIap OBM €KCTPEMUTETa MOYKe OMTHU BeOMa CHa)XKaH, Y BUAY K/ICIITa, M CITy>KI
3a ipo6/bere xpaHe. EkcTpeMuTeTy pakoBa Ipumnasajy pauBacToM THILY.

A6mOMMHATHY €eKCTPEMUTETH CY pasBUjeHN KOJ] BUIINX PaKoBa U MIMAjy Y/IOTY
IpY IUIMBALY.

ITo rpabu Tena n yHyTpalmyx opraHa cy /bycKapy CIMYHM MHCEKTVMa. Pecrin-
PaTOpHM OpraHM Cy UCK/byunBO IIKpre. KapakTepucTuka pakosa je U fja NMajy Ha
HEKVM CerMeHTVMa JJOP30BEeHTPa/IHe YBPCTe IVI0YeE - epimere, Koje MOTy ia 06pa3syjy
nebum mruty wiu karapaks. Kapanakc uMa 3alituTHy ynory

Krnaca Crustacea ce genu Ha 8 mogxsaca. I[Togkmaca Malacostraca cy Bumm pa-
KOBM TJie CIajiajy KPyIHUju 00NN, Kao Ha IpuMep peunn pak (Astacus), jacTor
(Homarus) u mopcka kpaba (Cancer).

Jbyckapu 3a 4oBeka nMajy BelMKY 3Ha4aj. [[maHkTOHCKM paurhu mpefcrasbajy
XpaHy MHOTMM BpcTama p1ba 1 KUTOBMMa. MHOTe BpCTe KPYIIHIX paKoBa YOBEK
KOPUCTU y CBOjoj ncxpaun. CyBoseMHU pakoBu U3 pena Isopoda (Mokpuiie), xuBe Ha
BJIKHUM MeCTVMA ¥ XpaHe ce OCTalMa Oubaka 1 XUBOTUba. Hekay y crakieHn-
I[YIMa MOTYy IPUYMHNITY IITeTe XpaHehn ce TeK M3HMKINM OM/bKaMa (K/IjaBLyMa).

Knaca Myriapoda - cronore

CroHore cy CyBO3eMHe XIBOTHIbE Ca IPYINYHO XOMOHOMHOM CETMEHTAL[VjOM.
Ho capa je onucano oko 8.500 BpcTa.

Teno um ce cacToju of ITaBe KOjy YMHM 6 CeTMeHara, ¥ TPyIa KOji UMa yBeK
Bumre o 11 cermenara. Ha cBakoM cermeHTy Tpyma ce Hanasu 1 i 2 mapa Hory. Ha
I7IaBU ce pasnukyje procephalon, xoju Hocu 1 map numnaka, n gnathocephalon, Ha
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KOMe ce Ha/la3e YCHI eKCTpeMuTeTH (Iap MaHamOy/a 1 2 mapa Makcnia). Ipaha koxke
¥l CBUX YHYTpAIIBIX OPTaHa je BeoMa CIMyHa rpahy nHcekaTa.

Kiaca Myriapoda ce genu Ha 4 nopkiace: Diplopoda, Chilopoda, Pauropoda u
Symphila.

Diplopoda - ryjunn yenubeBu ce OJ/IMKYjy YABOjEHMM CErMEHTMMA TpPYIIa.
Tako Ha CBaKOM CerMeHTY ¥IMajy IO 2 Iapa eKCTPEMUTETa, KOjy Cy KpaTKy 1 C1abo
pasBUjeHy, I1a ce OBe XXMBOTUbE CIIOpo Kpehy. YrmaBHOM ¢y dpurodarim, ami uma u
carpodaruux 1 mpefaropckux oommka. Bpere poga Julus Mory Hekaga 6uTH IITeTHE
y cTak/mapama, jep omrehyjy mnage 6mmpke.

Chilopoda nmajy Ha cBakOM CerMeHTY TpyIIa IO IIap HOTY, Koje ¢y fo6po
pasBujeHe, I1a Cy OBe KMBOTHUIbE BeoMa aKTMBHe 1 6p3o ce kpehy. Ce Bpcre cy
rpabpuBe 1 aKTMBHe Cy yrmaBHoM Hohy. Yjen Heknx Tponcknx Chilopoda mosxe
O6uTH CMpTOHOCaH 3a YoBeKa. [ToceOHO cy oTpoBHe BpcTe U3 popia Scolopendra.

Pauropoda cy cuTHe cTOHOTe, MEKOT 11 6€/TMYaCTOTr TeIa, KOje )KIBe Y 3eM/bY I
XpaHe ce I/bBaMa, XyMyCOM U CUTHUM YTUHY/IUM KMBOTHbAMA.

Symphila - ctakmapcke cToHOTe JKUBe y CTE/BM M ITYLIILY, XpaHehy ce MpTBOM
opraHckoM MarepujoM. YecTe cy y cTakmapaMa rje MOry OMTH mreTHe jep omrehyjy
MIazie OM/bKe IoC/ie HULlamba.

Knaca Insecta - macexkTHn

VHcexTu cy HajopojHMja rpyna skxuBoTuma. Onncano ux je oko 900.000 Bpcra,
any ce Mpolewyje fa X MMa MHOro suuie. VimMajy Benmuky 3Havaj y Npupoju, a
takobe u 3a yoBeka. Hayka koja mpoydaBa MHCEKTe ce 30Be eHTOMOIOTHja, 1 Y
OJIHOCY Ha 00/1aCT IIpoy4aBarba IOCTOjI LTyMapcKa, HO/bOIPUBPESHA, MEAMIMHCKA
U BeTepMHapcKa enToMonoruja. Vincekru cy ce japunu y Cunypy (pe 300 MmumnoHa
TOfIMHA) X TOKOM CBOje Jyre MCTOpPMje MPUIATOAVIN PA3TUINTUM TUIIOBMMA
cranuinTa. HajBuie ux nmMa Ha KOIIHY, 3aTUM Yy CTaTKOj BOJY, JOK CaMo Maju 6poj
BPCTa )XVBU Y MODY.

KoxHM OoMOTa4 OBVX >KMBOTUIbA YMHE C/I0j XMIOAEPMUC ca 6a3ulIapHOM
MeMOpaHOM 1 KyTuKyjoM. [l1aBa nHcekata (cephalon) je nsrpabena op 6 cermenara,
rpynu (thorax) on 3 a Tp6yx (abdomen) oz 12 cermenara (cnuka 6).

CerMeHTM KOju 4YMHe ITIaBy Cy MehycoOHO cpacim, 1 Ha BUMa ce Hamase
excTpemuteTn u fopanu. Of eKcTpeMuTeTa IOCTOje jeflaH Iap Mumaka u 3 mapa
ycHUX eKcTpemutera: mandibulae vy ropme Bunnie, maxillae vnu gome Buune
u labium nnn fowa ycna. [logaun rase ¢y oun, u To cnoxeHe (facetae) Ha 6okoBrMa
raBe, u mpocte (ocellae) Ha Temeny raBe. Kop mapaBa mocroje u napsene oun (ste-
mata), koje cy HajpocTtuje rpabe. [Tunum nHcekaTa (antenae) mpefcTaB/bajy Opran
Yy/1a MUPUCA, jep ce Ha WIAHIMMa II1IIaKa Hajlase OpojHe ceH3nIe Koje IpUIafiajy
OBOM UyJIy. YCHU amapat MoKe OMTU pa3INduTor TUIIA: 32 TPULIKabe, 3a /IM3ame I
CpKame, 3a 00JIerbe U CUCambe U 3a CHCalbe.
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Cnuka 6. — Criojpanina u yHyTpaluma rpaba nacekara (Pagosuh u Iletpos, 2005)

CerMeHTHU I'PYJHOT peruoHa cy OOMYHO jaCHO BU/J/bMBY U HOCE IIO Iap
YJTAHKOBUTMX HOTY, a ApyTy 1 Tpehnm cermeHT 11 1o nap kpwia. Off CBUX OecKiuMemaka
jemmHo mHCcekTN UMajy kpuia (alae). [Tocroje, mehyTum, 1 6ecKpUIHN MHCEKTH, a
6eCcKpMIHOCT MOXKe 61Ty ImpuMapHa (KOJ MHCeKaTa KOoju HUKaJ| TOKOM eBOJyliuje
HUCY MMaJjii KpUja) U CeKyHAapHa (Koj MHCeKaTa KOju Cy MX M3TYOMIN TOKOM
eBOJTyLMje ycrer criennyHOTr HaunHa 1BoTa). Hore cy rpabene op Buire uranaka.
Y 3aBuCHOCTM Off PyHKI[Uje KOjy Bpllle, pa3/INKyjeMo HOTe 3a XOfjambe, 3a TpUambe, 3a
CKaKalbe, 3a IUIMBabe, 3a Ipabjberbe, 3a CaKyIbarbe MOoJIeHa 11 3a unirheme numaka.

Tp6yx je usrpaben ox 12 cermenara (11 mpaBuX U jeZHOT JTA>KHOT, KOjI Ce
jaB/ba caMo TOKOM eMbOpuoHanHor passuha). Ilmodye TpOyIIHUX cerMeHara cy, 3a
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pasnMKy off rpyRHMX, MelycoOHO moBesaHe pacTer/bMBUM MHTEPCETMEHTATHIM
MeMOpaHaMa, ITo oMoryhasa mpomeHe iuMeH3nja TpOyxa npu aucamy. TpOyx Hema
eKCTpEeMUTETA, a/li MOXe Jia IoCefyje pasnudnute fofgarke (TpOyIIHe HOTe TapBU
HEKIX BPCTa, JIETA/INITY KEHKI Vi C/INYHO).

YHYTpalI®kOCT MHCEKATa je fiBeMa AujadparMaMa Iojie’beHa Ha 3 cuHyca.
Y ropmeM ce Hamasm nehHM KPBHU CYJ CacTaB/beH Off Cplia 1 aopTe. Y CpefmeM
CUHYCY Cy peBHU KaHaJI, Malnurujesy CymoBI U IIOJIHM OPTaHN. Y OHbEM CUHYCY
je CMeIlTeH PO y>KeTaK LeHTPATHOT HEPBHOT CHCTeMa (C/nKa 7).

LlpeBHN KaHaJI IOYMEbE YCHUM OTBOPOM, @ 3aBpIIaBa Ce AaHATHIM OTBOPOM.
CacraB/beH je of Ipefmer IpeBa (stomodeum), cpenmer (mezenteron) 11 3ajmer
npesa (proctodeum). [Tpenme u 3ame LpeBO Cy eKTOAEPMATHOT OPeK/Ia (IIOCTamm
CY YBPaTOM KOXKe), IOK je Cpefjibe LpeBO HaCTajIo of eHpofepmuca. IIpaBo Bapeme
XpaHe ce BpILIN Y cpefitbeM LipeBy. Ha MecTy clajama cpefiiber 1 3afiber LipeBa, yBUPY
MannurujeBu cynoBy (OpraHy 3a U3Ty4UBambe).

Oprann 3a gucame Cy TpaxeajnHe II€BU, KOje Ce y Te/ly IPaHajy 10 HajTambuX
IleBYMIIA - TPaXeosa, Koje IoNupy 1o cBake hemuje, n omoryhyjy pasmeny racosa.
Besa TpaxeasHOr cucTema ca CHO/ballllbOM CPEMHOM je yCIIOCTaB/beHa NPeKo
CTUIMMU - OTBOpa Ha 60KOBMMa Tenta (Ha rpyumMa u Tpoyxy).

KpBsuu cucrem nncekara je orBopenor Tumna. CacToju ce off Cpua 1 aopTe Koju ce
jemHVM VIMEHOM HasuBajy nehHn cyn. Aopra ce 3aBpiaBa y Ipefiey I71aBe, I 13 e
ce M3/IMBa KpBHA TEYHOCT 3aIUbycKyjyhu cBe opraHe, noHocehn xpany u ognocehn
npopyKTe MeTabonuama o MannurujeBux cygosa. KpBHM cucteM u pecnimpaTopHn
CICTeM CY IIOTIIYHO Of}BOjeHM KOl MHCEKATa, 3a PasNMKy Off BUILUX )KMBOTUIbA, ITie
CY OHM JUPEKTHO [IOBE3aHM.

Hepsuu cucrem je ranrnmujckor tumna. LleHTpanmHy HEpBHY CHCTEM Ce CacTOjU
oJ1 3 mapa MOXX/JaHKX TaHI/IMja Koje Cy cpaciie, 3 mapa IODK/APETHUX IaHI/INja Koje
cy Takobhe Mehyco6HO cpacite 1 1O jeTHMM ITapOM TaHIINja Y CBAKOM I'PYAHOM I
TPOYIIHOM CerMeHTY, Koju Takohe mory melyco6HO ma cpacty. Y TecHOj Besu ca
HEPBHUM CHCTEMOM je ¥ €eHLOKPUHU cucTeM. VIHCEeKTN UMajy eHJIOKpUHE Xe3[e
Koje my4e xopMoHe. OHM ce ITyTeM KpBJ pa3HOCe 110 OPTaHU3MY.

Mymnhn cy mompeuno-npyracre rpabe m omnukyjy ce Bpno 6p3um
KOHTpaknujama. Hanase ce y T3B. aHTaroHMCTNYKMM naposuma (mokpehy uctu feo
TeJIa TAKO LITO Ce jeflaH OIYILTA, & APYTY KOHTpaxyje).

ITonHu opranu ce cacToje off mapa ceMeHMKa (Kof My>Kjaka) Wy Iapa jajHuka
(xop xeHKM). Pa3MHOXKaBIbe MHCEKATA je ITOJIHO, ¥ MOXKe OUTU raMOTeHEeTCKO 1
napreHoreneTcko. ITocne xonynanuje, KOJ raMOreHETCKOT Pa3MHOXKaBamba, )KEHKa
nonaxe jaja (oBumapuret), paha xuse Miaje (BUBUIIAPUTET), VIV Ce 113 TTOTOKEHIX
jaja ogMax mule napse (OBOBMBMIAPUTET). [lapTeHOreHETCKO pasMHOXKaBambe
npepcras/ba pa3srhe n3 HeomnoheHux jaja. Koy Hekux BpcTa My>Kjaly 4ak HUCY HU
IIO3HATH.

Y jajuma tede mporec embpuonantor passuha. Kag ce popmupa napsa, ona
HAIYILITa jajHy OIHY M TUM YMHOM IMO4YNbe ocTeMbpuonHanto passuhe. OHo ce
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3aBpIIaBa I0jaBOM Ofpacie MHAVBHUAYe - uMara. [Ipunnkom passuha, MHCeKTH
Ipojase Kpo3 Makmbe VINM BUIIEe M3pakeHy MeTaMopdo3y mau npeobpaxaj.
MeTtamop¢o3a Mo>ke 6UTY HelOTITYHA (XeMuMeTab0/mmja), Kajja MHCEKTH y passuhy
Ipojase Kpo3 CTafiujyMe jaje-apBa-MMaro, uin NoTIyHa (Xomomerabonuja), Kazfa
IOCTOje CTafujyMu pa3Buha jaje-nmapBa-myTka-umaro. [IpBy 06/1K je 3aCTYI/beH KO
NPYMUTUBHUjUX MHCEKATA, a APYTU KOJ| CABPIIEHVjMX.

Kraca Insecta ce genu Ha 2 mopikiace: Apterygota, KOjy Cy IpuMapHO 6eCKpUIIHIA,
u Pterygota, Koju cy Kpyiatu wim ceKyHaapHo 6eckpyinu. [1pBa mopkaca ce gem
Ha 4 a pyra Ha 29 pefiosa.

MHcexkTn uMajy Benuky 3Havaj y npupopu. OHU IpefcTaB/bajy 3Ha4YajHe
pasjaraye OpraHcKe Marepuje OM/bHOT ¥ XMBOTUHCKOT ITOPEK/Ia. YUeCTBYjy y
Ofip>)KaBamy OMOIIEHOTHYKEe PaBHOTEXXE KAo IpefaTopy VIN NMapa3uTOUAU APYTUX
MHCceKaTa 1 3r7aBKapa. Ompairyjy 61bpKe Koje Cy 3a Taj YMH CIIelyjaTHo puiarohexe.
Crry>xe Kao XpaHa [pyI'M KUBOTUbaMa (MHOTe ITule, prbe, IMU3aBIM U CUCapy
Ce YaK MCK/bY4YMBO XpaHe NHCEKTUMA). YUeCTBYjy y 0Opajiu U reHe3) 3eM/bUILITA U
CTBapamy XyMyca.

MebyTum, MHOre BpcTe MHCEKaTa Cy AVPEKTHI VIV MHAMPEKTH HelIpyjaTe/bu
YOBeKa, JoMahyuX U AMB/BUX KMBOTUA. [JMPEKTHU HelpujaTe/by Y0BeKa CY:
Komapy, 6yBe, Baum, 06aau, cteHniie. OBM OpraHM3MU Ce XpaHe KPB/bY YOBeKa I
94eCcTO IMpeHOoCe Y3pPOYHMKe ONACHMX 000/berba (IeraByu TUQyc mpeHoce Balln, KyTy
npeHoce 6yBe, Manapujy KoMmapiy UTH). VIHAMPEKTHO LITeTHY MHCEKTY YTPOXKaBajy
JoBeKoBa Jjo0Opa (rajeHe OmbKe, IIyMe, YKpacHe OM/bKe, )XMBOTHEe HAMUPHMLIE). 3a
60pOy MpOTUB OBUX LITETOYMHA /bBYAM TPOIIe OTPOMHA HOBYAHA CPEACTBA, a/ln U
HOpef, TOTa, CBaKe TOfIMHe OBJ MHCEKTV HaHOCe Beyke mTeTe. [Toce6HO cy mTeTHE
BpPCTe KOje MIMajy CIIOCOOHOCT JIa ce MaCOBHO HaMHOXaBajy (CTymajy y rpaganuje).
ITosHare cy Haje3e CKakaBalja, MAaCOBHe I0jaBe Iybapa, IOTKOpbaKa, 60poBKX oca
U IPYTUX MHCEKaTa.

[TosHaTM MHCEKATCKM PefoBM KOju oOyxBaTajy 3HayajHe LITETOYMHE Y
mymapcTBy cy: Coleoptera (TBpgokpunm), Lepidoptera (menrupu) n Hymenoptera
(onmroxpunim). Takobe cy 3sHa4ajHM pefoBM Koju cappxe rpabpuse nHcekre: Odo-
nata (BunmHCKM Kowuin), Mantodea (6oromospke), Neuroptera (Mpexxoxpumim),
Coleoptera nta. butHM cy ¥ mapasuTCKy MHCEKTHU Koju Ipunazjajy pefrosuma Hyme-
noptera u Diptera (zBoxpum). Oko 80 % 61/paka je mpunaroheHo Ha onpaiBambe
uHcekTMa. HajmosHaruju onpammnsay 61paka (IOIMHATOP) je MEJOHOCHA ITyeia
(Apis mellifera).

Tun Echinodermata - 6ompoxomnimn

Bompoxommy cy uck/byunso ctanoBHuIu Mopa. Ommcano je oko 6.000 Bpcra.
Yr1aBHOM >KMBe Ha MOPCKOM JIHY, I'le ce Kpehy mysameM, HeKajia Cy 3apUBeHN Y
TIOJITIOTY, @ ¥IMa U CeCU/THUX OO/IKa.
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Opnukyjy ce pagujamHoM (IIeTO3payHOM) cuMeTpyjoM Tena. To je jexnHa rpyma
JKUBOTHIbA KOje VIMajy CEKYHIAapHY TeJIeCHY AYII/BY, @ Y OfPAC/IOM 0O/IMKY HOCeRyjy
pajgujanHy cuMmeTpujy Tena. JlapBeHM CTymmeBM 60/bOKOXKALA CY OMIaTepaTHO
CUMEeTPUYHIL.

CkerteT 60//bOKOXAIIA je Me30/IepMaTHOT IIOPEKIA, JOK je KOJ CBUX OCTAINX
OecKkMIMemaKa CKeleT eKTOfiepMaHOT TOPeKJIa.

[Toce6Ha KapakTepucTuKa 60[/pOKOXKAIIA je Aa MMajy aMOyTaKIapHU WU/IN
BOZIEHO-BaCKy/IapHM CHCTeM KaHaJa KOji Cy IIOPEKIOM Off Lie/IOMCKe fiynbe. OBI
KaHa/IM Cy UCITyHheHN TeyHourhy nox npuruckom. Of KaHaIa OBOT CUCTeMa, Kpo3
HapouuTe Ope Ha IOBPILIVHM TeIa, M3/1a3e LieBaCTy U3PAlTaju WM aMOyIakIapHe
HOXX1IIe, ToMONY KOjUX ce OBe XKMBOTHbe Kpehy.

Ha nospummHu Tena nMajy TpelbacTy eNugepMIC, Y KOMe Ce Ha/lase JKlesfie
u uynHe henuje. Vicrion enupepmuca, y Me30epMIUCY, Ha/las3n ce CKeIeT y OOMNKY
YBPCTUX, BUIIEYTaoHUX Itounia. CKeleTHe IUIoYuIie MOTy fia Oymy cpacie u fia
06pasyjy YBpCT OKJION (Ha IIpUMep KO MOPCKMX jeskeBa). Ha moBpumHy ckeneTHNUX
I104MIia 60//bOKOXKALIA YeCTO Ce Hajlase pasHM M3PALITaj) y BULY OOMbIL.

Y yHyTpaummoCcTy Telna 00//bOKOUINN MMajy IIPOCTPAHY LeIOMCKY AYIUbY,
KOja ceé cacToju Of HEKONMKO OfIBOjeHNMX Je/loBa. KpBHM cHCTeM je LeTOMCKOT
nopexia. llpesHn kaHas je pasnuante rpabe (kecacT Kof MOPCKIX 3Be3/ja, U3yBUjaH
KOJI MOPCKUX jexxeBa). [lucame ce o6aBpa npeko xOyHacTux mkpra. Hemajy
eKCKpeTOPHUX OpraHa, a eKCKpelnuja ce 06aspa MpeKo 3MAa IIPeBHOT KaHajIa VN
3MJJ0Ba LIKpTa.

HepsHu cucrem ce cactoju of, 3 IpcTeHa off KOjuX Ioj1ase HepBy. TakaB HepBHIU
crcTeM ce HasuBa AudysHu. YyHM opranu cy cnabo pasBujeHu.

Boppokomuy cy XUBOTHIE ca pa3fBojeHnM mnonosuma. Omnobeme je
CIIOJpallllbe, a Pa3BMjajy ce ca CI0KEHOM MeTaMop(Oo30M, IIPeKo OumaTepanHo
CUMeTpUYHe apBe. JIapBa y IO4eTKY BOAM IVITAHKTOHCKM KMBOT, a 3aTUM I1ajja Ha
JTHO , IPUIBPCTH Ce 3a MOAJIOTY U MeTaMop¢0o31pa y Ofpac/IN OPraHN3aM.

Tun Echinodermata ce e Ha 5 kmaca: Asteroidea (Mopcke 3Be3fe), Ophiuroi-
dea (mopcke 3mMujypuie i 3Mujade), Echinoidea (Mopcku jexxesn), Holothurioidea
(mopckm kpactasin) u Crinoidea (MOpcku KpMHOBM).

Tun Chordata - xopmara

OBaj T 06yxBara Hajc/IOXKeHNje )KUBOTUICKe OpTaHN3Me I7ie CIIajia U YOBEK.
OcHoBHa KapaKTepUCTHUKa je IPUCYCTBO XOPJie, CIelMja/HOT OpraHa Kojyu MMa
HOTIOPHY QYHKIMjy Y opraunaMy. Xopaa ce Ipy>ka LIeJIOM LY>KUHOM Te/la y BUAY
KOMITaKTHe BpILie, a n3rpabheHna je ox henmja y kojuma ce Haymase KpyIHe Bakyosne
UICITyEbeHe TeYHOIINY, IITO MM Jjaje TYProp U YMHU XOPAy YBPCTOM U €/1aCTUYHOM.
JemuHO KOJ HajIIPUMUTUBHUjUX XOpAaTa (aMPuokcyca) xopzia GyHKIMOHMIIIE Kao
HOTIOPHM OpraH y TOKY Lienor xuBoTa. Kox komoycra u puba je takobhe gobpo
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pasBUjeHa, TOK je KOJ BUIINX KMYMeHaKa 3aMelbeHa KIIMEHNI[OM, Koja je la/leKo
yppurha. CKOpo HOTIIYHO je peflykoBaHa KOJ, cucapa. Vmax, Koj CBUX KMIMemaKa ce
XOp/ia jaB/ba y TOKY eMOpIOHaIHOT pasBuha.

XoppaTa nMajy LeBacT HepBHM cucTeM (u3rpabeH je y Buay mrymme 1eBu
ca meHTpajHUM KaHanoMm). OH nexu ca nehHe cTpaHe Tena, usHaj xopje, u
€KTOJIEpMaJIHOT je IIOpeKJIa.

PecnimpaTopHu opraHu MKpre ce ja/bajy y BUAY ITaPHUX MCITYITYeha Ipeber
IIpeBa, Ha KOjuMa ce Hajla3e MapHu, 60YHYU OTBOPY - IIKPXKHM ITpopesu. Koy HIDKuX
006/1Ka OBV OPTaHM €r3VCTMPajy LeIoT XMBOTA, a KOJ BUIIUX Ce jaB/bajy caMo y
¢dasama em6puonanHor passuha. CrienndnyHo 3a Xopyiara je 1 je >KIperno y Besu ca
PecnmMpaTOpPHIM CHCTEMOM.

Opvka Xopyiara je 3aTBOPeHY KPBHY CHICTeM, Ca KOHTPAKTJIHVM JIe/IOBYMA Ha
TpOYIIHOj CTPaHy, KOjY IIOTYCKYjy KPB Y IIPABIY IIpe/ber Ae/a Tea.

ITopen OBYX KapaKTepMUCTUKA, XOPAATa MIMajy U CIMYHOCTY Ca OeCKIIMebaliMa.
To cy Takobe 6mraTepanHO CMMETPUYHM OPTraHM3MU KOjU MMajy CEKYHIApHY
TeIeCHY AYIUBY (I[e7IoM), M KOJ, KOjUX ce Y TOKY eMOpuoHanHor passuha jaBmbajy 3
K/IMIMHA MUCTa (eKTOflepM, Me30JEePM U eHIONEPM).

Tun Chordata ce genu ce Ha 4 mogruna: Hemichordata, Tunicata, Cephalochor-
datam Vertebrata.

loprun Cephalochordata - kommbamm

Tunuyan npecTaBHUK OBe TPyIle XMBOTUBA je Amphioxus, Koju XuBK y
IUINTKO]j BOAM MOPa, opef obarie, Ifie M CT000JHO IUINBA, WIN Ce 3apyBa y IecCak.
Terno My je M3y>KeHO, CETMEHTICAHO, Ha 00a Kpaja 3aIli/beHO ¥ 60YHO CIbOLITEHO,
myro oko 8 1m. Xopza ce IIpoCTHpe LeZIOM JY)KIHOM Tea, ¥ PYHKI[MOHMIIIE TOKOM
LIeJIOT KMBOTA jeayHKe. Amphioxus ce XpaHu MacuBHO, 3afpykaBajyhm yecTnie Xxpane
KOje BOJIOM JJOCIIeBajy y Iipefitbe 1ipeso. OH HUje IMpeKTaH Ipeflak KnUMerbakKa, aln
je Bp/JIO C/IMYaH HBUXOBYUM IIpelyMa.

ITogTun Tunicata - mramramu

To cy MOpcKy opraHu3Mm Koju >KuBe IpUYBPIINeH M 32 MOPCKO THO MJIH CTelbe.
360r ceCMTHOT HauMHA )XMBOTA Cy U3TyOMIM MHOTe 0cob1He Xopaara. Tumnaam
IpefCTaBHULN CY acuupuje. TbuxoBo Teno mma nsrien Menika, Koju Ha FOpbeM Kpajy
MMa 2 OTBODA: jefjaH 3a y/las, a APYTU 3a 1371a3 Bojfie. XOp/ia ce jaB/ba CaMo KOJ TapBH,
Koje clTo00MIHO I/IMBAjY 1 MMajy CBe OfyIMKe XopaaTa. [Ipenmnocrasspa ce fa TYHUKaTa
IIpE/ICTaB/bajy IIPUMEP PerpecuBHe eBONyLuje



102 LIMTOJIOTUJA

ITopTun Vertebrata - kmumemwanu

Kuumemany cy ce pasBwiM Of HPUMUTMBHUX MOPCKMX XOoppaTa. MHoru
30071031 CMATPajy Aa Cy ce KMUMemaly pasBWIN Kao HEeOTEHNYHY TYHMKATH, TOK
je #mpyra IpeTIOCTaBKa fla je 3ajefHNYKM Ipefjak KIIMemaKa M TyHuKara 6mo
cno6oaHO IWMBajyhn o6/MIK, CIMYaH IapBY TYHMKATA.

OBarpyma X1BOTHa 060yXBaTa caMo OKO 3% BPCTa IIe/IOKYITHOT XMBOTUHCKOT
cBeTa, am 300T U3y3eTHe pa3HOBPCHOCTY U OPOjHOCTM IOIY/IALVjA MMAjy BE/IVIKM
€KOJIOLIKM 3HAYaj.

EBonmynmja kiuMeraka je MIIUIa y MIPaBIly CBe aKTUBHUjET KpeTama I MCXpaHe.
Knumemarii nmoceyjy 6miarepaany CUMeTpPH)y ca M3Pa>KeHOM ITTABHOM OCOM TeJIa.
Terno je cermeHTHnCaHoO, a cerMeHTanuja ce ornefa y rpabu mummhzor, cKeneTHor,
HEPBHOT I eKCKPETOPHOT cMcTeMa. TelleCHM pernoHM Cy I/IaBeHM, TPYAHIU U PEITHIL.
[Tocenyjy mapHe 1 HellapHe eKCTPEMUTETE.

3HavajHa Of/IMKa KMIMemaKa je 3aMeHa XOp/ie XpCKaBIYaBMM JIM KOIITAHUM
ckenmeToM. VI3 mpenmer nena HepBHE LIeBM PasBMO Ce MO3aK, KOju je OMOI‘th/IO u
CTIOKeHUje MOHalllatkhe OBUX JKMBOTUIbA. BUIM HUBO MeTabOIMYKe aKTUBHOCTU
o6esbebhen je koMIleKCHMjoM rpahoM KPBHOT, €KCKPETOPHOT ¥ PeCHMpaTOPHOT
cucTeMa.

Knacuduxauuja xkuumerwaxa (Vertebrata)

JaHammy KuuMemwanyu ce jene Ha 6 kaaca: 6esBuingne pube (Agnatha), pube
(Pisces), Bogosemiie (Amphibia), rmusasne (Reptilia), ntume (Aves) n cucape
(Mammalia) (cnuka 7).

Knaca Agnatha - 6e3pimirune pube

OBa k7aca IpejCcTaB/ba HAjIPUMUTUBHUjY TPyIy HaHAIIMBUX KMYMEHaKa.
Hajcrapuju pocwmau Agnatha cy muronomre (Ostracodermi).

JlaHamme arnare (Konoycre) MMajy MCK/bY4MBO XpCKaBM4aB cKeneT. JKuse y
CTaTKOj M CMaHoj Bopy 1 obmmkoM Tena nopcehajy Ha jeryme. Hemajy Bummia, Beh
UM j€& YCHU OTBOP OKPYTao M CTaaHO oTBopeH. Hemajy mapHux nepaja. Axyntu Bofe
MapasuTCKY HauMH XUBOTA, cuuryhy xpB pubama. Kop Hac cy mosHare pedHa u
MOPCKa 3MMjy/bULIA .

Knaca Pisces - pube

Pub6e HacepaBajy cmaTke Boje u Mopa, of mmnhaka, 1o Hajsehux fyb6una, of
obasicke 30He fo my4nHe. CBaka BpCTa je mpuaaroheHa ycaoBuMa cpefyiHe y Kojoj
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Cmuka 7. — QUIoreHeTcKo crabino KmaMemaKa

XKVBY: CA/IMHUTETY BOJE, OACYCTBY CBeT/IIOCTH (Y BEIMKMM AyOMHAMa), KpeTamwy
Kpo3 6p3e II0TOKe U CIMYHO M Y CK/IATy Ca TMM IIOCenyjy crenmdidae Mopdoromnike
u ¢usuonomke aganranuje. VMcxpana puba je pasHOBpCHa: MHOT€ BPCTe Ce XpaHe
ITAHKTOHCKMM OPTaHM3MMMa, CUTHMjUM XUBOTUaMa (paunhuma, npBuma,
VHCEKTUMA), a/iTaMa U JPYTUM BOJEHUM PacTUbeM, WM pyruM pubama. Pube 3a
JOBeKa MIMajy BeIMKI 3Haaj jep ce MHOTe BPCTe KOPUCTE 3a ICXPaHy J/bYAN, a Takohe
IIpeJiCTaB/bajy 3Ha4ajHy CUPOBUHY y MHAYCTpUju. PbapcTBO je 3Ha4ajHa MpUBpegHa
TpaHa, a CBe je 3HaYajHMje U rajere pubda y pubmanuma.
IlaHaniwe pube cy cBpcTaHe y 2 MOAK/IACE : PyLUbOpKOe U Kolbopuoe.
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opxnaca Chondrichthyes - pymbopu6e wmm pube ca
XPCKAaBITYABIM CKeTeTOM

IpabrpuBe MOpcKe pube ca XpCKaBIUYaBUM CKEIETOM U INTAKOMITHOM (3y0O0/INKOM)
KP/BYLITH. YCTa Cy MM IIOIIPEYHO IIOI0)KeHa Ha JO0j CTpaHu I71aBe. VI3 pena ajkya
je HajomacHuja Benuka 6ena ajkyna (Charcharodon carcharias), ay JagpanckoMm MOpy
Cy IIPUCYTHe II/IaBa ajKy/Ia I MOAPY/b M MOPCKa MadKa. Y OBY IIOAK/IACY CIafiajy 1
pake, Koje )XuBe Ha JHY U MMajy JOP30BEHTPAJIHO jaKO CIUbOIITEHO Teto. Ilo3HaTte
BPCTe Cy paka KaMeHNIIA 11 elleKTpuIHa paxka. [IpeAcTaBHUK pefia XuMepa je MOPCKI
IaI0B.

Iopxmaca Osteichthyes - kommbopu6e un
pube ca KOITAHNM CKeTeTOM

Kop oBux puba nopep 3y6a v Kp/bYIITH jaB/bajy U pyTe KOIITaHe TBOPEBIHE:
y 106amb11, paMeHOM I10jacy M MIKP>KHY MOK/IONIM. YCTa CY YITIAaBHOM Ha IpefmheM
Bpxy rmase. ITocroje 2 Happena: Actinopterygii (3pakomepke) n Sarcopterygii
(mraxomepke).

Happen Actinopterigii - spakonepxe

Y WmITUTOHOLIE ClIafiajy Keynura, jeceTpa ¥ MOopyHa. EKOHOMCKM cy 3HauajHe
IaCTPMKe, TOCOC U MJI[IVILIA, Koje ¢y MehycobHo cpopte. bere v mapanonae pude
cy HajboraTuja rpyma CIaTKOBOJHUX puba, 1 caipKe IlIapaHa, Kapalla, JeBepyKY,
IIPBEHIIEpPKY U APYTe O3HaTe BPCTe. Y C/IATKOj BOLY >KMBE 1 COMOBH U LIITYKe, Ka0 U
HeKU IpefcTaBHNIM jeryba. Of MOPCKMX BPCTa Cy €KOHOMCKM 3HavajHe 1 criefehe
BpCTe: cappena, xapuHra u 6akanap. Hajsehy rpyny spakonepku nmpepcrasmbajy
TBPIOTIepKe, Y KOje Cllafiajy CIaTKOBOJHE BPCTe, Ipred u cMyh, 1 MOpcke BpcTe:
3ybaral, IIKapIyHa, TUPULIA, TYH U ApyTe.

Knaca Amphibia - 60gosemuyu

BoposeMuy cy npBu KMYMemalyl KOjyu Cy OCBOjU/IN KOITHEHY cpenyHy. Passumm
Cy Ce Of TPYMITYBHYX IIPeJCTaBHIUKA IIIaKOoIepkit. Pubpy Mexyp ce Tpancdopmucao
y opraH 1iyhHor fjucama, a Heke BpPCTe Cy CTeK/Ie CIIOCOOHOCT KpeTarma Ha CyBOM
u nocrasne ampuobujcke. OBM opraHu3Mu Cy OMIM Be3aHU 3a CIATKOBOJIHe OaceHe.
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ITpBu BOmO3eMIM Cy Ce OIBOJVUIN Y IEBOHY U CIajajy y rpymy Stegocephalia.
VIManu cy KOLITaHV OKJION Ha IVIaBM U KOIITaHe KP/bYIITH U IIPeACTaB/bajy UCXOLHE
00/IMKe CBMX OCTA/INX BULINX KMIMEHaKa.

Kop Boposemala je gouuto go Mopnudukanuje pecnupaTopHOT U KPBHOT
cucrema. MebhyTum, oBU opraHu3mu ce jour HUCY MOTIYHO IPVIATOMVIIN 32 XUBOT
Ha KOIIHY, jep M je pa3MHO)KaBarbe Be3aHO 3a BOJICHY CPeJHY.

Bopmosemiiu cy 6MTHM y4eCHMIV JIaHALIA CXPaHe U MOTY 3HAa4ajHO peAyKOBaTu
OpOjHOCT HEKNMX LITETHNUX MHCeKara. YKabe ce KopucTe 3a MCXpaHY /YN 1 KaO 00jeKT
HayYHUX UCTPaXXMBamba y MeAUIHN U 6uonoruju. Hekn BogozeMunu nMajy sxieszie
Y KOXKI1, KOje JTyde OTPOBaH CEKpeT.

Jlanac mocToje 3 pena Bogo3eMana: 6e3HOIM, penatu u 6e3peny Bofo3eMIn
(>xabe).

Pen Apoda - 6e3H0rU BOFO3EMIIN

OBy rpyny umHe I pBOJMKE XXUBOTUIbE, Ca NMOTIYHO PeJyKOBAaHUM
eKCTpeMUTETIMA U 3aKPXK/bainM ounMa. JKuBe y 3eM/by y TPOIICKMM KpajeBuMa.

Pey Urodela - pemratu Bomo3semiu

Urodela nmajy nsgy»eHo Teno ca JyIMM TelIOM U KPaTKMM eKCTPeMUTeTIMA.
Y OBy IpyIy KMBOTUbA CIIafia MIApeHN AaxXaeBwak (Salamandra maculosa), xoju
XKVIBY Ha BIQ)XKHMM MectuMa y mwrymn. Ha nehruma nma sxiespe xoje myde oTpoBHM
CeKpeT, KOju KOJi Y0BeKa 13a3yBa 3aajberbe Cy30Koxe. JoBeunja pubuiia >xusm y
noj3eMHNUM BofaMma JInHapckor kpaca. UnTaBor >kuBoTa ce 3ap>kaBa Ha CTaiujyMy
JlapBe, XXUBY y BOAM U AUIIIe HA ClIo/balllibe MKpre. OBe j1apBe Cy cClocobHe fa ce
PpasMHOXXaBajy, 11 Ta I10jaBa Ce Ha3/MBa HEOTEHM]jA. Y OBaj pefi CIIaJiajy M TPUTOHU 1IN
MPMOJBIIN.

Peng Anura - ;xa0e

JKabe moce meramopdose rybe pemn n kpehy ce camo ygoBuma. Jade cy um
pa3BMjeHN 3a/IbI YIOBH, KOju Cy Ipunarohenn sa ckakamwe. Mehy npcruma nmajy
IUIOBHE KOXKNIIe, KOje M OMaXXy IIpy IIMBamy. JlapBe ce HasuBajy NyHOI/IABIN
U KMBe Y BOAN, a pebe Ha BlaxHMM MecTuMa Ha KonHy. XKabe ce XxpaHe cUTHUM
XXU-BOTUbaMa, Hajuelthe MHCeKTHMa. Y HAIIMM KpajeBUMa Cy TIO3HATe BPCTe poja
Rana sp., Hyla arborea (raTanuuka), Koja >xusu 110 gpsehy, »xabe kpactade (Bufo sp.)

U gpyTe.

Knaca Reptilia - imusasyu

OBe XUBOTHIbE Cy IOTIYHO Ipy/aroheHe Ha XMBOT Ha KOIIHY jep MPUINKOM
pasMHO)KaBarba HICY Be3aHe 3a BOJIeHy cpefinHy. Ibuxopa Koxka je cyBa, cupoMalHa
JKJIe3laMa I TIOKPMBEHA POXKHUM KP/bYLITUMMA W POXXHUM WTUTOBMMA. Kibyune
ajlanTanyje Cy Be3aHe 3a Ha4MH Pa3MHOKaBarba 1 INCamba.
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EmMOpuonu ce pasBujajy y jajeTy, OKpy>keHU eMOPUOHOBMM OITHaMa ¥ OITHOM
jajeTa. AMHMOH M a/IaHTOVC IIOCTOje CaMO KOJj, KONHEHMX KMYMemaKa, TMI3aBala,
IITHUIIA ¥ Ccapa, KOjJ Ce 3aTO 3ajefHMUYKM O3Ha4aBajy Kao Amniota.

IMmsaBLe omnuKyje MCK/bYyunBO INTYhHM HaumH pucama. [loctoje 2 mnyhHa
Mexypa, KOju CY Y Be3u ca KpBHUM cucteMoM. Cplie ce cacToju us 2 mpegkomope u 2
KOMOpe, a/ii NofiesIa KOMopa Hifje MOTITYHA, TAKO fla JO/as3y 10 Melllaka apTepujcKe
¥ BeHCKe KPBIL

ExckpetopHu cuctem rpaay Tpajuu 6yoper (metanefros). Ipaha mosra je snarxo
CTIO’KEeHUja HEero Koji Bofo3eMalia.

OBa rpyma XNBOTHIA Ce Pa3BU/IA Y MO3HOM KapOOHY Off MPUMUTUBHUX
Bojo3eMana creronedana. Ox HajupumuTuBHUje rpyne rMusasana (Cotylosauria),
OJIBOjM/INU CY Ce TIpeLy cyucapa u nruna. IMmusasuu cy ¢y 6umn noce6Ho 6pojun y
Me3030MKY, KaJja Cy >KMUBeJIM ITPefiCTaBHMIIY OTPOMHUX AMMeH3uja (Hip. u3 rpyme Di-
nosauria), a mocrojase cy u Bpcre ca cnocobnowhy netremwa (Pterosauria) u gpyre,
Koje cy >xuBesne y Bopu (Hmp. Ichthyisauria). Mebhytum, ca rmo6annom npomeHoMm
eKOJIOIIKNX YC/IOBA Ha 3eMJBbM, OBE BPCTE CY U3YMpIIe.

MHore BpcTe ryutepa 1 3Muja MOTY y BeJIMKOj MepU Aa yTUYy Ha OPOjHOCT
HeKJX NIPVMBPEIHO 3HAYAjHNX MHCeKaTa I CUTHMX I7ofjapa. Heke BpcTe kpokoamma n
3Muja MOTy OMTH OIIacHe, I1a M CMPTOHOCHe 3a 4yoBeka. OTpoB ofroBapajyhux Bpcra
ce Kopuctu y dapmanuju 3a uspasy cepyma InpoTuB 3MHUjKor yjesa. Heke Bpcre
rMM3aBala ce KOPMUCTE U Y UICXPaHY YOBeKa.

Hanac cyy dbaynu 3acTymbeHa 4 pefja rMy3aBana: KOpmbade, KpOKOJVIIN, TYIITepu
U 3MUje U Tyarepe.

Pep; Chelonia - kopmaue

Kopmaue nMajy cHa>kaH KOXKHIU CKeJleT, u3rpaheH off KoIITaHUX I/I04Ya, Koje
cy nmoBesaHe y npasu okion. Hemajy 3y6e, Beh cy um Bunie cHabaeBeHe pOXKHIM
HaBakaMma. JKuBe Ha KOIHY 1 y C/IaHO] M CTaTKOj BOAM. Y HAIIMM KpajeBuMa Cy
no3Hate 6apcka kopwava (Emys orbicularis), koja ce XpaHU BOLEHUM >KMBOTUHAMA, U
2 xomnHeHe Bpcre, Testudo hermannin T. graeca.

Pen Rhynchocephalia -tyarepe

JemvHM peljeHTHM IIPeCTAaBHMK je TyaTepa umu xarepuja (Sphenodon punctatus),
koju >xvBu Ha HoBoM 3emanpy, muun Ha rymrepa 1 MMa pyguMeHTIcaHo Tpehe oxo.

Pen Squamata - /byckamm

ITogpen Lacertilia - rymrepnu

I'ymrepu cy faHac HajopojHMja rpyrna rMusasana (cagpsxe oko 2.000 Bpcra).
[Tpunarobenu cy Ha pasnnynTe HadMHE XUBOTA, Ha 3eMJ/bM, 110 ipBehy, y pymama y
semspy 1 cimaHo. Hajuemrhe ce XxpaHe MHCEKTHMA ¥ IPYTUM CUTHMM >KMBOTHIbAMA.
Kop Hekux BpcTa Cy yIOBM MICUe3/IN, @ 04N 3aKP>K/bajle YCIIel )KMBOTA MO 3eM/bOM
(anp. cnenuh n 6maBop). Kox Hac sxmBu 3enemb6ah (Lacerta viridis), sumam ryurep (L.
muralis) 1 MHOTe Ipyre BpCTe OBOT pofia. Y OBaj MOApeN CIafiajy U UTyaHe, BapaHI,
KaMeJIeOHU U JIpyTe BPCTe KOjuX KO HaC HeMa.

ITogpen Ophidia - 3sMuje

3Muje cy ce pasBuiIe of I'yIITepa KOju Cy BOAWIM PUjyYAM HauMH KMBOTA, U
maHac mMa oko 2.000 Bpcra. Kpehy ce BujyraBuM nokpeTnma Tena, jep HeMajy yfoBa.
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Vimajy no6po pasBujeHo 4yno Mupuca u fopupa. Bunmunm amapar um je
HOKPET/bUB, TAKO Jla MOTY ca JIakohoM Jia IyTajy KpyIaH IUieH 0e3 )xBakamwa. Cse
3Muje Cy Tpab/byBHIILe,  IIEH Cy MM pa3He CUTHH]je )KUBOTHe. Y HalllM KpajeBiuMa
cy uecre cneiehe Bpcre 3Mumja: Oenmoyka mm 6apcka amuja Natrix natrix), Koja Huje
OTpOBHA 1 XpaHu ce pubama u xxabama; cMyk (Elaphe longissima), Koju Moxe 6uTH
IyT ¥ 2 M HUje OTPOBAH U YeCT je y CBET/IMM IIyMaMa; OcKoK (Vipera ammodytes),
KOjU je OTPOBaH, Ha BPXY IbYIIKE Ma MaJIi POT, a Hace/baBa KaMemape o MBUIjaMa
cBeT/IMX Iryma u mapka (Vipera berus), koja je Takole BeoMa OTpOBHa, a 4ecTa je y
nryMama Ifie MMa JOCTa IarbeBa.

Hajkpynnuje sMuje Cy yiaB1, KOjJ >)KMB€ Y TPOIICKUM ITpeJeIMa, A HajII03HATHj !
cy sMmjcKu 1jap u aHakonza. Op 3mMuja orpoBHuIa ¢y HajonacHuje Elapidae, y koje
crajiajy kobpe 1 Mam6e, a OITacHe Cy U 3BeJapKe.

Pen Crocodilia - xpoxogymmn

Teno xpokopua je IpeKpUBEHO IMPOKMM KOIITAHUM IIJI0OYaMa, IPeBYYeHNM
po>xHOM HasjakoM. ITo narneny nopcehajy Ha rymirepe, anu cy suatHo Behm. Vmajy
BEJIMKY I7IaBY, CHaKHe BIMLe 1 6pojHe 3ybe. OBJie Crajajy HUICKY KPOKOJIL,
raBujan u3 VIHauje n anuraTop U KajMaH U3 AMepuKe.

Knaca Aves - iiiuuue

Hayxa xoja mpoy4yaBa nTune ce HasuBa OpHUTOOINja. JJaHac je T03HATO OKO
8.600 BpcTa nTuLa.

ITtune cy Hacrane on pentmna. Hajctapuja mosHara BpcTa ntuna je Archaeop-
terix, ¥ lbeHM GOCUIN ITIOTUYY 13 TOpHe jype. Y To BpeMe Cy IOCTOjaIu U MTUIjaMa
Hecpopuu netehy rmmsasiy, Pterosauria, Koju cy M3yMpiau y KOMIETULIVjU ca
ITHIAMA.

Teno uM je mpekpuBeHO IepjeM, Koje BOAU IMOPeKIo of KpaywTn. Ilepje je
3HAYajHO 32 JIETEIbE U 3a TEPMOPEryIalnjy. 3ajeJHO ca CCapyUMa, NITULE Cy CTEKIe
BE/IMKY IIPEIHOCT Y OJJHOCY Ha OCTaJjie KMBOTUIbE - CTA/IHY TeJIECHY TEMIIEPATYPY,
Koja MM oMoryhaBa Bp/Io aKTMBaH HaulMH >KMBOTA U LIMPOKY PacIpOCTPABEHOCT.

I[Ipenmu yoBu cy mpumarohenn 3a eTeme, 10K 3ajIb1 YIIOBHU CITyKe 32 XOambe,
aJIv 4ecTo 1 3a Tpabiberbe IIeHa Kofi rpabrpuBuiia. Heke ntuiie, u mopen passujeHnx
KpWIa, HeMajy CIIoCOOHOCT JIeTema.

/3 moTpeba neTema, HAPOUUTO Ce Pa3BUIIO IY/IO BUJA, @ OOPO je pa3BMjeHO
¥ 9yJI0 CTyXa, IOK Cy OCTaJIa 4y/a cnabuje pasBujeHa. [Ipunarohenoct Ha neteme
IpeCcTaB/bajy 1 Ba3AyIIHe Kece Ha IUTyh1Ma, Koje CMambyjy ceunpuyHy TeXnHy
TeJIa ¥ O/IaKLIaBajy Ucarbe IIPK JIETeIbY.

YMecTo 3yba nMajy KollTaHe K/byHOBe IIpeByYeHe PO>KHIM HaBJIaKaMa, a/Iu KO
npefaka NTHIA Cy 3yOu OV IPUCY THIL.

Vcro xao un rMusaBLy, ITUIE TTOJIAXKY jaja, Koja cy 3amTrheHa onHama.

Cpue nocenyje 2 npefkoMope 1 2 koMmope. [o Melllara KpBI He JONa3N.
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Mosak je MHOTO pa3BUjeHMj/ HETO KOJ BOojo3eMala 1 rMusaBana. Hapounto
cy nobpo pasBujeHe xemucdepe BeIMKOT MO3Ta U Many MO3ak (Kao IleHTap 3a
PaBHOTEXY U IIOKpeTe).

IITnie cy ce mpuaaropuie pa3HOBPCHUM yC/IOBMMA JKMBOTA, I1a UM Te/leCHa
rpaba Moxxe 6uty Bpno pasnumuuta. [lopen crepeoTMnHOCTN OCHOBHe Tpabe
ITHLA, IIOCTOjU 60oraTa pa3HOBPCHOCT aJalITMBHMUX 00/IMKa K/bYHOBA U 3aBUX
exctpemutera. Takobhe cy pasHOBpcHe 60je 1 mape Koje MMajy pasjIndnuTe yaore :
3aIITUTHY, 3acTpaulyjyhy, conyjamny, pelpofyKTIBHY.

ITtuite MMajy BenmKy 3Ha4yaj 3a 4oBeKa. MHOre BpCTe Y0BeK KOPUCTH Y MCXPAHI,
rajehu nx kao gomahy >xuBuHy nu 3a norpebe noscra. Heke BpcTe nrura ce
MCK/BYYMBO XpaHe MHCEKTUMA, II0JapyMa VM TMU3aBIMMa, T1a UMajy 3Ha4ajHo
MeCTO y Ofjp>KaBarby HOpMa/iHe OpPOjHOCTM BIUXOBMX IOMY/IALNja.

Aves cy ce nenwie Ha 2 mofikiace : Tpkaunie (Ratitae) u neraunue (Carinatae). Y
HOBYje BpeMe, IITHIIE ce fejie Ha nopkiace npanrtuua (Palaeornithes wu Archaeorni-
thes) n caBpemenux ntuta (Neornithes).

Tpkauniie HUCY 3aCTyIUbEHe y Hallloj payHi, a Ty CIIajiajy pefjoBI HOjeBa, HaH/ya
(aMepnuKuX HOjeBa), Kasdyapa, KMBMja ¥ TMHAMYA.

Op nTuna Koje cy mpuaaroheHe BojeHUM YC/IOBMMA, 3HAYajHU CY PefjOBU
Typalla, MOPCKUX Tihypana 1 nuHrenHa. OBe nTulle ce XpaHe pubom, foopu
Cy IUIMBAYM U THYPLY, UMajy IVIOBHE KO)K1Lle u3Meby mpcTujy Hory, Hore cy UM
HOTHCHYTE YHa3a/, a MMHIBUHM Cy YaK U3TyOU/IN CIIOCOOHOCT /eTerha 1 Kpuia UM
MMajy 06/MK 1epaja. 3a >KMBOT Ha MOPY Cy npuiarohenn u anbarpocu (HajkpymHumje
MOPCKe IITHIIE), TIeTMKAHU U KOPMOPaH.

Y HammM KpajeBuMa cy decte ciefehn pefosu nTuma:

Pep Ciconiiformes - poge u yanmbe

[TpemcTaBHUIIM OBOT pefa >XMBe IO MOYBapaMa M 6apaMa, a Off BUX CY
HajIo3HaTyju cuBa yamba (Ardea cinerea) u 6ena pona (Ciconia ciconia). Optuxyjy
ce [yTM K/bYHOM 1 HOTaMa.

Pen Anseriformes - mmoByure

ITpunarohene cy 3a >xuBoT Ha BoAM, 1 Hajuemrhe ce xpaHe pubama. Temo um
je obpacio HempOMOYMBYM IepjeM 1 UMajy WKpPOoK K/byH. Hore cy um kpatke, ca
mupokuM onHama usmeby npcrujy. Ty cnaga nusipa natka (Anas platyrhynchos), ox
Koje Boau nopekyo gomaha marka (A. domestica), a 3acTyIUbeHe CY U AMB/ba TYCKa
(Anser anser) v mabynosu (Cygnus spp.).

Pep Falconiformes - rpa6puBuue

OBO cy CHa)KHe IITHIIe, Ca OLITPYUM U TIOBUjeHIM K/bYHOM U KaHIIaMa, Koje Majy
no6po pasBujeHo 4yno Buja u cayxa. [TosHare Bpcre cy cusu coko (Falco peregri-
nus), jactpe6 kokormap (Accipiter gentilis), kobary (Accipiter nisus), cypu opao (Aquila
chrysaetos) u 3amtrhena BpcTa, 6enornasu cym (Gyps fulvus).

Pen Galliformes — xkoxomn

Ose ntuuie c1abo yete, amu Cy JoOpy TpKadM U MMajy CHaXKHe Hore. Ty cnaajy
nomaha xoxorm (Gallus domesticus), hypxa (Meleagris gallopavo), dasann, japebuue,
Iperie/niie ¥ TeTpebu, Koje Cy LiekheHa JIOBHA AMB/bay, Kao 1 YHeTa BPCTa - MayH.
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Pep Columbiformes - rony6osu

Tony6oBu ce xpaHe 3pHacToM 61/pHOM XpaHOM. Ty criafajy romy6oBu, rpaniie u
TYTYTKe, a II03HaTa BpcTa je juBsby rony6 (Columba livia), on xora cy fobujeHe cBe
pace fomaher rony6a.

Pep Cuculiformes - kykaBue

Kop Hac cy 3acTymbeHe caMo jeqHOM BpcToM - Kykasunom (Cuculus cano-
rus). Ibena xpaHa Cy MHCEKTH, a HAPOUYNUTO JIaKaBe TyCeHUIle Koje pyre MTule
usberanajy. Kykasuiia nmonaxe jaja y ryba ruesypa, Tako a joj ce 0 IOTOMCTBY OpUHY
ipyre BpCTe MTHULIA.

Pep Strigiformes - coBe

Cose cy HohHe rpab/pyBHIIIE, KOje HEUYjHO JIeTe jep IOCeayjy pacTpecuTo mepje,
amu cy cmabu netaun. OfIM9HO UM je pa3BMjeHo 4yio Buza u cayxa. OCHOBHa XpaHa
cy uM cutHU rnogapu. Hajuemrhe Bpcre cy Benuka ymapa (Bubo bubo) n hyk (Athene
noctua).

Pep Piciformes - germmhn

YecTu Cy CTAaHOBHUIIN LIYMa, IJje Ce XpaHe MHCEKTUMA KOjI KUBE Y APBETY.
CHa)XHMM K/bYHOM MOTY /i IOTIPY O BUXOBVX JIAPBU Y AYO/BUM C/I0jeBUMa IpBeTa.
3aTo cy BeoMa 3Ha4ajHu. [To3HaTu cy Manu, cpepmy u Benuku getanh u 3 Bpcte
XKYHa.

Pep Passeriformes — nmeBaumniie

OBo je Haj6pojHMja Tpyna nTHULA. XpaHe ce yIJITABHOM MHCeKTUMa. [losHare
BpcTe cy: gomahm Bpabary (Paser domesticus), cenuna (Parus major), koc (Turdus
merula), cnayj (Luscinia megarhynchos), ceocka nacta (Hirundo rustica), 3e6a (Frin-
gula coelebs), cBpaxa, rayari, 4aBKa, raBpaH, mturnh, u gpyre. OBpe criaziajy u pajcke
nrute ca Hose I'Buneje.

Knaca Mammalia - cucapu

Cucapu Bojie MOPEK/IO Off IPMMUTUBHMUX TMU3aBalla U3 Mo3Hor Tpujaca uamn
moyeTKa Jype. Y eolieHy je afalTMBHA pafujalyja cyucapa JOCTUIIA CBOj MAKCUMYM. Y
BpeMe JOMMHAIIMje TMU3aBalia 61/ Cy MajloOpOjHIH 1 YITTABHOM CY OV/IN aKTVUBHM
Hohy. MehyTum, nanac cy 3ayseny XMBOTHM IPOCTOP HEKa/IaIlbJX TMU3aBalia I
IPaKTUYHO HEMajy jaulX KOHKYpeHaTa, 3aXBa/byjyhyt HApOUMTUM afjanTalijaMa.

JenuHoO je BMMa CBOjCTBEHO MPUCYCTBO JIJIAKaBOT TeJIECHOT IOKpUBaya, KOji 1M,
CIMYHO Iepjy NTHLA, oMoryhaBa CTalTHOCT Te/leCHe TeMIepaTrype (XOMeoTepMIjy).
CaMo cucapuMa Cy CBOjCTBEHUM POXXKHIU JIepMBATH KOXKe: HOKTHU, KaHIle, MMy,
KOIMNTA M1 HaBjTaKe porosa. Koxa nM je Beoma 6oraTa 3HOjHIM U JIOjHVM >K/Ie3[jaMa.

KapakTepuctiyse 3a mUX Cy 1 MI€4YHE XX/Ie3/ie, YMjM Ce CEKPETOM MCXpalbyjy
MJIaJiyHLIM Kafi oy Ha cBerT.

3y6u cy um nudepeHIMpaHn IpeMa IOJI0Kajy Y BUINIU U CIIeLIMjaTM30BaHN
IIpeMa HauMHy MICXPaHe.

ExcTpeMuTeTy Cy crenyjanmusoBaHu 3a pa3nMynTe HauMHEe KpeTama (XoJambe,
ny3ame, TpYarbe, CKaKambe, I/IMBalbe, KOIabe, TeTEheE).
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JemuHo ce xop cucapa cpehe aujadparma Ko cuctema 3a gucame.

Cpue uma 2 mpepkomope 1 2 KoMope (Kao ¥ KOJ NITHIIA), alny KOJ BUX ce
3aJip>KaBa JIeBY aOPTHH JIYK, JJOK leCHM uirdesaBa. KpBOTOK ce cacToju U3 BEIMNKOT
U MaJIoT KPBOTOKA, a BEHCKA (peyKoBaHa) 1 apTepujcKa (OKCUOBaHa) KPB ce He
MenIajy.

Op cBMX XMBOTUHA, CYICAPY IMAjy Hajpa3BMjeHMju HePBHMU cucTeM. CHa>KHO Cy
pasBujeHe XxeMycdepe BeMKOT MO3Ta, a KOJI IPUMaTa je Hapo4unTo AudepeHIpana
Kopa Benukor mMosra. Koj mux je moce6Ho pas3BujeHa 6pura o mOTOMCTBY.
Penpopykumona moh je Beha Hero ko ocTamux XUBOTUBCKUX rpyma. Omobheme n
eMOp1oHanHO pasBuhe Cy yHyTpalIbu.

Benuku 6poj Bpcra cucapa (HapoOYUTO CUTHUjUX), IPE/ICTaB/bajy BaXkaH
U3BOP XpaHe 3a MHOre npegaTope. Takohe cy MHOIM cucapy 3Ha4ajHM IpeaTopy,
U TIPEeiCTaB/bajy peryaTope OPOjHOCTY MOIy/IalMja HEKMX eKOHOMCKY 3Ha4ajHIX
BpcTa. Benmuku 6poj cucapa 4oBeK KOPUCTU Y CBOjoj McxpaHy, nosehn ux kao
AMB/bAY, WM UX Tajehu kao gomahe >xuBoTUe. MHOIY XUBOTUICKY IPOU3BOAN
IIpeCTaB/bajy 3HaYajHy CMPOBMHY Y MHAYCTpHju. Heke BpcTe cucapa ce moBpeMeHo
MacOBHO HaMHO)XaBajy ¥ HaHOCe Be/lMKe HITeTe Yy IO/bONIPUBPEAN U IIyMapCTBY.
ITocToje 1 BpcTe Koje MOTY OMTY BEKTOPM OIIACHUX ITapasuTa U 3apa3HuX 060/ema.
An6VHO NMaloBY M MUILIEBY Ce KOPUCTe Y papMalyjyu 1 MEAULIVHMA 33 TeCTUPambe
HOBMX IIPOM3BOfIA.

Kraca cucapa ce genu Ha 3 nopkiace: Prototheria, Metatheria u Eutheria.

Ilogxnaca Prototheria - cucapu ca kmoakom

Osa rpymna cucapa mokasyje uspecHe ocobmHe rMusapana. Vmajy xmoaky,
TIIOZIAXY jaja, a MJIeYHe JK/IesJie Cy cmabo paspujeHe u 6e3 6pamasuia. HacepaBajy
camo noppyyje Aycrpamuje. OBpie cnaga kibyHap (Ornithorhynchus anatinus) xoju
UMa K/bYH.

[logxnaca Metatheria - Top6apcku cucapu

OBu cucapu HacempaBajy AycTpanujy un Jy>xny Amepuky. Ofnukyjy ce
IPUCYCTBOM MapCyIINjaTHUX KOCTHjy M CIeI[ijaTHe Kece Ha TpOyXy (Mapcynmym),
Y K0joj cy cMelTeHe Mie4He xiesfe. Kenke pabajy HepasBujeHe mianyHie, u
CTaB/bajy uX y TopOe, y KojuMa ce 3aBpIllaBa BIX0BO eMOpuoHanHo passuhe. Hexn
Topbapu ce XpaHe OM/BHOM, a JPYTM XMBOTUICKOM XpaHoM. Ilocenyjy ocraTak
knoake. HajmosnaTtuje Bpcre cy keHryp (Macropus rufus) u Koana, a mocroje u
Topbapcka BeBepulla, KyHa, BYK, CKOUMMMII, KPTUIA U JPyTe XUBOTHIbE CINIHE
ITALEHTA/THUM CHCAapMMa a CACBMM JpyTadyjer MOopeKIa.
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opxmaca Eutheria - cicapu ca mmanentowm (,,mpasu cucapu)

Kop oBux crcapa ce o6pasyje ocTe/buIia Win IIaljeHTa Ha K0joj Ce pasBuja eM-
OpMOH 1 110 K0j0j Cy 1 Hobmym MMe. MytamyHIu ce pabhajy roToBO IOTITYHO pa3ByjeH.
IMopxnaca Placentalia (Eutheria) ce nenu Ha 17 penosa ca mpeko 3750 BpcTa.

Per Insectivora - Gy6ojenu

OBO Cy HajIPUMUTUBHUjU CHcapy ca ItaneHToM. Hajuenrha xpaHa cy um
VIHCEKTH, IO 4eMy Cy ¥ JoOW/IN 1Me. 3Ha4dajHU CY jep CMambyjy OpMjHOCT MomyIaluja
HeKNX IITeTHUX MHCEKaTa y MO/bOIpUBpean U yMapcTBy. OBlle criajia KpTuiia
(Talpa europaea), Koja XVBY IIOJ 3¢M/BOM U XPaHMU Ce JlapBaMa PasHMUX MHCEKaTa,
3atuM jex (Erinaceus europaeus), unja cy XxpaHa MHCEKTH, a/Il ¥ CUTHMU I7IOfApU 1
rmu3saBiy. Pouniie (Sorex spp.) ce MCK/by4NBO XpaHe MHCEKTIMA.

Pen Chiroptera - cnenu MmunzeBu

OBe XMBOTUIE CY ITpuIaroheHe 3a eTeme, Koje UM oMoryhyje TaHaK KOXXHU
Habop pasaner usmeby npenmwux u safmyx ynosa u pena. To cy HohHe )XuBOTHIbE,
U 04 Cy UM 3aKpxpase. O/INKYjy ce ToceOHMM OpraHuMa 3a OpyjeHTaLjy, KOju
GbyHKIMOHNIY Kao pajiap. XpaHe ce UCK/bY4MBO MHCEKTIMA, KOje JI0Be Y JIeTy, U
3a YOBeKa Cy KOPVUCHU jep peAyKyjy 6pOjHOCT MHOTUX LITETHMUX IIYMCKUX BPCTA.
Hajnosuaruju je o6wunu cnenut muu ( Vespertilio murinus).

Pep Primata - majMyHn

Y pen MajMyHa crajajy morymMajMyHu (TyIaje U IeMypu), MajMyHU U1 9OBEK.
Ha najBumem HuBoy cToju damumnnmja yopekommknx MajumyHa (Hominidae), y xojy
crazia u yoBek. [TosHaTe BpcTe YOoBeKONMMKMX MajMyHa cy ropuna (Gorilla gori-
lla) v mmuMnanse (Antropopithecus troglodytes), koju XuBe y Tporckoj Appuiu, n
opanryTaH (Simia saturus), xoju xxusy Ha bopuey u Cymarpn.

Pen Lagomorpha - seyeBu, kynuhu

Y pen Lagomorpha criamajy sedeBn, KyHnhu u oxoToHe. OBe XMBOTHIE VIMajy
cexyTihe c/mYHe I7I0apMMa, KOjU CTaTHO PACTy ¥ TPOIIIE Ce P MCXPaHU OM/BHOM
xpaHoM. ITosHara Bpcre je 3ew (Lepus europaeus), KOju je 4eCT CTAHOBHMK LIYMa U
CcTerma.
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Pen Rodentia - rmomapu

Imopgapu cy HajOpojHmja rpyma cucapa. XpaHe ce O6M/pKama, HapOUYUTO
IJIOfIOBMIMA U CEMEHOM, 360T Yera HaHOCe BeJIMKe LiTeTe y no/bonpuspeny. Cexytuhu
CY MM BeOMa pa3BMjeHN 1 PACTY Lie/IoT XXMBOTA jep ce mpu ucxpanu tpoite. JKuse
Ha 3eM/bH, II0f] 3eM/bOM, T10 ApBehy, a Heke BpCTe U y c1aTKoj Boau. ViMajy Bemuku
HOTEeHI[Mja/l pa3MHOXKaBamwa 1 4eCTO CTYMajy y MpeHaMHOXema. [lo3HaTe BpcTe
cy: BeBepuua (Sciurus vulgaris), xoja >xuBnu y mymama. Texynuna (Citellus citellus)
HacespaBa cremne. [Tyx (Glis glis) >xuBM y rymMama 1 Mo>ke fia Oyjie BpJIO IITETaH jep
ce 4eCTo XpaHu kopoM apsera. Cieno kyde (Spalax leucodon) >xuBu 1of 3eM/bOM 1
XpaHu ce KopeweM. Bonyxapuua (Microtus arvalis) usrpusa kopy mmagux crabana.
[Iymcku Myt (Apodemus sylvaticus), XpaHu ce IIOfoBMMa 1 ceMeHOM. JJomahn My
(Mus musculus) jene >XxuBoTHe HaMupHMI[e YoBeka. [lanoBu (Ratus ratus u R. norve-
gicus) ce xpaHe Kao u gfomahu M.

Pen Carnivora - KOIHEHN MeCOXepy, 3BEPOBU

OBy Mecoxpepu Bofie rpab/puB Ha4NMH XXUBOTA. VIMajy moce6HO pa3BujeHe
OYmaKe KojuMa ycMphyjy XpTBY, CHa)KHe KaHIle i ;0Opo pasBujeHa dyna. Y HaIllum
KpajeByMa Cy II03HATY NIPefICTaBHMLIN: AVB/ba MadKa (Felis silvestris), puc (Lynx lynx),
BYK (Canis lupus), mucuna (Vulpes vulpes), mpku mensen (Ursus arctos), jazaBary (Me-
les meles), xyne (Martes spp.), nacuua (Mustela nivalis) u TBop (Mustela putorius).
Iomaha mauxka je Felis domestica, a jomahm iac Canis familiaris.

[Toce6an nmoppey y OKBUPY Mecox/epa 00yxBaTa MOPCKe MeCOXKaepe: MOpCKe
naBoBe, hoke 1 MOpKeBe.

Per Perissodactyla - komurapu

bpoj npcTujy oBMX )XMBOTHIbA je PELYKOBaH, a 3aBPIlIaBajy ce POXXHUM KOIIUTOM.
Y komuTape Crajiajy Tanmup, HoCOposu 1 KomM (3e0pe, MarapIiy 1 KOmwn).

Pen Artiodactyla - mankapu

Kapakrepnury ce cmamermeM Opoja IPCTUjy Ha yIOBUMA, KOjU Ce 3aBpIIABajy
poxxanM namniyma. OBJie criajiajy auBjba cBuba (Sus scrofa), Koja je OMHMBOPA, )KUBU
y LIyMM 1 IIeFheHa je TOBHA AVB/bad, 3atuM cpHa (Capreolus capreolus) u jenen (Cer-
vus elaphus), xoju Takobe Hajuenrhe Hace/baBajy myme. [luBokosa (Rupicapra rupica-
pra) je CTAHOBHMK BMCOKMX IUTaHMHA. [Tarikapu Koju He Hace/baBajy Hallle Kpajese Cy
IMB/ba KO3a, MY(JIOH, HWICKY KOk, KaMIJIa, TaMa, OM30H, )upada, OKaIy 1 BeTUKA
6poj aHTHIONA.
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Pen Cetacea

Y okBupy nopknace Eutheria moce6aH pep rpeficTaB/bajy KUTOBY U AeNpITHI 1
BUX0BM cpogHunu. [ToTryHo cy npuaarohenu XuBoTy y BofieHoj cpepynn. Hekn
VIMajy Te/I0 TUTAaHTCKUX BEMYMHA, KaO IJIaBU KUT, KOji JJOCTVDKE TENIECHY Macy Off
160 ToHa 1 mpeficTaB/ba HajBeher KnuMemaka.



®usnonornja 6mpaka

dusnonornja 6upaka je HayKa Koja ImpoydaBa )KMBOTHe Ipoliece O1baka.
IbeH 3apjatak je ma 06jacHM OCHOBHE 3aKOHUTOCTI VM MEXaHM3Me IIPOMeTa, CHHTe3e
¥ HarOMIJIaBamba MaTepuja, polleca pacTema U pasBuha Kao u ysajaMHe OfHOCe
¢dyHKIMja 6M/paka ¥ YMHYOIA OMOTIYKe Y a0MOTIYKe IIPUPO]IE.

Jla 6u 6m/pKe Koje ce MpOM3BOJE U Taje 3a pasaudnuTe HoTpebde JbYACKOT
[PYLITBA, MICIIYHU/IE CBOje OCHOBHe QYHKIIMje — ONTUMAIHY IIPOAYKLNjy Ouomace,
[leKOpaTHBHA CBOjCTBA M OYyBalbe U 3AIITUTY )XMBOTHE CpeliHe, TIOTPeOHO je fa
Oyny BUTaHe, 34paBe U OTIIOPHE Ha YC/IOBe CTpeca (CylIa, eKCTpeMHe TeMIlepaType,
aeposarabeme, 1 ci1.). OBo je Moryhe noctuhu 06pyM o3HaBameM HUINOMOMKIX
nporeca y henmujama, TKuBMMa, OpraHuMa u 1enoj 6mwsenu fa 6u ce omoryhmma
KOHTPOJIA U YTUI[aj Ha Te Ipoliece.

Y ToM cmucy ¢pusmonoruja 6upaka IpefcTaBba TEOPUjCKYy OCHOBY yCIICIITHEe
IPOM3BOJIbe U Here O1baka.

OcHoBHe o6rmacTu ¢pusnonoruje 6umpaka cy: pusuosnornja hemvje, Bogan pesxum,
dorocuHTe3a, AMcame, MUHEpaTHa UCXpaHa, pacTewe U paspuhe, pusmonoruja
CeMeHa, IIOKpeTH, PU3MOTIOrNja OTIIOPHOCTHL.

BOIHU PEXUM

Bogum pexum (BogHM OMIaHC, IIPOMET BOJie) IIOfIpasyMeBa Ipoliec yCBajama,
KpeTama Kpo3 OM/bKY 1 OflaBarba BOJIe Y CIIO/ballliby CPeIVHY.

Bona je HajBuIIe 3aCTYIUbEHO jefyberbe Y OM/BHOM TKUBY U TO Of, 0Ko 10% y
cemeny 10 80-90 % y cyBoj Macu MIaux OpraHa Koju pacTy u IjaogoBuMa. Boga
y4ecTByje y CBMM (QU3MOIOIIKIM IIPOIECUMA Vi TO KaO M3BOP BOIOHNKA VI KMCEOHMKA,
Kao pacTBapay U CpefinHa Y KOjoj ce HelaBajy cBY (pU3NOTOIIKO—OMOXeMUjCKN
nporecy ... KonmnanHa Boje Kojy 6u/bka ycBOjM 1 Ofja 3aBUCY Off OCOOMHA came
6ubke (KOpeHa, IIPOBOHNUX M MOKPOBHUX TKMBA U JIP.) KaO U OFf CIIO/bAIIBIX
ycnoa cpenuHe. Jla 6u cuHTeTHCaNa 1 rpaM cyBe MaTepuje OM/bKa y IpOCeKy Mopa
na nmotpouy oko 500 rpama Boxe. Hajsehu feo ycBojeHe Bome camo mpobe kpo3
6wnbKy 1 ofia ce (“rpaHsuTHa Bosia”). OHa 06e36ebyje cTanmHu TOK Bofie Kpo3 OM/BKY,
KpeTarme MIHEePATHIX U OPTAaHCKMX MaTepuja 1 Xmaheme Haf[3eMHUX JlefioBa 61/bKe
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(TepMmoperynanuja). Mamu ieo Bofie ce 3aapskaBa y Om/bli, Besyje ce 3a 61/bHO TKUBO
(xMapararyja) U CIyXXU Kao CpefiiHa y K0joj ce OfjBuUjajy 6110XeMIjCKI IIPOLeCH.
XeMujcKy Be3aHa BOJIA CITY>KU 32 CHHTe3y OpOjHIX OPTaHCKUX jefiberba.

Bopa je Beoma Ba)kaH eKO/IOIIKY (paKTOP KOjI Y3 TeMIIepaTypy U pyre YMHUOLIe
6uTHO yTH4e Ha Moposomike 0cob1He, PyHKIUje U PacCIpOCTPambEHOCT OubaKa.
Tun Beretanuje xoja he ce pa3BuTy Ha HekoM HOApPYYjy (IIyMa, IMBaja, CTela,
caBaHa, TYH/PA, Ipepuja, IyCTUbA ...) HajBUIIIE 3aBUCHU Off KOIMYMHE IPUCTyIadHe
BOJIE.

YcBajame Bope

Bupka BOfy U3 CIIojballlibe CpeiuHe MOXKe YCBOJUTH allCOPIIIVjOM, IPOIecMa
Oybpema, ocMose n nudysuje.

Bybpeme je pusnuxo-xemujcku mporiec nosehama sarmpemMmHe ycies npuMama
Bojie. Mornekynu Bopie ce ymehy nsmeby uectuiia marepuje xoja 6yopu (cyBo ceme,
npotomasma) pasmuuyhn ux. OnaBameM Bofie U3 HabyOpesie MaTepuje 3aripeMuHa
ce OIleT CMamyje.

OcMos3a npefcTaB/ba KpeTarmbe MOJIEKy/Ia TeUHOCTH MJIU TacOoBa KpO3 MeMOpaHy
KOja MOXe OMTHU NpONYCT/bMBA MIM IONYHPONyCT/bMBA (LMTOIIa3MaTUYHA
MeMOpaHa, TOHOIUIACT ...). [Iudysuja ce fernana 6e3 mpucycrsa MeMOpaHe, Kao LITO
je KpeTame KIICEeOHMKA, YI/beHIMOKCH/A U BOJieHe ITape KPOo3 CTOMIHE OTBOPe.

[Tpumuxom ynacka Bofie y henujy ctBapa ce mpurucax, hemmjckm sup ce mcrexe
¥ BPIIV KOHTPAIPUTHUCAK, TAKO Jja ce y henmju cTBapa HAaIlOH KOji ce Ha3uBa Typrop.
Kapa je on Makcumanas, 3a hennjy ce kaxe fja je TyprecijeHTHa 1 OHa Tajja BUIIIE
He MOXKe J]a YCBaja BOAy. YKOJIMKO jellHy TypreclieHTHY henmujy cTaBMO Y pacTBOp
KOjU je KOHI[eHTpOBaHMju of henmjckor coka (XureproHnyaH), Monekyau Boge he
usnasuty u3 hennje y co/panimy pacTBop, mpoTorviasma he ce ogsajatu op henujcke
MeMOpaHe ¥ cKymbaty y cpenun hemuje. OBa mojaBa ce HasuBa IIa3MONN3A.
Ykonuxo ce henuja ctaBu y pacTBOp KOji ¥Ma Marby KOHI[eHTpanujy of, hemmjckor
coKa (XMIOTOHMYAH), Bofa he ymasurtu y hennjy u Hacrahe cynporan npornec -
nernasmonusa. CHara ycucaBamwa henuje (ocMotcka Moh) 3aBycy off KOHIIEHTparyje
hemmjckor coxa u of Typropa. Ocmorcka BpefHOCT hemmjckor coxa Bapupa Kop
CcyBOo3eMHUX 6mpaka Hajuemhe ox 5-10 6apa, Koj BOJIEHNX je MHOTO Mamba, JOK
KOJI 61/baKa Koje >KMBe Ha 3aCIalbeHNM 3eM/bUIITUMA-C/IaTuHaMa (xanodure) Ta
BpemHOCT Moxke 6utu 1 o 100 6apa jep je y BbMXOBOM COKY Be/lVKa KOHI[eHTpalyja
comu. bubke cy cioco6He fa perynuiny KOHIeHTpanyjy hemjckor coka (Hajuenrhe
tTpancopmanyjom mehepa y ckpo6 n 06pHyT0). OBO je HAPOUYNTO BAXKHO IPK
parynanuju TpaHcnupanyje y cromuanM henmjama.

YcBajame Bofle BpIIM ce KOPEHOM 1 NuCToBMMA. KopeH je 0CHOBHU opraH
3a ycBajame BOJe KOJ CyBO3eMHuUX Ombaka. Bopja ce ycBaja 30HOM KOpEHOBUX
JUTaKa ¥ 30HOM M3[Iy>KIBamba KopeHa. biusbKe 1ako MoOry fia ycBoje BOAY Koja ce y
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Hasasy y BehuM mim MamwyuM MIyIUbMHAMA 3eM/BMIITA, Be3aHa CIabyjuM cumaMa,
Kao IITO je rpaBUTAIMOHA (OIle/l/bMBa) BOAA MIN KallMIapHa BOfja KOja MCIyHbaBa
ycke mpoctope naMehy yectuna sempumra. Boga koja je jaumm cumama BesaHa
3a 3eM/BMIIHE YeCTHIIA (XUTPOCKOITHA, OITHEHA VI XeMWjCKI Be3aHa) IMa Mabu
3Hauaj 3a 61/bKe jep je TOTOBO HENPUCTYIavyHa. 3a OM/bKe je HajaparoieHuja Boja
KOja ce Hajla3M y KalujaapuMa 3eM/bUIITA jep ce Hajiy>Ke 3a/[p>KaBa, 3a PasimuKy of
olie//bVBE BOJIe KOja ce 6p30 MPONYIITA y HIDKE 30HE, HAPOUUTO KOJ 3eM/BMIITA
JIaKIIer MeXaHMYKOI cacTaBa Kao IITO Cy IecKoBKUTa sem/buiTa. KopeHose fimake
npuMajy Bopy ocMosoM. Ha MecTo ynujeHe Bojie focreBa HOBa KOJMMYMHA TaKO
fla 61/bKa MOXKe fla KOPMCTY BOJY U3 BPJIO ya/beHNX Je/l0Ba 3eM/BMIITA Ha KOMe
pacTe. AKO HeKa 30Ha 3eM/bUIITA OCTaHe 6e3 BoJe, KOPEeHCKe Jla/laKe Ty MOCTENEeHO
OlyMMPY a MHTEH3MBHMUje Cce pa3BMjajy HA MeCTUMa rje uma sope. Ha ycBajame
BOJle KOPEHOM YTUYY YHYTPALIbY U CHOo/ballllby YnHKonu. Off yHYTpallbUX Cy
HajBaXXHUjU, MOP]OIOIMKO-aHATOMCKe KapaKTepUCTUKe M BeIMYNHA KOPEHa,
IPUCYTBO MUKOpM3e, 0cOOMHe mucToBa 1 fip. CrIo/balllby YMHNOLY CY: KOMYIMHA
IpUCTYIIauyHe BOJie ¥ 3eM/bMIITY, KOHIIEHTpalija ¥ BpCTa MMHEPaTHNX MaTepuja
3eM/BUIIHOT PacTBOpPa, TeMIepaTypa 3eM/bUINTA 1 aepalyja. bubke 60/be ycBajajy
BOJY Kaja je Beha Temmeparypa 3eM/bMIITa, KOTMYMHA BOJIe U KMCEOHNKA a Mamba
KOHIIEHTpalllija MIHEPATHUX MaTepuja.

Ciuka 46. [Tnasmonusa xop, 6umpHe hennje: 1 henuja y Boan, 2 henyja y koHIIeHTpoBaHOM
pacTBOpy-TIoYeTaK IIa3Mo/13e, 3 MOTITyHa I1a3Mo /133, 4 henuja y Bogu—peniasMonusa.

YcBajame Bojie IIPEKO JIMCTa MOXKE Jja Cé BPLIM IIPEKO KYTUKY/Ie M CTOMUHIX
oTBOpa. Monekynu Bofie y OM/bKY ynase U3 Ba3gyxa WIN ca IOBPUIVHE JUCTA.
KonmumHa oBako ycBojeHe Bojie je 10 25% off YyKyIIHe BoJie KOja JJOCIle Ha JIUCT, a
MO>Ke ce CIIPOBeCTH cBe /1o KopeHa. CliocoOHOCT 6M/baka fia ycBajajy BOAY IPeKo
JMCTa 3HAaYajHa je KoJ T3B. po/ujapHOr NpuUXpamlBama jep Ha OBaj HauMH OV/bKe
Mory BpJio 6p30 Jia ycBOje pacTBOpeHe MUHepalHe MaTepuje LITO je BaXXHO KOJ
nojaBe flepUINTa IOje[UHNX MAKPO ¥ MUKPOeIeMeHaTa.
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IIpoBoheme Bofie

Kperame Boze kpo3 OM/bKy BpIIN ce Ha [jBa Ha4MHA: BaH CyA0Ba, of henuje 1o
henuje (ocMo3oM) 1 Kpo3 mpoBogHe CyfoBe (BacKynapHo). [IpB1M HaYMHOM BOJa Ce
IIPOBOJY Y KOPEHY, Y 30H! KOPEHCKMX JI/TaKa, KPO3 KOPy KOpeHa CBe [0 LIeHTPaHOT
LVUIMHAIpA TZie Ce Hajase CY[JOBM, Kao ¥ Y JIACTY Of 3aBplIeTKa JIMCHUX HepaBa
Kpo3 MMCHY IapeHxuM. Beoma mManu feo Boae nponasu us henuje y henujy xpos
nporortasmy Beh ce nposoheme Bpin kpo3 mehyhennjcke mpocrope (amommact)
u henmjcku 3up, mro je Muoro 6p>xu nyTt. [IpoBoheme Bome Kpo3 MpoBofHe CyOBe
(Tpaxeje n Tpaxemsie) BpIIM ce O KCUIeMa KOPeHa, Kpo3 cTabso 1o Bpxa 6mbke. Taj
IyT MOXe OUTV BeoMa JIyT, KOfi HeKux BpcTa fippeha u npexo 100 metapa. [maBHa
HOKpeTayKa Ci/Ia KpeTama Bofie Kpo3 OMbKY je TpaHcnupanyja. I1pu ncnapasamwy
BOJIe V3 JIIICTa CTBapa ce AeuUUT Bofie KOju ce IPEeHOCH KPO3 KCUIEM CBe JIO
KOpeHa yC/iefi Yera OH yCBaja HOBe KOMMYMHe Bojie U3 3eM/buiita. MojeKynu Bofie y
IPOBOJHIM CY[JOBMMA YBPCTO Cy ITOBE3aHN KOXe3MOHUM cunama Mel)ycoOHO Kao u
3a 3U/{0BE CYIOBa CUJIOM afixeslje, TAKO /ja Cy BOJEHe HIUTH Y BIMa YBPCTe I TEIIKO
ce mory packuuyTu. OHe cy HajuBpurhe cpeyIHOM fIaHa Kaja je TpaHCIupaluja
06m4HO Hajjaua. Kop mpoBobhera Bofie BaykKHy y/Iory nmMa 1 KOpeHOB IIPUTHCAK.

OnaBame Bojie

O6aBpa ce y BUAy BOfleHe Iape Tj. TPAHCHMPALMjOM WIN Y BUJY TEYHOCTU
—TYTaLjOM U CY3€IHEM.

Tpancnmpanuja je HajsHaYajHMUjU BUJ OflaBama BOJe KOJ OM/baKa y HAIIUM
K/IMMATCKIM YCTIOBMMA a MOKe ce 00aB/baTy KpO3 CTOMIHE OTBOPE, LIITO je Hajuemthe,
a/lm ¥ Kpo3 JIEHTUIIeNe, IepusiepM WIN IpeKo KyTukyse. TpaHcnupury jour u
IUIOZIOBY, CEME Tj. CBM J€JIOBY OVIBKe.

KonmunHa Bope Koja McIapu Kpo3 CTOMe BeoMa je BeMKa y OJHOCY Ha
HOBPIIMHY CTOMUHUX OTBOPA KOja M3HOCK CBera oKo 1-3% of yKyIlHe MOBpIINHE
micta. OBo cTora mTO je Op3WHa McIapaBama BUIIECTPpyKo Beha kpo3 mae
OTBOpE Kao LITO Cy CTOMe. 3HAYajHO je a OM/bKe MOTY a Pery/luIly OTBapambe U
3aTBpame CTOMa IPOMEHOM Typropa y henujama saTBapauniiama Koje OKpyxyjy
cToMMH oTBOp. 3acuheHocT BogoM 1 nosehame Typropa ycnoB/baBa oTBapame,
fok aeduIuT BOfie y3 CMamerhe TYpropa JoBOAM 10 3aTBpama cToMa. Typrop ce
Hajuenrhe mosehasa npeTBapameM ckpoba (OCMOTCKY HeaKTUBHe Marepuje) y uehep
(OCMOTCKM aKTUBHY), IPOMEHOM KOHIIEHTpaIMje COMM U Ap. Y MeXaHM3aM OTBapama
U 3aTBapama CTOMa, KOjU je BPJIO CI0XKeH, YK/bYUYeHM CY joUI ¥ OPOjHU YMHUOLMN
Kao IITO Cy CBET/IOCT, TeMIIePaTypa, nopehame KOMMIMHE XOPMOHA aOCIIVICMHCKe
kucenuHe (ABA) u ap.
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ITopen Tora mrto o6e3bebyje kpeTamwe BoAe ¥ MUHEpPATHUX MaTepuja Kpo3
OWbKY, TPaHCIMpal/ja je 3HaYajHa jep WITUTU OM/BbKY Off IPEeKOMEPHOT 3arpeBamba.

Hajpaxxnmju mokasare/byu TpaHCIUpPanuje Cy: MHTEH3UTET TPaHCIUpPaIuje
(KonmmYMHA oflaTe BOJE Y jeAVHNIM BpeMeHa ca jeAMHMIIe MOBPUIMHE INCTA) U
KoeduIjeHaT TpaHcnMpanyje (KOMM4MHa ofjaTe BOJe Py CMHTe3! 1 rpama cyBe
Marepuje y 6ubLn).

Crio/palllby YMHMOLY KOjU YTHYY Ha TPaHCIIVPALUjy CY: CBETIOCT, aTMOCHEePCKI
IPUTUCAK, KOHIEHTpallMja yI/beHAMOKCUA, TeMIlepaTypa, KOHILeHTpaLuja
3eM/BMIITHOT PACTBOPA, BIA)XHOCT Ba3[yXa, BIAXXHOCT 3eM/bUIITA, MUHEPATHA
UCXPaHa, CTPyjarbe Basmyxa.

CaetiocT nMa HajBehn yTuijaj Ha TpaHCIMpanyjy jep Cy CTOMe OCeT/bMBe Ha
CBET/IOCT KOja TaKobe faje u eHeprujy 3a ucnapaBame. CToMe ce OTBapajy yjyTpo
a mpeko Hohu cy 3aTBOpeHe, IpK 4eMy Be/IuKU Opoj YMHMIALIA YTUYE HA BUXOBO
HOKpeTarmbe.

[Ipn cmamemy armocdepckor mpuTucka mnosehaBa ce MHTeH3MTeT
TpaHCIMpanuje jep je audysuja BofeHe Mape ca MOBPIINMHE MICTa Tajja Beha.

Konnenrpanuja CO, ienyje Ha mokpeTe CTOMMHNX henuja Tako mro nosehamwe
KOHIIEHTpaIlyje OBOT Taca 3aTBapa a CMamberbe KOHIEHTpalje OTBapa CTOMe.

Temmepatypa yTude mpe cBera Ha Op3uHy OTBapama CTOMA M TO TaKO IITO
nosehame ybp3aBa oTBapame CTOMa Jja OU ce CIIpeun/io IpeTepaHo 3arpeBame
6nmpke. Hucke Temneparype MOTy fia ZOBefy M O CTAJHOT 3aTBapama CTOMA a
BeOMa BUCOKe JI0 IIOTITYHOT OTBapama, TaKo fia je 61/bka MOTIYHO He3alTrheHa of
IIPEeKOMEpPHOT I'yOuTKa BOJe.

[Topehame KoOHIleHTpalMje 3eM/BMIIHOT PAacTBOpPA yTHYe HA CMameme
TpaHCIMpPALKje jep ce CMabYyje U yCBajarbe BOfle KOPEHOM.

BraxkHocT Basmyxa OMTaH je duMHMIALL AKO je BTaKHOCT Be/luKa, TPaHCIMpaLyja
je MaJjia a/ny IOCTOj| YaK U y arMocdepu 3acuheHoj BOIEHOM IIapoM jep je IpUTICaK
BOJIe y IUCTY yBeK Behn.

Ha tpancnupanujy jom yTude M MMHepajgHa MCXpaHa TaKo MTO #obpa
06e36ehenocT 6upaka HEONXOTHUM €IeMEHTUMA JOBOLY 10 O0/ber eKOHOMMCaba
BOZIOM y OM/BIIY Tj. Fb€HOT MambeT IyO/bemba.

JemaH op HajsHaAYajHMjMUX YMHUIALA je CTPYjame BasfyXa WIM BeTap Koju
opHocehy Mornekyre Bofie ca moBpuvHe mucra nosehasa Tpancimpanujy. Hajsehu
Y4MHAK y TOM CMUCITy MMa CyB 1 Tomao Berap. MebyTum, ako je 6p3uHa BeTpa
U3Y3€THO BeJMKa, CTOME Cé MOTY 3aTBOPUTHU yCJeJ, CMambeHe KOMNYNHE BOJE,
MeXaHIYKOT JIejCTBa BeTpa 1 moBehaHe cuHTe3e abCLMCMHCKe KICeTIHe.

ITocToje MeTepuje Koje ce KOPUCTE 3a CMamberbe TpaHCIMpaL/je M Ha3uBajy
ce aHTUTpaHCIMpaHTH. To Mory 6UTH MaTepuje Koje yTUdy Ha 3aTBapame CTOMa
MeTabommMTUIKNM myTeM (xopmonu, seha konnentpaiuja CO, mecTHImmM ...) UIn
OHe Koje CTBapajy 3allITUTHM C/I0j Ha JIMCTY (BMUIIM aJIKOXO/NU, CMOJIE, BOCKOBH ...).
Ynorpe6paBajy ce mpu npecabuBamy 61/paka, HAPOYNUTO YeTUHAPA, fa ce u3berHe
uCylBame moce Bahema Oubke 13 pacajHuKa IO Cafilbe Ha CTATHO MECTO, Kao
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1 'y IepMOAY TTOCIIe TIpecajiibe Kaja ce IMCTOBU Op>Ke PereHepuIly Off KOpeHa, Ipu
qyBakby U CKIAUILITEhY IUIOf{0BA, CeMeHa, TYKOBUI[A, KPTO/IA, pM30Ma I CII.

OpaBame BOJe ce MOXKe BPIIUTH jOLI U IyTalujoM U cy3ermeM. OBU BULOBU
oflaBama BOJE y HAIIMM YCIOBMMa flellIaBajy ce pebhe 1 To kajia je Benmka Biara u
TeMIlepaTypa 3eM/bMIITA I Ba3[yXa, Hajuemrhe y mposnehe.

Cnuxa 47. A. Mepeme
TpaHcIMpanuje
noroMeTpoM. Kommamna
ofiaTe BOfie MepHU ce
noMepameM Mexypuha y
TpajiyMcaHo]j Kalluap;
B. Iyranuja - ogaBame
BOJie Y BUJTy KaIl/bM1la Ha
obony nucTa

I'yranuja nogpasyMeBa ofjaBame BOJE Y BUAY KaIUbMIL]A U3 CIIELMjaTN30BAHNX
cToMa (XupaTofe) Koje ce Haymase Hajuyemhe mo o6oxy micra. [lenraBa ce kaja je
BeJIVKa BJIAKHOCT 1 TOIUIOTA 3eM/BMIITA I1a OM/bKa yCBaja IIyHO BOJE A BaslyX je
IIYH BJIaTe TaKo /Ia je TpaHCIupannja oHeMoryheHa. Y TpOIICKUM yC/IOBMMA OBO je
[7IaBHM BUJ| OflaBaiba BOfie. Y Iy TallIOHOM COKY PacTBOpP€He Cy MIHepajIHe MaTeplje,
OpraHcke KucenuHe, mehepu u fip.

Cyseme (m1ay 6mbaka) IpeAcTaB/ba U3Ty4NBalbe BOfIE Y BUAY TEYHOCTI 13
nospeheHor fena 6mpKe. 3HaYajHY YIOTY IPY OBOME MMa KOPEHOB NPUTHCAK.
OBaj BuJ ofiaBama BOfie MOXKE Ce YOUUTH Ha Oflpe3aHMM I'PaHaMa MM MeXaHUYKO]
HOBpey Ha cTabiy, paHo y mpornehe kajja je 3eM/puIITe Bla>KHO 11 TOII0. COK Cy3era
je o cacTaBy cm4aH anm rymhu off coka rytanuje. Komranna oBako nsimydene Boge
MO)ke OMTV BeOMa Be/IMKa ¥ IT0 HEeKO/MMKO nuTapa 3a 1 gac (6pesa, mehepuu jaBop
" ap.).

Capprkaj Bofie y 6M/bKaMa MeHa Ce Y 3aBUCHOCTM Off BPCTe, OpraHa, TKUBA,
cTapocTy, foba jaHa ¥ TOAVHe U HI3a eKOIOLIKMX YMHIIALIA.

Miago TKuBO 1 MepucTeMu uMajy Behu cagpskaj Boze off AudepeHIpaHnx
tkuBa. HajMamu cafipaj Bofie je cpeiTHOM JjaHa a HajBehy ofMax mocie moHohm.
Kop Bumerogminmsux gpBeHacTux Ompaka cajpxaj Boge Hajsehn je y mpornehe, mpe
I0jaBe IMCTOBA, Y TOKY JIeTa ce CMamyje a HajMam je y jeceH. Ca crapourhy Mema
ce He caMo YKYIIHU cafip>kaj Bofie y Ombly Beh u tun Boze. Haume, cmamyje ce yneo
cnobopHe Bozie (y Bakyonn) a noehasa yzieo BezaHe Bofie (Y IMTOIIIa3MN).

Jobpa o6e3beheHocT OGubaka BOLOM Y BEIMKOj Mepu oMOryhyje onTumanum
unTensuteT porocunrese jep gudysnja CO, Kpos cTome 3aBucy ofi Typropa henmja
3arBapaunia. PoToCKHTe3a ce HajUHTeH3UBHMje 00aB/ba Y IPEIIOAHEBHIM YaCOBYMA
KajJia Cy CTOMe HajBuIle OTBOPEHEe a MCTOBPEMEHO XJIOpPOIUIacTi ocmobohenn
acuMmIaTa Koju Cy OfjBeleH) TOKOM HOhL.
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Y opgHOCY Ha 3axTeBe Tj. TOTpebe 3a BOOM OM/bKe Cy KIacu(pMKOBaHe y BIIIe
rpyma.

Xuppodure cy 6upKe Koje )kuBe y Boiu. VIMajy akTMBHO ycBajambe BOe CBUM
OpraHuMma, c1abo pasByjeH KopeH 1 crenyduyne Gpu3nonouke mpouece.

Xurpodure ce Hamase y ycloBMMa OOMIHe Bare M 4eCTOT I/IaB/berba.
ITpunarobene cy 0BaKBMM YC/IOBMMA TaKO IITO KOPMCTE PACTBOPEH KMCEOHVK Y BOIL,
Heke MOTY Jla BpIlle aHaepOOHO Jiyicame Y KOpeHy, 00pasyjy TKUBO 3a aKyMyJIaLujy
Bazgyxa Wi GopMuUpajy T3B. ,Ba3AYIIHO KOpeme  KOjUM yCBajajy BasfyX U3HaJ
HOBpILIVHE. Y OBY IpYyIy cIIajiajy BpOe, ToIose, joBa, TAKCOAVjyM I ApYTe.

Me3sodure cy 6mpKe KOjuMa He OfroBapa H) IpeBUILNE BIAXXHO HU CYBO
3eM/BMIITE, He MOTY Jia IIOfjHeCY H IUIaB/bere Hu cyury. Takse cy 6yKkBa, jaBopu,
CMPp4a, jesia u CII.

Kcepodure cy 6upke Koje MOTY fa ycIieBajy Ha BeOMa CyLUTHMM CTAHUIITHMA.
Mory 6utn cknepodure u cykynenre. Cknepodure MMajy KoxacTe IMCTOBE, jaK
eNMAePMUC U Ky TUKYITY, I/TaKe Ha MOBPILIVHM TUCTA U cIndHO. CTOMe Cy UM CUTHHje
u 6pojunje a mucHu Hepsu rymhu. CyKynreHTe 1Majy BeoMa 3a/e6/paio, MECHaToO
cTabno (KaKTycy) Wiy TUCTOBe (araBe, MIeYNKe) y KojuMa aKkyMynupajy sony. Koz
KaKTyca Cy IMCTOBM IpeobpakeHn y 6ozbe a ctabno Bpiu poTocunTesy. CyKyneHTe
MIMajy pasrpaHat IOBPIIMHCKY KopeH. IbuxoB MexaHu3aM jycama 1 poToCHHTe3e
je cnenuonuan. Heke kcepodure popmupajy Beoma yO60K KOpeH KOjUM MOTY ja
noby mo Bozme y ;y60KMM C10jeBUMa, IpyTe Tpease y CTambe MOTIYHOT MUPOBamba
Kao JIMIIIejeB), MaXOBIHe, HeKe 3e/bacTe 6ubke (pog Rhamonda), a nojennue 6mpke
MMajy CHOCOOHOCT Ia CMambe IOBPIINHY CBOjMX JIMCTOBA TAaKO LITO X CIIMPATTHO
yBUjajy U CIL.

®OTOCUHTE3A

doTtocuHTesa je cloXKeH GOoTO—-O6MOXeMNUjCKIL IPOLieC Y KOMe 3eIeHe O1/bKe 13
HEOPraHCKVX KOMIIOHEHTH — BOJie U YI/beHIMOKCI/A, Y3 IIoMoh eHepruje cBeTI0CTH,
cTBapajy opraHcke Marepuje — mehepe. OBe 6upKke cy 360r Tora ayroTpodHn
opranusmu jep came o6esbehyjy cBojy xpany.

3eneHe 6MbKe 3axBa/byjyhyu GpoTOCMHTe3NM NMPOAYKYjy BelMKe KOMMYMHE
OpraHCKe Marepuje M KUCEOHNKA IIa Ha Taj HaunH 06e36ehyjy omcranak cBUM
OCTa/IMM >KMBMM OPraHM3MNUMa KOji Ha Taj HAYMH MMajy XeTepOTPOQHN HAUMH
MICXpaHe.

Omnmira jegHavYmHa Iy1acn :

—epeirtoct—e 2850
6CO,+12H,0 CH,O0,+6HO+60,
xmopodun
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Caetnoct u GpoTocuHTe3a

Y nporecy poTOCHHTE3e ce eHeprija CBeTIOCTY IIPEBOJM Y €HePIjy XeMMjCKIX
Be3a. CBET/IOCT je C/I0YKeHa M3 Tajaca pasIMIUTUX TaTacHuX nyxuHa. Hajsehu geo
CyH4YeBe paaMjaluje npumajga nHGpanpBeHoM (TOIUIOTHOM), 3aTUM BUJ/bUBOM I
HajMame yITpa/byOondacToM (XeMUjcKoM) ey ciieKTpa. buspke 3a poTocunTesy
KOPUCTe BUJBMBU JIeO CBETIOCHOT CIIeKTPa, off 390 o 750 HanoMmeTtapa. CBeT/IOCT
je cacTaB/beHa Off crenpUIHNX YecTuIa — GOTOHA KOji Hoce ofipeheny Kommunny
eHepruje — KBaHT a YlMja BeIMYMHA 3aBVICK O TajlacHe Ay>kKuHe csernoctu. OBa
eHepruja, Kajja je ancopOyjy MUrMeHTH, 13a3uBa GOoToXeMujcKe peakiyje Koje Cy
Hajjade Ipy 3panyMa KpaTKuX Tajaca Koju Hoce Hajehy eHeprujy kBanTa. EHepruja
3a (OTOCHHTe3y MOXe Ce JOOUTI U U3 BEIITAYKMX M3BOPaA Kao LITO Cy GUTOIAMIIE.
CKOpO ITO/I0BMHA CYHYEBOT 3payerha He JOCIeBa Ha 3eMJbY jep ce ofibuje o obmake
i 6uBa Audy3HO pacHplieHa Ha MOJEKYIMMa BasjyXa, Kal/bMIlaMa BOJE,
YyecTullaMa IpamyHe... VIHTeH3UTeT CyHueBe pafijaliyije 3aBJMCH Off HM3a YMHMIALIA,
HaJIMOpCKe BUCVHe (Ha BUCOKUM IUIaHMHaMa je Beha), ob6madHoCTH, ITO/I0XKaja,
OpHjeHTanMje y OfTHOCY Ha CTPaHy cBeTa (jy>KHe eKCII03MI[je BUIIe Cy OCBeT/beHe
Off CEBEPHMX) U CIL.

10°nm 10°nm 1nm 10°nm 10°nm  10°nm 10°m
Fama X uv Undpa- Mukpo | Paauo
3paum 3paum LpBeHN Tanacu | Tanacu

BUHA/bUBA CBETJIOCT

YacTta nJyiaBa 3eJqieHa XyTa HapaHLpacTa LpB!

380 450 500 550 600 650 700 750 nm

Makba Beha
oo I=>

TanacHa TanacHa

AyXuUHa OYyXuHa

Beha eHepruja no—————— MaHsa eHepruja

Cnnka 48. CHeKTpaTIHI/I CaCTaB BUA/bMBECYHUYEBE CBETIOCTI
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®oTOCHHTETUYKM TUTMEHTH

Ose nurMeHTe 4nHe Hajuenrhe xopo¢unm, kaporenu u kcanropwm. CTBapajy
ce y opraHenaMa — IUIaCTU/JMMa KOjuX HajBMIIe MMa Y IUCTY U TO y a/lNCaIHOM U
cynhepacToM TKMBY Koja 4iiHe (POTOCUHTETUYKO TKUBO.

Xnopoduny — 3e/IeHN NUTMEHTY Cy HajBUILe 3aCTYI/beHY, IMa UX 0KO 10

pasmumunTux BpcTa. Kop Bummx 6m/paka NpucyTHM €y xinopodunu a n §, oK
KOJ] HVDKMX IIOCTOjY jOILI HEeKOIMKO BpcTa. Xmopoduan cy ecTpu gukapOoHCKe
KucennHe xnopodumHa. Ibuxosa 6nocuHTesa je cnoxena. OBY IUTMEHTN Cy
YBEK Be3aHM 3a IPOTEMHCKYU HOCAY a CMEIITEeHY Cy Ha MeMOpaHaMa X/IOpOI/IacTa.
Komanucku oo xmopoduna a u 6 je Hajuenthe 3:1 a HajBuIle 3aBUCH Off KOMUYMHE

HNpUCTyIayHe CBET/IOCTU U 0COOMHA
g e 6mmpke. Xnopoduau abcopbyjy npBeny
L8 U IJIaBY CBET/IOCT KOje Cy aKTUBHE Y
(boTOCKHTe3M TOK Ce OCTaIN e0 CIEeKTpa
IPOIYIITA VIV OfOMja.

KaporeHouam mnpepacraspbajy
3ajefHMYKM HA3UB 3a KapoTeHe,
HapaHIJaCTO-IIpBeHe M KCaHTOdue,
XyTe HNUTMEHTe Koju cy moMmohHu
nurmeHTH. OBU IUTMEHTH CYy Y JIUCTY
06MYHO MacKMpaHU XA0opoduanma
KOjuX Hajuenrhe MMa HajBUIIe, A TOCTAjy
BUJ/bMBU Y jeCeH KaJja ce 3elleHNU
IUTMEHTH KOJ IMCTOIIafHNX BPCTa IPBI
pasapajy y IMCTy I1a OH fo6uja XYyTY,
L i if IpBeHKacTy uiu cmeby 60jy. Ibuxosa
" AN byHkyumja y npounecy ¢orocuurese
o =2 TR,  CACTOjU Ce y TIPUKYT/balhy eHepruje u

c. C
VNN
H’C'C{myw

Cnuxa 49. CrpykTypa u ancopriyony  1PEHOCA 10 MOJIEKyIa xnopouna Koju
crieKTpu MojteKya xiopodumaan 6 TPEACTaB/ba LeHTap GOTOCHHTETUYKE

peaknuje. OHM Mory fa abcopOyjy u
CBET/IOCT U3 JbyOUYIACTOT fle/a CIIEKTPA.

Mexanusam i xemnsam QOTOCHHTE3E
ITpouec porocuHTe3€e CacTOju ce U3 jBe OCHOBHE (haze — CBeT/Ie U TaMHe. Y

cBeT/10j a3y ce abcopboBaHa CBETIIOCHA eHepIHja IpeTBapa y eHeprijy XeMMjCKIX
Be3a afeHo3uHTpudochara (ATP) n ocnobaha ce kuceonuk. Y Tamuoj dasu ce
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yrbennk us CO, yrpabyje y mehep. Hakon Tora ce Ha pauyn npoctux mehepa us
(dboTOCKHTE3e CMHTETHIITY MHOTE CTIO>KEHMje MaTeplje.

Caetna dasa porocunrese

JlemaBa ce caMo y IpUCYCTBY CBET/IOCTH, OfiBMja Ce Ha MeMOpaHaMa XJIOpOoIUIacTa
IJie ce Hajla3e MUIMeHTH Koju abcop6yjy cBetnoct. Tpaje Beoma kpartko, 10 jo 107"
CEKYH/IU a CACTOjy Ce 13 HEKO/IMKO eTara.

o Anicoprnnja cBetnoctu. CBET/IOCT Koja IaiHe Ha JIUCT Ce Ae/IOM Of6Mja, He/ioM
arcopOyje a je7loM MpOIMYILITa Y HIKe crojeBe. [la 6u ce acop6oBao 1 KBaHT
CBET/IIOCHE eHpruje MOTPeOHO je a Y ’eHOM IPUKYI/balhy yuecTBYje oko 300
MojeKkyna xnopoduna (POTOCMHTETHYKA je[UHNIIA) @ 33 U3/Bajalbe jeJHOT
MOJIeKy/la KMCEOHMKA IOTpebHOo je 8 KBaHTa MIM aHTa)xoBame 0ko 2 500
MOJIEKY/Ia X7I0POGIIIA, IITO YNHU XIOPOPUIHY jeAVHULLY.

Y36yhusame (excuuranmja) monexkyna xnopoduna. [TpukynpeHa eHepruja ce
IPEHOCH JI0 jeHOT MOJIeKy/Ia X7I0poduia Koju IpefcTaB/ba T3B. PeaKIVIOHN
IleHTap a YMHY ra fyrotanacHa (700 nm) minm kpatkoranacHa (680 nm) popma
Mojekyna xjmopoduna a. JJakie, nmocroje e GpopMe peaklMOHOT LeHTpa
(dporocucremu I u II). Monekyn xnopodua 360r mpuM/beHe eHepriuje Ipenasn
y no6yheHo (excIuTipaHo) crame.

Tpancnopray nyT enekTpoHa. [IpuM/beHa eHepruja eKCIUTIPAHOT MOJIEKYy/Ia
X710podIa U3 peaKIMOHOT IIeHTpa Ipefiaje ce je[fHOM MIN [iBa eIeKTPOHA KOjI
Ipejase ca OCHOBHOT Ha BUIIM €HEPreTCK) HUBO J IIOTOM HAITYILITajy MOEKYII
U l07a3e [0 IPYMApPHOL aKIeITOpa eleKTPOHA Tj. jefilubemba Koje MOXe Ja
IpuMK eeKTpoH. IIpu oBoMe X0podusI ce OKCHUAYje U MOCTaje TO3UTUBHO
HaeJleKTPNUCaH a aKILeNTOp e/leKTPOHa Ce peflyKyje M I0CTaje HeraTMBHO
HaenekTpucaH. OBO je jemaH OKCUOPeNYKIMOHM Hpolec Y GOTOCUHTESN.
Kpehyhu ce 1o T3B. e/IeKTpOTPaHCIIOPTHOM JIAHITY Y MeMOpaHaMa XIoOpoIIacTa
OHM IIpeJiajy CBOjy €Heprujy HU3Y jefiuiberba KOju Ce Ha3dyuBajy IPeHOCUOL A
eneKTpoHa. OBM e/IEKTPOHM Ce HAKOH TOT'a MOTY BPaTUTH Y MOJIEKYJI XJIOpo¢yIa
13 KOTa Cy IOIIJIM, Taj ITy T Ce Ha3MBa LIMK/IMYHI TPAHCIIOPT e/IeKTPOHA, VI Ce OHM
aHTXYjy y XeMMjCKIM peakljujama, npenajy koeHsumy NADP (HukoTnHaMmza—
aleHnH-IMHYKIeoTnn pocdar), a y monexyn ce Bpahajy enexrponn us OH rpyme
13 BOJie, T1a Ce 0Baj YT HasVBa HeLVIK/IMYHY TPAHCIIOPT e/IeKTPOHA.
doTocuHTeTNYKA Pochopunanyja je mpoiec y KoMe ce eHepruja Kojy cy
npepnan eneKTpoHu mpeobpaha y eHeprujy xemujckux Besa monnexkyna ATP koju
ce KacHMje KOpMUCTe y TaMHOj a3y 3a pefyKiuoHe nponece. DoToCHHTeTNYKA
docdopunanyja npeacrappa Be3uBame Heopranckor gocgpopa sa ADP
(amenosuH gudocdar) y3 nomoh depmenra atenease u cunresa ATP. Besana je
3a poTOCUCTEME Tj. 1eKTOH-TPAHCIIOPTHM JIAHAL] [1a CTOTa MOYKe OMTH IIMK/IMYHA
Y HeLVIK/INYHA.
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» doToOKCHIALIja BOJIE je ITpOLieC pas/iarama BOje Y3 IIOMOh eHeprije CBeTIOCTI
IIpU 4eMy ce M3JIBaja KMCEOHUK Koju ce ocnobabha y armocdepy. Oaj mpouec
Be3aH je 3a HeLVK/INYHY eeKTPOTPAaHCIOPTHY JaHal,. JlelaBa ce Ha padyyH
eHepruje Koja ce cTBapa 360r pasjyKe y HaeJleKTpucamwy usmelhy membpane u
CTpOMe XJIOPOIUIACTa a Koja ce cTBapa 3060T IpeHoIIekha ¥ HarOMUTaBabamba
BOJIOHMKOBUX joHa, (H+ , mpoToH).

F,'yu-lesn CBETI0CT I

dorocucrem

L A

/
Peakuuje y Opraucku
TAMH MOJIEKYM

] o
[ L

Cnuxa 50. DOTOCHMHTETCKE peakijyuje Y XI0POIIAcTy

||II TunakonaHa

I 1
"M memGpana

Cnuka 51. Cunresa ATII
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IIPUMAPHHA
AKIIENITOP

Euepruja 3a cunvesy
ATP

®OTOCUCTEM 1

®OTOCHUCTEM 11

Cinuka 52. Ceetra ¢asa porocunrese

Tamua ¢asa porocunrese

OBa ¢asa ce femraBa y CTpOMU XJIOPOIUIACTA, TPaje MHOTO JY>Ke Off CBETIIE U
3a By Huje ToTpebHa cBeTocT. O6yxBaTa MeTabo/MM3aM yI/beHUKA Y TO KPO3 HM3
610XeMMjCKIX peakiinja y KojuMa ce yIbeHUK yrpabyje y mehep a kacHuje ce o mux
obpasyje cKpob 1 IpyTa C/I0KeHa jelnberba.

« Ancopriuja CO, n audysuja y X1oponnact. YrbeHAMOKCU] u3 aTMmochepe
nudyHIyje Kpo3 CTOMe I7ie Ce Ha BIaKHUM 31J0BMMa henmja cToMuHe fyTube
pacTBapa I JoCIeBa y XJIOPOILIACT.

« Kap6oxcnmanmja je Besusame CO, 3a akuentop pubynosabudocdar (RuBP).
Hacraje jequmerbe ca IecT yI/beHMKOBMX aTOMa Koje je HeCTabM/IHO 1 paciazia
ce Ha aBa Morekyna OTK (dpochormmiepnncka kncenuua).

o Pepykijom OI'K y3 momoh enepruje us cserie dase fobujajy ce npa
mornekyna @I'A (docdormmuepuHanmexmy).

o Perenepannja pubynosabudocdara. Ox cunrerucanor ®I'A ce cTBapajy
mehepu xekcose u akuenTop yrbeHanokcuzaa RuBP.

Jla 61 ce cuHTeTMCAO jelaH MOJIEKY/ XeKco3e PppykTo3e mOoTpeOHO je fa ce
IVIK/TYC IIOHOBM 6 IyTa Jla Ou ce Be3aso 6 YI/beHMKOBUX aTOMa jep ce Y CBaAKOM
LUK/TYCY BEXe IT0 jeflaH MOJIEKYIL.

Tobujenn mehepy ce KOpycTe 3a Ja/by CUHTE3Y CIOKEHVUX jeberba, YI/beHNX
Xupjpara, Ckpo0a, Ijeysose, MacTy, y/ba, IUTMeHaTa, 11 ip. OBa OpraHcKa jefumemna
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Om/bKe KOPUCTe 3a pacTere 1 00pa3oBame pe3epBHIX MaTepyja Kao 1 3a 1obujambe
€Hepruje y mpoLecy Ancama.

Tpancnopr npopykata goTocunTese

Marepuje cuHTeTHCaHe Y TIPOLiecy POTOCHHTe3e Y JIUCTY IPEHOCe Ce Y OCTasle
fienose 61pKe U TO Kpo3 ¢roem. IIpogyktu poTocuHTE3€, YI/bEHN XUPATU Ce
TPAHCIIOPTY]jy HajBullle y 00/IMKY caxapose. PacTBopeHa caxapo3a ce aKTUBHUM
TPaHCIIOPTOM ybalyje y cuTacte ey n3 Mesodura micra. [TosehaHa KoHIeHTpaIyja
Y CUTacTVM LIeBMMA TOBOAM JIO y/IaXKerha BOJE U M0jaBe XMAPOCTATUIKOT IIPUTICKA
Koju o6e3behyje kperamwe pacTBOpeHMX opraHckux marepuja. Hajsehu peo ce
IPEHOCH HaHIDKe y CTab/Io, KOpeH U [ipyTe fiefioBe (KpTose, TyKOBUIlE, PU30Me)a
Maibl Jle0o HaBMIIIe Y allMKa/IHU €0, ITyTio/bKe. OBe MaTepuje ce Tpollle Ha Pa3/IMunTe
MeTabONMMTIYKe TIpoliece a Ha BIXOBO MECTO JOCIIeBajy HOBE U3 JIMCTOBA, TAKO fla
Ce CTa/IHO BpILY TPAHCIOPT.

« Iloxazarebu poToCHHTE3€E Cy: MHTEH3UTET POTOCUHTE3E KOjU ce Jedu-
HuIe Kao KonuynHa ycsojenor CO, Ha jequHUIM MOBPIINMHE NNCTA Y
jeAVHVLIM BpeMeHa, U IIPOJIyKTUBHOCT POTOCUHTE3e KOjU O3HAYaBa KOJIMYMHY
CUHTeTVCaHe OpPraHCKe MaTepuje 10 jeAMHNIIN TMCHE TIOBPIINHE 3a ofipebeHo
BpeMe.

« YnHnomy Koju yruay Ha GOTOCHUHTE3Y Cy: KOHIIEHTPAIVja YI/beHAVOKCIAA,
CBET/IOCT, TEMIIEPATYPa, Caip>Kaj BOJIE Y IUCTY, MUHEpa/IHA UCXPAHA, CalpiKaj
xmopoduia, oI0aj MMCTOBA, 0COOMHE BPCTe UM TAKCOHA MUT,

CeetrocT yrude Ha GOTOCHMHTE3Y CBOjUM MHTEH3UTETOM M KBAIUTETOM.
CHeKTpasHU cacTaB CyHYeBe CBETJOCTU MEHa Ceé y TOKY /laHa Y NPUPOAU Y
3aBJMICHOCTM Off YI7Ia TIOfi KOjUM 3paly Majiajy Ha HOBpIIMHY 3emsbe. 360r Tora
je Ba)KHA OpuMjeHTalMja pefoBa 6ubaka IpeMa CTpaHaMa CBeTa, MOCEOHO Ha
HaJHaMa U 3acajyiMa BULICTOAUIIBbLX O1/bKa, Tj. HajOO/bY je IIpaBal] pefioBa HIIp.
KOJI IUTaHTaXa, ceBep — jyr jep he y ToM ciydajy crabma 6uty Hajoosbe U3I0KeHa
CBET/IOCTIL.

MuTennsurer GoTocuHTE3e HajBehn je y 061acTu LpBeHOT U IUIABOT fiefia
crekrpa. CHeKTpaHM cacTaB CBeTIOCTM yTHYe U Ha MeTabomizaM. YTBpheHo je a
ce IIpu IIPBEHOM JIeNTy CIieKTpa 06pasyjy Buie mehepHn ecTpu 1 cKpob a y mmaBom
Co60He AMITHOKIICEIMHE U TPOTEVHNI

VuTensuTeT GpoTOCHHTE3E 3aBICH U Off jadlHe CBETIOCTH, IIPY YeMy Xennodure
60sbe nckopuihapajy CBET/IOCT IPY HBEHOM jaueM MHTEH3UTETY a CKMOo(puUTe Ipu
cmabujeM. Y TYyCTOM LITyMCKOM CKJIOITY IpU3eMHe 61/bKe MOTY OIICTAT! U IIPY BeoMa
MaJIoM MHTEH3UTETY CBETIOCTH.

Konnm4una ceernoctn npu Kojoj je konmyuua ycsojenor CO, y mpouecy
doTocunTese jeraka kommumay usBojenor CO,y mporecy fucama npecTaBba
T3B. KOMIIEH3aI[MOHY TaukKy cBeTI0CTH. OHa je KOX CK1opuTa HIDKA, Tj. OHE CY
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CIIoco6He Jja IpU MaJIOM MHTEH3UTETY CBETIIOCTI MMajy A06py POTOCHMHTETCKY
IPORYKIINY, JOK XemoduTe 60/be KOPUCTE CBETIOCT jader MHTEH3UTETa.

Bereranuja Takohe yTide Ha CBET/IOCHM PeXXMM CTaHUILTA, IpyU 4eMy Hajehn
YTHIIaj MMa IITyMa Iie Ce YeCTO CBETIOCT CBOAIM CaMo Ha indys3Hy. Y TUIIaj BereTaluje
Ha CBeT/IOCT Hajehu je y mIyMCKMM 3ajefHuUIIaMa Koje CMamYjy KaKo IMPEKTHY
Tako 1 fudysHy papujanujy. KonmudnHa cBeTocT 3aB1UcH 1 Off f06a rOAMHE KOJ
JMCTONAIHOT ipBeha, HapounTo Koff TaMHYX 1ryMa (6ykoBux u ci1.). Pasmuke nocroje
U y KBaJIMTETy CBETIOCTU. [JUpeKTHA CBET/IOCT Cafip>K HajBuIIe MHPPALPBEHOT
3padera Koje 3arpesa OM/bKy, JOK Au¢y3Ha CBETIOCT MIMa BUILE YITPa/byOM4acTor
3padera Koje 6mbke aricopOyjy. VIHTeH3uTeT MHQPaLpBEHOT 3payeba YMHOTOMe
3aBUCK Off CTeIIeHa 0OTauHOCTY, KONMMYMHE BOfIeHe TTape U KaIUbMIA y Ba3AyXy U
ip. YnrapybnudacTo 3padere nma Behu 61010IIKY 3HAYaj MaKO YMHY caMo 1% of
YKyIIHe CyHueBe pajujanuje. Hajsuire ra ¥Ma y BUCOKOIUTAHMHCKMM 00/IacTMA.

CraHyIITa Ha KOjiIMa pacTy O1/bKe BeOMa Ce pas/InKyjy y IOI/Iefly MHTeH3UTeTa
CBET/IOCTY T1a Cy 61/bKe pasnn4auTo npunarohene. Tako xenmodurHe 61/pKe Mory
la ce pa3BUjajy caMo IIpU IIYHOj ZHEBHOj CBET/IOCTHU, CKMOUTE Y CEHUN Tj. Y
ycnoBuMa cnabe 0CBeT/beHOCTH JIOK MOTycKnodure ycresajy Hajoorbe pu Behoj
OCBET/bEHOCTH /M 00O MOJHOCE U IeNMMIYHY 3aceHy. CMarpa ce ja CKHODUTUM
Om/pKaMa ycTBapy He CMeTa BeMKa KOMMYMHA CBeTAOCTH Beh yrimaBHOM Mama
KO/IMYMHA BJIaTe ¥ jada TpaHCIMpalyja Ha MectuMa Behe nHcomanuje. MuHuManHa
VIV MaKCYIMaJTHa BPETHOCT MHTEH3UTEeTa CBETIOCTH ITPY KOjoj OM/bKa MOXKe OIICTaTH
3aBICU YMHOTOME Off IPYTMX €KOTOWKNX (akTopa. Tako y IIOBO/BHMM €KOMOMIKIM
ycnoBuMa, HIp. 6oraTujeM 3eM/BUIITY, IIPY ONTYMATHOj TeMIIepaTypu U BIa3M,
MIUHVIMYM j€ Marbl.

[Tpn mosehamwy TeMmeparype MHTeH3UBMpPa ce mpolec GOTOCHHTe3e aIn
camo fio oipeheHe rpaHuIle a 3aTUM OIaja IpyU YeMy ce [Jucame Tj. pasjarame
opraHcke mMarepuje, moBehasa. [Ipu ToMe ce mTeTHe MaTepuje HAaTOMUIABajy, Ko
IITO je aMOHMjaK IIpU pasrpafmy 6enaHYeBMHA. Bricoke TeMmepaType goBosie 1o
IeCTPYyKIije eH3MMa.

TIVCATBE

To je mpo1iec y koMe ce clio)KeHe Oprancke Marepuje (YI/beHU XUAPATH, TN,
IpPOTENMHN...) Pa3/a)ky Ha HeOpraHCKe KOMIIOHEeHTe (YI/beHUOKCUL ¥ BOAY) Y3
TpaHcopManujy eHepruje. [ucame ce MOXKe IPEICTABUTY OIIIITOM jeTHAYNHOM:

CH_.O, + 6 OZMI/ITOXOHJIPI/I)C

6 CO, + 6 H,O + enepruja (2 850 J)

OBaj mmpoliec je CTyIbeBUT 1 06yXxBaTa HEKOMMKO dasa.

« IIpBa (asa je pasnarame CIOKEHNX jefiMiberba Ha IPOCTUje KOMIOHEHTe
y3 ydemhe cnennduyHMX eH3MMa U TO CIOKEHMX YI/beHNX XMApaTa Ha
MOHOCaxapu/je, MNINa Ha MacHe KICe/INHe U T/IMLePUH a IPOTerHa Ha
AMUHOKVICEINHE.
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o Imukonnsa - gpyra ¢dasa. IlyT mamer pasnmarama yI/beHUX XMUApATa Tj.
MOHOCaxapuyia je IIMKOMUTUYKIM ITyTeM [0 muporpoxxhaHe KucenHe mpeko
HU3a peakuuja y3 ydyemrhe Beukor 6poja eHsuma. Imnkonmusa ce ogsuja y
IMTOIUIa3MM Y3 yuenrhe KiiceoHnKa nm 6e3 mwera (Bpeme). OBJie ce cMHTeTHUIIe
ykymHo 4 monnexyna ATP nipu yemy ce 2 yrpouie Ha pocdopunarujy raykose.

« Kpe6coB nukiyc je nHapenua, Tpeha ¢asa, koja ce ofBuja y MUTOXOHpMjaMa
Y HasyBa ce jolll U LMKIIYC IMMYHCKe KUCENIMHE jep je oBa KMUCelNHa IPBU
nponykT. [Iuporpoxhana kucenuna ce okcupyje y normynoctu o CO,u H O,
npeKo TpaHcopMalja HU3a KUCEMHA, IPY YeMy ce n3fBaja 36 monexyna ATP.

« OxcnpatuBHa pocdopunanyja je OCHOBHU YT IIPEHOIIEHA M HAKYI/bamba
eHepruje gucama. 1o je cuHTe3a jequmerma 0OraTux eHepriujoM Koju akKo
Be3yjy a/m ¥ paclajialbeM OTIYLITajy eHeprujy moTpebHy 3a BeMMKu 6poj
¢usmonomkux u 6moxeMujckux mnpoueca. EHepruja koja ce ocnmobonu
OKCMZAIVjOM OPTaHCKUX jefiiberba Y IPOLCY Aucama dyBa ce y oomuky ATP-a
u NADH+H. Mem6paHe MUTOXOH[pHja cafip>Ke IIPEHOCHOLIE elIeKTPOHA KOju ce
Kpehy 110 e/IeKTpOHTPaHCIIOPTHOM /IaHIy. EfleKpoH ce mpeHOCH [0 K1CeOHMKa
KOjI ce pefyKyje IIpy 4eMy ce CTBapa BOJa.

Hus opranckux kmcenmHa Koje HacTajy y Kpe6coBoM LUKITyCy ciry»ke 3a CUHTe3Y

aMMHOKMCe/IMHA ¥ IIPOTENHA.
ITokasarerpu gucama cy:
a) KoeduuyjeHar gucama je opoc nsmeby uspsojenor CO, n ycsojenor O, koju
3a I7IyKo3y usHocu 1, sa mactu 0,7 utp,.
0) NHTeH3UTeT AMCaba je KOMMYMHA YCBOjeHOT KMCEOHMKA W/IN U3ABOjeHOT
YI/beHAVIOKCHAA Y jefUHNILIN BpeMeHa 3a ofipeheHy Macy O1/pHOT MaTepujaa.
Pasnuuut je 3a pasnmunrte OubHE BpCTe, opraHe mau Tkusa. Hajsehn je
VMHTEH3UTET AMcama Koy HajMaahux OM/pHMX opraHa wiy TKuBa (Kanua u
ceMe Koje Kmja).
Ha pgucame yTuye HU3 YMHMIALIA KAO: TEMIIEPATYpa, CBETIOCT, YI/beHAOKCUT,
KJICEOHMK, MUHEPA/IHU €JIEMEHTH 1 JP.

Op yKyTIHe KOIM4yHe OpraHcKe MaTepuje Koja ce CTBOpY y Ipoliecy pOTOCHHTe3e
y IMCaby Ce Pasrpajiu y NpoceKky mMame of, 10%.

HexuM HenmoBo/bHUM YMHMOLMMA (eKCTpeMHe TeMIleparype, aepo3sarabeme,
cyura, 607ecTn U CJ1.) AXcCambe ce MO)Ke MHTeH3VBUPATY IpU 4eMy OusbKa ryomn
BUTAJIHOCT, Cl1abuje pacTe a MOXKe 1 Jja YTVHE.

MMHEPA/THA NUICXPAHA

OBa o6mact pusnonoruje 6umpaka 6aBu ce MpoydaBameM yaore 1 GpyHKuMja
HOjeJUHNX MUHEPAJHUX eJleMeHaTa y )XMBOTHUM IIpoliecuMa 61M/baka y TOKY
passuha.
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Kopunthewe hybpusa y mpousBogmu 6mmpaka omoryhasa mobujame
KBa/INTETHUjUX U BUTATHUjMX jeMHKY 3a Kpahu BpeMeHcku nepuoy. HeonxonHo
je HeIpeKWJHO TIPAaTUTY PacT U pa3Boj Omspaka jja 61 ce 611aroBpeMeHo youUmIn
eBEeHTYaJIHI CUMIITOMY He[JOCTaTKa [T0jeIMIHUX elleMeHaTa Koji ce Hajuelrhe jaB/bajy
Ha JINCTOBMMA VU YeTVHAMa, 0OMYHO y BUJTy HeloCTaTKa XI0po¢uIa (X70po3a) amm
n y Buay nedopmanuja u omrehersa Ha IIBETOBMMA, ITIOOBUMA. ..

OcHoBHe QyHKI[Mje MIHEPATHIX eleMeHaTa

MuHepanHM eleMeHTU MMajy BUIIE 3HAYajHUX M PasnMuUTUX QYHKIMja:
Yy U3Tpafmy BaXHUX TPafiMBHUX MaTepyja, Kao KaTaJaM3aTOPU PasaMIUTUX
peakinja y OKBUpPY €H31MMa, OCMOTCKM Cy PerylIaToOpu U peryraTopu MeMOpaHCcKe
IPOIYCT/BMBOCTY, YNHNOLM ITy(PepHUX CUCTEMA U JIp.

Cappxaj enemenra y 6ibKama

CyBa 6m/pHa MaTepuja cafip>Ku y IpOCeKy OKo 45% yrbeHnKa, 42% KICeoHNKa,
6,5% BojoHMKA, 1,5% asora, n 1-5% MMHepanmHUX MaTepuja. 3acCTyI/beHOCT
HOjeJUHUX MUHEpPATHUX e/leMeHaTa y OV/bHUM TKMBMMA U OpraHMMa 3aBUCH Off
HI3a YHYTpallbyX (reHoTuIl, ¢pasa passuha, u p.) U criobalimbux (KOHLEHTpaLyja
3eM/BUIIHOT PACTBOPA, peaKIyja, I Ap.) YNHMIOLIA.

MuHepaaHuU e/IeMeHTU MOTY OYITU HEOTIXOHY, KOPYICHY 1 OCTa/IN.

Heomnxopay mmv oCHOBHM Cy OHY 6€3 KOjiX 61/bKa He MO)Ke HOPMaJIHO i PacTe,
fla ce pa3BMja 1 Jja 3aBpIIy cBOj >kmBoTHY IMKyc. To cy Hajuenthe C, H, O, N, P K,
Mg, Ca, S, Fe, B, Mn, Cu, Zn, Mo u Co.

Kopuchu (cTuMynaTuBHI) elleMeHTH Cy OHU 6e3 KOjuX 61/bKa MOYKe HOPMATHO
71a 3aBPILY CBOj >KMBOTHY LIMKITYC /1M BbUXOBO IIPUCYCTBO MO3UTUBHO yTIYE HA PACT
u passuhe. To cy Hajuenthe Na, Si, Al, Cl n gp.

Ocranu efleMeHTH Yy HOpMaTHUM KOHLIEHTpalyjaMa He YTU4y BU/IHO Ha pacT
u passuhe ami ako ce Hal)y y BUILIKY MOTY f1a IieTyjy TOKCMYHO, Ha mpumep, Pb, Hg,
Cd, Cr, Zn u pip.

Y ofHOCY Ha KOIMYMHY Y KOjOj Cy 3aCTYI/beH) Y OM/bKaMa eleMeHTI MOTy OMTHI
MaKpOeJIeMHTU-3aCTyIUbeHN Cy off 10-107% op 61/pHe MaTepuje, MUKPOeTIeMEeHTI
oz 107 no 107> % n ynrpamukpoenemeHT of 107 1o 107'% % 6upHe Mace.

MHoru eneMeHTH Koje OM/bKa yCBaja y MM KO/IMYMHaMa cy Heonxoguu. CBu
HEOIIXOJHM elleMEeHTI MOpajy OUTH 3aCTYIUbEHN Y OfiroBapajyhoj KoHIleHTpauuju
y cymcTpaty fia 6u 61/pKa MOITIA Ia MX YCBOjU Y IOBO/BHOj KOMMYMHM. YKOJIVKO je
KOHIIEHTpallMja HeKUX elleMeHaTa IpeBe/nKa, MOXKe TOhM o IITeTHOT e/loBama.
Bupke MuHepasHe e/leMEeHTe YCBajajy yIZIAaBHOM Yy OOJIMKY HaeleKTPUCAHUX
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YeCTHUIa-joHa, Hajuenrthe KOPEHOM M TO KOPEHCKMM JjTakaMa Koje Cy Y TeCHO]
Be3! ca YecTUI[aMa CYICTpaTa OKO KOjUX je OOMYHO y BUJly OIlHe Be3aHa BOfia ca
MyHepamma. Hekn cy mak pactBopenn y Bopy nsmely sem/puiaux gectuia. bupke
Takohe Mory f1a ycBajajy BOfy 1 MMHepasiHe MaTepuje mpeko micTa (donujapHo).

YcBajame MIHepaTHuX MaTepiuja

JoHM Koje 6u/bKe yCBajajy pacTBOpPeHe y 3eM/BUIITY VIV CYTICTPATY 3a rajerbe TaKo
npoase Kpo3 Nopo3Hu henmjckn 3uzi, TOK MeMOpaHa IIpOTOIIa3Me HeKe JTaKIIe a
IpyTe Te>Ke IMIPOIYIITA. 3a HeKe MaTeplje Kao LITO Cy BOJQ, KMCEOHNUK U YITbeHVOKCHU/L,
MeMOpaHa je IPOITyCT/bUBA U AKO je IUX0Ba KOHIIEHTpallja y CIIO/ballllbeM PACTBOPY
Beha, oHe ce ycBajajy jegHOCTaBHO AMYy3UjoM Tj. TACUBHUM TPAHCIOPTOM. JOHM,
HaeJIeKTpJCaHe YeCTulle, He MOTY JIaKo jia mpoby Kpo3 MeMOpaHy I1a X IpeHoce
CIIeIVjaTHY IPOTEVHY KOjJ Cy cacTaBHa KOMIOHeHTa henmjcke Mem6pane. OHM Be3yjy
jOH Ha jeiHOj cTpaHM MeMOpaHe U IIpeHoCe 0 APYyTe CTPaHe TaKo LITO Ta MIPOIYIITajy
KpO3 CIIel[ija/THI OTBOP. 3a OBO je IIOTpebHa eHeprija Koja ce [o01ja pasmarameM
mornekyna ATP. OBaj mpotiec ce Ha3uBa akTuBHM TpaHcHoOpT. Ha oBaj HaumH je Moryhe
yCBajarbe joHa I y CIy4ajy KajJja je KOHIeHTpallja y CIIO/ballllbeM pacTBOpY Maiba,
3axBasbyjyhm kopunrhermy eHepruje u Crienuja HIX IPEHOCUOIIA KOjU CY CIIeIMpIIHN
3a I0jefjYIHe joHe. YCBOjeHU jOHM IIPeKO KopeHa ce kpehy /1o IpOBOHMX e/leMeHaTa,
Tpaxeja 1 Tpaxelyia 1 ja/be IO CBUX Jie/IOBa OM/BHOT OPraHM3Ma.

PACTEIBE M PA3BMRE

Pacreme 1 pasuhe cy pasnmmunTy mporecy Koju TeKy ynopeo 1 IpaKTUIHO ce
He MOT'y OJBOjUTH.

Pacteme

Obyxsara npotiece Koju foBofe 1o nosehama BoymeHa 1 6poja hennja, Tkusa,
OpraHa ¥ KOHauHo Ijefie OMbKe.

Kop Bumnehenujckux oprannsama Hose henmje ce 06pasyjy y onpehennm sonama
pacTa Tj. TBOPHUM MIN MepucTeMCcKuM TKuBMMa. OBie ce hemuje HempecTamHO
fiesie, IPOIIMPYjY U IPOAYXKYjy a 3aTuM AnucdepeHunpajy obpasyjyhn Hoa Tkmpa
ca cienudUIHNM MOp(OaHATOMCKMM KapaKTepUCTUKAMa U CIIelVjaIi30BaHUM
byHKIMjaMa.

Bp3uHa pacTema Mema ce y TOKY pasByha Tako LITO je y IOYeTKy Marba a 3aTUM
ce moehasa jja 6u ocie epuopa 3penocty 61Ia 3HaTHO Marba. Moxe ce M3MepuUTH
Ha OCHOBY nosehamwa fMMeH3Uja IOjeAMHNX OpraHa MIM TKUBA KAO U TEXMHE
IpypacTa OpraHcKe MaTepuje 1 CII.
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BubHI X0pMOHM 1 PU3MOTOMIKN AKTHBHE MaTepuje

Pacreme je pesynrar Benukor 6poja pasnmantux GpusnoaomKo—61oxeMmjCKux
Ipolieca Koju ce felaBajy y opraunsmy 6mmpke. Ha oBe mpoliece AMpeKTHO yTUYY
CIIO/bAIll LY YMHIOLM a/Ii ¥ OPOjHY YHYTPALIIBY Kao LITO CY CHel(IIHe MaTepuje
Koje 61/bKa caMa CTBapa a Koje peryJIuily cBe Ipoliece pacTta 11 passuha.

BubHM XO0pMOHM (PUTOXOPMOHN) CY MaTepuje Koje Y MajuM KOIM4MHaMa
perynuiy ¢usnonomke nporece. OHM ce MpeMeIITajy of MecTa HaCTaHKa JI0
MecTa flefioBama. Mory 6MTH CTUMYIaTOPU U MHXMOUTOPY IIPK YEMY jé HeOIIXOHO
n306aTaHCUPAHO JielI0Bakbe U jeTHNX U APYTUX Jja 61 ce 5KMBOTHY IPOLeCH OfBMjasIN
CK/majiHo. BubKa cTanmHo perynmiine HUBO I0jeJMHIX XOPMOHA.

AyKCUHM Cy HajIO3HATHUjX XOPMOHU KOju cTUMynuiny pact. Hacrajy y
BeTreTallIOHMM BPXOBMMa CTab/a 1 KOpeHa, MIa}M JMCTOBMMA ¥ IIOOBMMA
U MOTY Jia Ce TPAHCIIOPTYjy [0 APYTUX fie/ioBa OubKe. YTUUY Ha pacTeme hennja
nosehasajyhn enactmanocT henmyjckor 3uaa, Ha pacT KopeHa, ca3peBambe IIOfIOBa,
HIOKpeTe NOjelMHIX OpTaHa, allMKaaHy JJOMUHALIM)Y U JIp.

Tn6epenuuu cy 6m/bHM XOPMOHM KOj1 yOp3aBajy pacT, ZOBOJE 1O U3y KIBamba
MUCTOBA ¥ MHTEPHOMMja, YTUYY Ha LiBeTame U Jp. bumke marymacror pacra
TpeTHpaHe riubepennHoM fo6ujajy HopMasaH Usrief.

IIMTOKMHMHYU Cy XOPMOHM KOju cTuMynmuuly henmjcky neo6y (uutokmHesa)
a Takobe perynumy u gpyre npouece. lenyjy y MepucteMuma u KaMOujymy anmu
MOry moBecTu fio meobe henmja u y TkmBuMa ca audepennupanum henmjama
(memudepenunjanmja).

AnciycuHCcKa KMCeTHA je XOPMOH KOjJ [ie/yje MHXOMTOPHO Ha MHOTe ITpOoIiece,
perymumyhn nx. Omoryhyje omapame mumrha, 1jseToBa 1 1mIofosa (anciucuja),
perynuie saTBapame CTOMa cMamyjyhy Tpancmpanujy u GoToCHMHTe3y, yTide Ha
mpoliec crapema u ip. Hasusa ce join 1 XopMOH cTpeca jep ce Y ycIoBMMa HeTaTMBHOT
JleTIoBama HEKOT CIIO/balllibeT YMHIOLIA IheroBa CUHTe3a Harlo nosehasa.

TacoBu - eTUIeH 1 IPYTH, A€Nyjy KaO peryIaTopu pacta Tako IITo yop3aBajy
caspeBarbe IIOJJ0BA, I10jayaHo JVICAILE U JIP.

BuramuHu cy oprancke MaTepuje Koje ce CMHTeTHIIY Y OM/bKaMa 1 Y MaJluM
KO/IMYMHAMA JIeTyjy OBO/BHO Ha PYHKIIVje OpraHn3Ma.

[Ipumena pu3ionomKN AKTHBHIX MaTepHja

OBe Marepuje UMajy MNUPOKY HPAKTUIHY NPUMEHY OUIO [a cy HobujeHe
OPUPORHNM IyTeM, U3 OM/baKa, WK Cy BELITauKy CUHTeTHCaHe. [lejcTBO UM je
caHo. Kopucre ce 3a: cTuMymcame pacta 1 IpoayKiuje 6uomace, 6ormbe 1 Opke
OXXI/baBarbe Pe3HNIIA, OpKe caspeBarbe IVIOfIOBA M CEMeHa, Hobujame IIofoBa 6e3
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ceMeHa (MapTeHOKapIja), ClpeyaBame Olajjarba [[BETOBA I IIJIOfJOBA, YOp3aBambe
I0jaBe I[BETOBA U Ca3peBaibe IJIOfI0BA, CIIPevaBatbe KInjaba CeMeHa Pajiul Ly>Ker
qyBama, ckpaheme 1 Ipexujame Meprofa MUPOBamba CeMeHa U IUIOJOBA, 3a
YHMIITaBaEbe KOpoBa (XxepOuiyan), 3a clipedaBarbe TPAHCIIMPAL]je UTH,.

[TpumeHa 6M/BHUX XOPMOHA HAIIIA je 3HAYajHO MECTO HAPOUUTO Y KYITypu
henuja u TkMBa Koja IpefcTaB/ba CaBpeMeHy METOY 3a BET€TaTBHO YMHOXaBatbe
6upaka.

Cnuxka 53. JlenoBame UTOKM-
HIHA Ha yCIIOpaBame CTapema
Ha TPETUPAHUM KPY)KHIM
JeJTOBMMa JINCTa

Kynrypa hennje u Tkusa

To je HM3 MOCTyMaKa KojuMa ce 13 caMo jefHe um Buile hennja go6uja HoBa
Ommpka. UnmeHnIa fa cBaka AuIUionsHa hemmnja Bummx 6mpaka mocegyje ucre
HacnefHe MHQOpPMaIje Tj. CBOjCTBO TOTUIIOTEHTHOCTH Kao U CIIOCOOHOCT fla ce U
nudepenunpane henuje mory nepudepeHuparu u feutu (pecCTUTyLKja), YNHNA
OCHOBY KynType henuje u Tkmsa.

Y 3aBVMCHOCTH Of] TOTa KOju Ce [Ieo raju y KynTypu (in vitro) pasnmkyje ce: Kyarypa
henuje, mepucrema, Kanyca, aHTepa, coOMaTcka eMOpUOreHe3a ¥ OpraHOTeHe3a,
KY/ITypa 3UTOTHOT eMOPUOHA, Ky/ITypa IPOTOIIACTA 1 AP.

[Toctynak npu fobujamy KJI0Ha HeKe OM/bKe Y ,,in Vitro® ycrmoBruma cacTtoju ce
U3 TPY OCHOBHe (hase: IOCTaB/barbe KYIType, YMHOXKaBambe I IIPUIIpeMa 3a IIPEHOC
Y 3eMJBJIITE.

[IpenHOCT OBe MeTOfle HaJ PYIMM KIaCMYHUM MeTofama je Aa ce omoryhasa
3HaTHO OpxKe foOMjame BemuKor Opoja yHupopMHMX OMjbaka Koje cy ocnobobhene
narorena. Kop Bpcra Kojj KOjMX IUIOJOHOIIEHe TOYNIbe TeK MOCIe Ay)Ker Hy3a
ropuHa oMoryhapa MHOTO paHUji MOYeTaK peIpoRyKTuBHe dase.

Metop kynType hennja u TKMBa HaIao je JaHAC BeOMa IMPOKY IIPUMEHY y HU3Y
o6/1acTi Koje KopycTe OM/bHY IIPOM3BOAIGY, HajBuUIe Y IiBehapcTBY, HOBPTAapCTBY,
BohapcTBy amy ¥ IyMapCcTBY ¥ XOPTUKYNTYpH, dapmanuju u ap. Hajmakmre je y
KY/ITYPY T'ajebe 3e/bacTyX Ou/baka a MHOTO TeKe IPBEHACTHX.
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Y HoOBUje BpeMe Be/lMKa ce MaXKiba IOK/Iama U 04yBamy reHOPOHNA IyTeM
6wpHux henmja, TKMBa 1 opraHa y ,in vitro“ ycmosuma. Ilpn kparkorpajHom
4YyBamby F€HOTUII C€ MOXKE 4yBaT! Ha XPaH/bMBOj ITOMJIO3M Ha TeMneparypu 2-10
°C, ca MOBpeMEHMM IIPEHOUIEHEM Ha HOBY ITOJJIOTY, a IPK JYTOTPajHOM YyBarby Ha
Bp7I0 HMCKOj Temriepatyp (-196 °C) y Teunom asory. ITocsie opmp3aBama y3opaka,
Moryhe 1x je yMHOXXnTY ToMohy Ky/IType TKUBA.

dusmonoruja ceMena

Ceme je opraH kojuM 6mpka o6e36ehyje HacTaBak BpcTe. 360r TOra je OHO
npuarol)eHo 1a Moyke 71a perymiie Kajia 1 Iofj, KOjuM YC/IOBMMA CIIO/balllibe CpefiHe
he ma mpoxsja. CBako cemMe cafp>xyt oMoTad (ceMemady), Ky (eMOpIOH) ¥ TKMBO
3a CK/IQ[IIITehe Pe3epBHUX MaTepuja (eHZ0CIepM KO MOHOKOTIIIA ¥ KOTH/Ie,OHM
Koz juKoTmna). CeMe MMpyje HOK ce He CTEKHY ITOBO/bHM YC/IOBY BJIare, TeMIepaType
u KuceoHmka. [Ipu k/mjamy ceme Koje je 00MYHO BP/IO CYBO yIIUja BeMKe KOMNIIHEe
Bojfie OyOpemeM (MMOMOUIVja) IpK YeMy ce aKTUBMPAjy eH3VMM KOjU pasiaxy
pe3epBHe OpraHcKe MaTeplje Koje CIy»e 3a oO1jarme eHepryje M HOBUX jeluberba
3a pact knutie. Kajja kmija mpo6uje ceMermady nodnise pacT HoBe 61/bKe, K/IMjaBIia.
AKO KOTHJIEJOHM OCTajy IOJ], 3eM/bOM TO je TUII XMIIOTeMYHOT K/IMjakba a aKo e TojaBe
M3HAJ 3eM/be OHJIA Ce TAKBO K/Mjarbe Ha3MBa eNUTeNndHo.

Hexke 6upke nnak nMajy ceme Koje He Kiija 1 Kajja Cy CBU CIO/bAIIbY YCTIOBU
3agoBobeHy Beh cy um nmorpe6um momaTHu umHuoum. Ta ce mojaBa HasuBa
JIOPMAaHTHOCT 1 IIPEfICTaB/ba BUJ aflaniTaluje f1a 6u ce 00e36eauIo Kanjame y IpaBo
BpeMe. Tako Heke OV/bKe MIMajy MHXMOUTOPHE MaTeplje y ceMemaun Koje omoryhyjy
fla ceMe MOXKe Ja K/IMja CaMo y YCTIOBMMa OOW/THe B/Iare Koja McIpa oBe Matepje. To
je cmy4aj ca 6u/bkaMa y BeoMa CYIIHMM IIpefieiMa KojiMa je IOTpeOHO 10CcTa Bofie
fia ce pa3BMjy M 3aBpllle CBOj )KUBOTHU IMKITYC.

Hexke 61/bKe 3axTeBajy epuoy, HUCKMX TeMIIepaTypa a 6y ceMe overo Aa Kivja.
Jlpyruma je HeOIXOHO fa ceMe Oyfe OCBeT/beHO fia 6u kmjano (poTobmacTuaHo ceMe)
jep je cUTHO, 06MYHO MMa MaJIo Pe3epBHIX MaTepuja I1a je HEOIIXOHO Ia OfMaxX HaKOH
K/IMjamba IIOYHe f1a BpUM GOTOCHHTE3Y U IPON3BOJLY COICTBeHe XpaHe. [TocToju
BEe/IVKY OPOj pasIMIMTUX TUIIOBA TOPMAHTHOCTU KOjI Ce y mpakcy Mory nzbehu
IpefiCeTBEHM TPeTMaHNMa U TaKo 00e36equTi Opyke KiMjambe JOPMaHTHOT CeMeHa.

Kopenanyuje
To je mojaBa fja cBM OM/BHM OpTaHY U BUXOBU HENTOBU y TOKY pacTa CToje

y onpeheHOM XapMOHMYHOM OJHOCY KOjy YC/IOB/baBa CKIaJHOCT LieJie OM/bKe.
3axBaspyjyhu ToMe cBaka 6m/bKa uMa GOopMy U BETMUINHY CBOjCTBEHY CBOjOj BPCTHL.
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Kopenanuje Mory 6uTy cTUMynaTuBHe, Be3aHe ca UCXPAHOM, KaJja Ie/0oBU OM/bKe
KOju cajip>xe IrpajiuBHE MaTepuje yTudy Ha OHe KOjU MX He CTBapajy. Takpa je
KOperaIuja Tj. y3ajaMHU OffHOC u3Mel)y HajI3eMHOT Jiefla ¥ KOpeHa, Belu4uHe MUCTa
u wiopa uth. KoMmeHsannoHe Kopenalyje jaB/bajy ce y CIy4ajy yKIamama jefHOT
Opoja II00Ba NN 1{BETOBA, IIPY YeMY ce IpeocTanu 60/be pasBujajy.

Kopenanuje Mory 6uTy u MHXMOUTOPHE KaJia XOPMOHM KOYe PacT II0jefIMHIX
Jie7IoBa, Ha IpuMep, 60YHNX IYI0/baKa y OfIHOCY Ha BpLIHY, IITO 06e36ehyje na ce
6ouHe rpaHe crabuje pasBujajy u obpasyje nupamuganan o611k KpyHe, Hajuenthe
Koj yeTnHapa. To ce HasuBa anmKanaHa fomMuHanuja. OBJie XOPMOH ayKCHH U3
BPLIHOT ITyNI0/bKa pery/miie OpxKu pacT Bpxa Kao 1 Behy KOHI[eHTpaIjy XOpMOHa
MHXMOMTOpA y 60YHNMM ITyTIO/bIIMA. AKO Ce BPIIHY ITyII0/baK YK/IOHM Tajja Hajuemhe
jemaH off 60YHNX IIpey31Ma y/IOry BPLIHOT U pacTere Ce HaCTaB/ba Ca JOMIHALN]OM
Tor BpuHOT fiena. OBe mojaBe ce MOTy BUJETHU Y IPUPOAY KaJia Ce OJ/IOM€ BPIIHA
flenoBM cTabma ycmen rpoMa, cHera may omTehema of mTeTourHa. ANMKanHa
JIOMMHAIIMja je KOJ HeKuX Oy/baKa BUIIe M3pakeHa U KOJf IbJIX HeMa pa3Boja 6 0uHMX
rpaHa WK Cy OHe clabuje pasBujeHe JOK je KO APYrux Ou/paka oBa JOMMHALMjA
cnmabuja, 1ma cy TakBe OM/bKe ca 1o0Opo pa3BUjeHUM OOUYHUM IpaHaMa.

Ilomapuoct

OBaj mojam ce ofHOCY Ha MOPQOTIONIKY 11 PM3MONOLIKY
opujeHTanujy y mpocropy. Kaga He 611 6m1o momapHocTu
opraHmusaMm Oy pacTao Kao HeopraHu3oBaHa aMop(dHa Maca.
OBO cBOjCTBO HajbOJbe Ce yoUaBa Py pereHeparyju 61mpke
u3 pesHuiie. YTBpheHo je ga he ce Taga kopeH yBek passutn
u3 6asajHOr Jle/la Tj. OHOT KOjU je Ha MaTU4YHO] OM/bIu
610 OpUjeHTNICaH IIpeMa KOpPeHY, a I'paHe U TUCTOBY U3
TOPHbET JIe/Ia Tj. OHOT KOjM je 6110 OPMjeHTIICAaH ITpeMa BPXY.
YTBpheHo je ja MOCTOju MOTAPHOCT U HA HUBOY henuje n
TKVBA.

Ciuka 54. [TomapHocT : pacterse 1360jaka 1 KOpeHa KO
rpaxunie Bpoe: 1 y HOpMagTHOM, IIPUPOFHOM U 2 Y 0OpPHYTOM
TIOJIOXKAjy

IlepuomiraHOCT pacTema i MIPOBama O1/baka

Cse 61/bKe NMajy Ieprofie pacTa pasIMINTOr NUHTEH3UTETA KOjU Ce CMEYjy
ca IepMoayMa MUpOBama, IITO je MOC/IeANIa ycIoBa cpefiuHe. JIncronagHo fpsehe
op6amyje munrhe a 3MM3e/IeHO VM YeTMHAPCKO MIPe/Iasy y CTakbe MIHJMAJIHE )XMBOTHE
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aKTMBHOCTHM Kafla TeMIlepaTypa Basjyxa najHe ucnog 5° C. Muposaibe ce MOXe
MNPEeKMHYTU Pa3INYUTUM X€MUjCKUM, MEXaHUYKUM CPe[ICTBMMA, TEMIIEPATYyPOM,
XOPMOHMMA 1 JIp.

Pecrurynuje

To je mojaBa jma 6upka MoKe Jja HajfjoKkHaaM nsrybmpenn peo. Kaga ce us
jemHOr flena TKUBa (JIMCTa, KOPeHa, UT/.) pa3BUje YuTaBa HOBA OMJ/bKa, TO je IojaBa
pereHepanuje. ITojaBa ga ce HaJOKHAAM caMo Jie0 M3ry0/beHOT TKMBA Ha3uBa ce
penapanuja.

Passiuhe

ITox passuheM ce nogpasyMeBajy cBe KBaMTaTHBHE IIPOMEHE Y TOKY )KMBOTA
KOje YC/IOB/baBajy I10jaBy HOBUX OpraHa 1 00pa3oBame pelpogyKTVBHIX OpPraHa.
ObyxBara ¢ase: eMOpuoHanuy, Maafoctu (jyBeHUIHY), caspeBamba, 3peoCTn
(amynTHy), crapoctu u yrunyha.

BeretatusHu nepuon ob6yxsara ase 10 06pasoBarma INPBYUX I[BETOBA, IIOJJOBA
¥ CeMeHa KaJia HacTaje pelpOlyKTUBHI IePYOJ U Y OfIHOCY Ha TO OM/bKe Cy CBpPCTaHe
Y JiBe BeJIVIKe TPyIle: MOHOKAPIIHE 1 TO/TMKApITHE.

MoHokapIIHe Cy OHe KOje caMO jeJHOM JJoHOCe IIof. To cy cBe jefHOroAMIIbe,
JIBOTOAMIIIEbE 1 HeKe BUILIETOANIIbe O1/bke (araBe, 6amMbycu 1 ap.).

[TonmkapiiHe Cy OHe Koje JOHOCe IO BUIIe IIyTa. To Cy CBe BUINETOAVIIbe
OumsbKe.

Passuhe 6mpaka cacToju ce 13 HU3a [OjeAVHAYHUX eTalla WM CTafujyMa
KOjY Ce CYKIIeCMBHO CMebYjy 110 cTporo yTBpheHoM peny. CBaka etara 3aBUCH O
CIIO/BAIIIBYX (PAKTOPA KOjI AKO HIICY 3a/0BO/bEHN MOTY 3ayCTaBUTH pas3Boj. CBaku
CTaJVjyM MHUI[MpPA Ce Y TadKaMa pacTa U HacTaB/ba ce y ofrosapajyhem Tkusy.
Ily>xyHa >KnBOTa 6M/baKa 3aBYICY Off HU3 YHY TPAILbIX Y CIIO/bAILEbIX YMHIUOLIA.

Perynmanuja passitha ko Bummx 6mbaka

Xemmjcky perymatopu passmha, BesaHuM cy 3a MHAYKIMjy ob6pasoBama
onpebenux matepuja (eH3UMa) y IPUCYCTBY clienuuyuHux Matepuja. Perynamuja
OV/bHMM XOPMOHIMA je BeoMa C/I0KeHa U TI0Be3aHa je ca MHAYKIVjOM HI3a eH3MMa
off cTrpaHe xopMoHa. CBu npolecu y paspuhy 3aBucHM Cy off Bulle (HajMambe 1Ba)
XOpMOHA M/IM MHTEPAKIMje XOPMOHA U CBETIOCTI. XOPMOHM MOTY fia JIeNyjy y
JEIHOM MPOLECY Ka0 CMHEPIUCTY a Yy JPYTOM KaO aHTarOHMCTH Tj. [a Jenyjy 3ajeHO
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WIN CYHPOTHO jeflaH y OFHOCY Ha Apyru. [lobap mpumep je Kop KyAType TKMBA.
PasBoj oprana 3aBucu of 6anaHca XOPMOHa ayKCMHA U LIIUTOKMHMHA. YKOIMKO je
Beha KOHIIeHTpalMja ayKcuHa, pa3Brjahe ce kopeH a ako mpeosnalyje HUTOKMHIH
— IYHO/BIIN.

XOpMOHM peryamumy ¥ paspoj Iaofa u ceMeHa. IloneH cafip>xu XopMoHe
KOjU CTUMY/INILY PacT IVIOJHMKA. YKOIMKO Ce LIBeT KOjI HMje OIlpallleH TpeTupa
ayKCMHOM MM TMOepennHOM KOfi HeKMX Ombaka, nohu he go o6pasosama mioza
(mapTeHOKapImmja), ITO JOKa3yje fa Cy XOpMOHM IIpecyaHu 3a pa3suhe mioza.

Y1umaj remmeparype Ha passihe

MuHnMasHe, MaKCMaJsIHe 1 ONITYMAJTHe TeMIlepaType 3a passuhe pasimmkyjy ce
KOJJ, Pa3/MunTyX O1/baka. EKCTpeMHO BYCOKe M/ HIICKE TeMIIepaType HellOBOJbHE CY
3a Behuny 6mpaka. Temneparypa yTude Ha yOp3aBame WM YCIIOPaBamkbe XMBOTHUX
Ipolieca 1 LUKTyca ay KO HeKUX Ou/baka MOXKe M HaKHaJIHO feroBaTiu. Tako Kop
HEKMX JIBOTOJMIIBLX OM/baKa MMaMo I0jaBy BepHanu3anuje (japoBusalyja) To
3Ha4M fla OHe MOPajy OMTI M3/I0XKeHe HICKVIM TeMIlepaTypaMa y TOKY 31Me ca 611 y
HapefiHOj roayHy Morvie fia yhy y penponyktusHy ¢dasy passuha (o3uma sxnra). OBaj
XJIaIHVY TPeTMaH TakBe 6u/bke Mory mpohu u y o6nmky cemena. Heke gBoroaninme
6mbke Takohe Mopajy ma mpol)y oBaj X/TagHM TPeTMaH y IPBOj TOAVHY Kajja pasBujajy
CaMo BereTaTVBHe OpPTaHe a TeK y IPYroj moHoce IBeT, IIox u ceme. Heke ox
[IBOTOIMIIbYX OV/baKa aKo e y IPBOj TONVIHYU TPeTUPAjy XOPMOHOM I'MbepeIHOM
Mory yhu y penpopyktusHy ¢asy 1 6e3 X/1aJHOT TpeTMaHa, IITO [I0Ka3syje Aa je 0Baj
IpOIIeC TIOJI KOHTPOJIOM XOpMOHa. JIpyre Iak, Ou/bKe, 3aXTeBajy BICOKe TeMIlepaType
3e Tpenasak y ¢asy pernpogykuuje (IIamyk).

Y1uuaj cBernocru Ha passuhe

ITopen Tora 1ITO je M3BOP eHepruje 3a POTOCUHTESY, CBETIOCT AeNyje U Ha
OpuMjeHTanNjy 3AaHaKa [PV pacTemy Kao 1 Ha popMy 1 aHaTOMCKY rpaby oprana.
Ykonmko 6m/bKa pacTe y yC/IOBMMa Mpaka MIN HeJJOBO/bHE OCBET/beHOCTH, KO Fhe
he ce pasBujaTy M3gaHIM KOju Cy M3AY>KeHN, eTnonupanu (6e3 ximopodua), crabo
Pa3BMjeHNX IMCTOBA ¥ MEXaHWIKOT TKMBA. HacympoT w1Ma, Kop 61/baka Koje nHade
pacTy y ycrnoBuMa cinabe 0CBeT/beHOCTH, Kao LITO je MPU3eMHM CJI0j LIyMe, jaKa
OCBET/beHOCT foBelrhe /10 pa3Boja BP/I0 KPATKMX MHTEPHO/Mja a TUCTOBK he 6uTn
posertacto pacriopehenn.

Vcro Tako ce MOpOIOIIKY 1 AaHATOMCKI PA3/IMKYjy MUCTOBU CBETIOCTYU U
cenke. Kop spBeha ce yecto jaB/pajy ob6a Tuma amcroBa Ha uctoM crabmy. Ha Bpxy
¥ 110 0001y KpyHe, HApOUYNTO Ha CTPAHY OKPEHYTO] jyTy, Cy TUCTOBU CBETIOCTI
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a IIpU JJHY U Y YHYTPaALIkbOCTU KPYHE Cy 3aCTYIUbeHM JIMCTOBU CeHKe. JIncToBn
CBET/IOCTH €y Ae6/bu 1 upBuIhY, MIMajy pasByjeHNja MeXaHIYKa TKVBA, feb/be 3ujoBe
enuiepMaTHMX henuja v Ky TUKYITy, TapeHXVM je 1e07p11 ca foOpo pasBujeHNM CTI0jeM
nanucagHyx u cynhepactux hemyja. JIncToBY ceHKe Cy TaHKH, ca c1ab0 M3paKeHOM
KYTUKY/IOM 1 6e3 e ¥ Ca MaJIoM KOIMYMHOM MEeXaHNYKIX e/leMeHaTa U TAHKIM
Me3o¢unom. Koz mux je 6poj xmopormmacta Mamwu aji Cy OHY KPYIIHUjU U Cafjpyke
Bullle X7IopodIa ma M je 60ja yecto TamHMja. MehyTum, Tpeba HamoMenyTH fla
ce OBJie P/l O KOMIIJIEKCHOM JIe/IOBalby CBET/IOCTH, TeMIIEpATypPe U Bjlare, HauMe,
JIICTOBM CBET/IOCTY Pa3BUjajy Ce M Y YCTIOBMMA BUIIE TEMIIEPATYPe ¥ CMarbeHe BjIare
(T KcepoMOp(PHUX JICTOBA), IOK Ce ICTOBY CeHKe (POPMUPAjy y YCTIOBIMA HIDKE
TemIeparype 1 Behe Byiare (TUII Me30MOP(HUX JIVICTOBA).

ITopen menoBamwa Ha pacTeme CBET/IOCT Aelyje M Ha HU3 OMOXeMMjCKUX U
¢usnonomkux nporneca. HajmosHaruje je menoBamwe Ha Kanjamwe GOTOOTACTUIHOT
cemeHa. OBo ceMe cafpXy crenuUIHN IUTMEHT GUTOXPOM Koju abcopoOyje
CBET/IOCT M TIPM TOMe MOXe Jia Mema cBojy dopmy. Hanme, y Mmpaky duroxpom
ce Hamasy y GU3MONONIKY HEaKTUBHOj GOpMU a Kajja ce OCBET/IN CBETIOIPBEHOM
ceenomhy npenasyu y GusMOIOMKY aKTUBHY GOpMY ¥ Tajla aKTUBUPA peakuyje y
ceMeHY Koje JJoBOfie /10 K/IMjama. AKO ce I10C/Ie /1e/I0Baiba CBET/IOLPBEeHe CBETI0CTI
ceMe OCBET/IM TaAMHOIIPBEHOM, PUTOXpoM abcopOyje OBy CBETIOCT M NpeTasu y
HeaKTVBHY ¢opMy na ceme Hehe kmmjatn. [la mu he puroxpom 6mTH y akTMBHOj MIN
HeaKTMBHOj pOpMU 3aBIICH Off TOTa KOja IIpBeHa CBET/IOCT IIPEOB/Ia/IaBa jep je ’IXOB
cafip>Kaj y IHEBHO]j CBETTIOCTHU pas3nuyunT. Ha OCHOBY OflHOCa aKTMBHE 1 HeaKT/BHE
dopme puToxpoMa 6M/bKe IPEII03Hajy KaKBY Cy CIIO/bAIllEbI YCIOBH, fla /I je JaH
wm Hoh, Ko/MKa je y>K1Ha JaHa U Ha OCHOBY TOTa KOje je FofMIiIbe fo0a Tj. Kajia ¢y
HajIIOBO/bHUjY YCIIOBU 3a KIIMjambe.

OYTW OAH  [KPATKU OAH

8

BUTBKA

[IYIOT IAHA
nyBaH
(Nicotiana

sylvestris) I
BUILKA &
KPATKOI '*f"'
JAHA ;

npoco

Cnuka 55. 1 ®oromopdoreHesa: A nsries etnonupate 6umpke, B HopmanHa 6uspka; 2
doTonepronnsaM: enoBame Ty>KIHE OCBET/LEHOCTU Ha OM/bKY IyTOT U KPAaTKOT AaHa
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(doronepuonmzam

To je 3aBMCHOCT HacTyIama perponykTuBHe (ase passuha off [y>XuHe nepuozpa
OCBET/BEHOCTY OJTHOCHO 3aMPa4eHOCTH Y TOKY JjaHa. Tpajame 0CBET/beHOCT Y TOKY
flaHa HasyBa ce poronepynoy. Y TOM CMUCTY 6M/bKe MOTy OUTH: OM/bKe TyTOT VN
KPaTKOT laHa Kao 1 HeyTpaynHe. bubke ayror maHa kama mobhy y dasy spemoctn
uMajy notpe0by ia Oyny ocBeT/beHe ofpehenn nepuon y Toky gaHa (ump. 10 yacosa)
¥ YKOJIMKO Ce Taj IIepuoy, CKpaty, oHe Hehe 1jBeTatn. Biujbke KpaTKor gaHa MMajy
nortpe0by 3a ogpehenum dportonepronom Koju je kpahu, oBe OM/bKe 11BeTajy y jeceH
(xpmsaHTeMa) unu pano nposehe u ako ce poromnepuoy npoxyxu ose 6umpke Hehe
nsertatu. [Tocroje n T3B. poTONEpMOACKM HeyTpaTHe 61/bKe Ha KOje Iy)KIHA THeBHE
OCBET/bEHOCTH HeMa yTHIIaja. JJokasaHo je [ja je 0Baj mpoliec peryimcal XOpMOHMMa
KOjM ce cTBapajy y nuihy 1oy fejcTBOM CBETIOCTH U 3aTUM Ce TPaHCHOPTYjy Y
IIBEeTHe ITyTIOJbKe T7e Aenyjy. HajsHauajumju je rubepenns Koju Ko 6m/baka KpaTKOT
llaHa aKo ce raje Ha YTauKoM JIaHy MO>Ke MHAYKOBAaT! IIBeTame Tj. 3aMEHUTH
noTpedy 3a ofpeheHOM AY>KMHOM OCBET/BEHOCTH.

Mepeme BpemeHa y On/bIii

MHore nojaBe 1 Iporecyu Kofi 61/paka Kojii ce pUTMUYHO CMEbY]jy MOKas3yjy
fla cy 6m/bKe criocoOHe fa Mepe BpeMe Tj. fia IOocefyjy OMONOMKN JacOBHUK.
DoTOonepnosCKO pearoBame Ha AYKMHY OCBET/bEHOCTH, pUTMIYHO OTBapame I
3aTBapame CTOMa, PUTMUYHO IIOKpeTambe IMCTOBA KOJI HeKMX OM/baKa, CBe CY TO
H0jaBe Koje yKa3yjy Ha To fia O1/bKe ITOHaB/bajy HeKe pyHKUMje mocie ogpehenor
BpeMeHa. OBY PUTMOBM Cy €HJJOT€HU, IOTUYY U3 caMe OM/bKe, ypoheHM cy u He
3aBJCe HEMTOCPEIHO Off yCoBa cpefiuHe. OHO IITO je MHTEPECAaHTHO je f1a Cy BeoMa
TayHY, TPEIIKe He IIpefase IIap MUHYTA 3a JIaH.

Ancuucuja

OBo je mojaBa opbaruBama MOjeUHNUX Jie/loBa OM/bKe (1MCTOBA, IIBETOBA,
IIOZIOBA) KOje je Pery/ImcaHo off cTpaHe came 6msbKe. JIncTomagHe OnpKe ajm i HeKe
gyeTnHapcKe (apuii), onbalyjy CBe TMCTOBE CBAKe jeCeHM, JOK 3MIM3eJIEHE 1 TPOIICKeE
caMo II0jeAVHe 1 TO TOKOM 4uuTaBe ropyue. OpbanuBame auurha HacTaje ycmen
HICKMX TEMIIEPATypa Kajla KOPEeH He MOXKe J1a YCBaja BOIY 300T HICKE TeMIepaType
3eM/BIIIITA, 14 Ce Ha Taj Ha4MH O1/bka OpaHM Off AexXuapanje jep ce ofpbaluBameM
NMCTOBA CripevaBa Tpancnupanyja. Kox Heknx 61/baka MojeayHy TUCTOBY BPEMEHOM
I0CTajy HepyHKLMOHAIHY 300T HaKyI/bamba HEIOTPeOHNX MaTepuja (KanujyM u
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[IPYTY eleMeHTH) Te UX 6u/bka ofbaiyje. Cam
npolec ofbanyBama JjelaBa ce Tako IITO
ce IIPBO Y OCHOBMU JIMCHE IleTe/bke 00pasyje
cnenuduyaH ,alCHUCUOHN CNI0j“ y KOMe
ce fiejcTBOM eH3uMa pasrpabyjy hemnjckn
3UJOBM M BPIIM OfBajarbe JINCTA Of TPaHe.
Ha mecTy omnasor nucra hennje omnyrmasajy
u 3aTBapajy pany. [Ipe onbaunBama, micToBu
ry6e 3eneHy 60jy jep ce pasrpabyje senenn
HUTMEHT X/I0podWUI ¥ MOCTajy BUABUBYU
AIPYTU MUTMEHTH, KCAHTODWIN, KapOTeHM,
AHTOLIMjaHU KOjU JIMCTOBMMA [Iajy XYTY,
LpBeHy u ipyre 6oje. Takobhe, MmHOTe OM/BKe
9n6auyjy UBETOBE I TITIORKOBE M TO IOK €Y cyyyca 56. ITpecex Kpo3 OCHOBY /IMCHE
jouwr Hespeny, OfMaxX HAKOH ONMPAMIMBAMA  1oiie ca opMupaHIM CIOjeM 32
VI TOKOM ¥ HAaKOH caspeBama. ANCUNCHJA  on6armBame: 1 cTab/biuka, 2 TMcHa
He3pe/MnX IMIof0oBa Ma 3a Wb fa OMOFth/I neTe/bKa, 3 HEpB, 4 KOpa, 5 ennpepMIc,
60/pU pa3BUTAK IPEOCTATUX IJIOLOBA JOK 6 AlCLUCUOHM CTI0j

opbanuBame 3penux IIogoBa omoryhasa

pacejaBame. OBO je perynmucaHo XOpMOHUMa,

HajBHUIIIe alICHVICUHCKOM KJCETMHOM.

Crapesme u cMpT O1/baka

Crapeme (ceHecleHIMja) je mocnenmpa ¢asza passnha kKoja ce HEMIHOBHO
sappmasa cMphy opranmsma. Koy Hekux 6msbaka, YIITaBHOM BUIIETOJVIIBIX
nBeTHMIIA, pasa mmagoctu (jyBeHunHa) u ¢asa 3penocTu (agyliTHA) jacHO ce
Mopdonomky 1 Gu3nonomKy pasnukyjy. IlosHar je mpumep xox OpubaHa,
jYBEHWIIHV JIMCTOBYU Cy PeXIeBUTH, PacT je mysehnu, Hema 1[BeTOBA, JIOK je KOf
afynTHUX 6u/baka nuirhe 6e3 peXieBa jajacTo—TaHIIeTaCTOr 0O/IMKA PacT yCIIpaBaH
U pa3Bujajy ce IIBETOBY U IJIOJOBI.

[Topen crapema Iiee 61/bKe IIOCTOjU U CTapere MOjeUHIX OpraHa Y TOKY
JKMBOTA OM/bKe @ MPUCYTHO je KO BUIIETORUIIBUX Oubaka (JIMCTOBM, IIBETOBY,
IUIOJIOBM), TOK KOJl HEKUX Y jeCeH OLYMUPY CBY Ha/j3eMHI IeTIOBI (XxeMuKpumnrodure
ureodure).

Kop nmucToBa mocToju ceKBEeHLMCKO ¥ CMHXPOHO cTapeme. Kox npsor crape n
YMUPY caMO HajCTapyju IMCTOBMY, IOK Y APYTOM CIIy4ajy CTape ¥ YMUPY CBY IMCTOBA
onjenHoM (jeceme omajjarme MCTOBA KOJ JIMCTOIAHUX OM/baka). Y oba ciydaja
ceHeClLleHLIMja 1 offbalMBambe Cy pery/IucaHy oaroapajyhum 61bpHIM XOPMOHMMA.
IIpe onbaumBama 13 IMCTOBA Ce OPraHCKe U HeKe HeOPraHCKe MaTepyje IPeMeIlTajy
y IYIIOJbKe 1 IpyTe [ie/IOBe U TAKO 4yBajy Kao pe3epBHE MaTeplje 3a HapeJHy TOIMHY.
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Crapeme yuTtaBe OUbKe pasiaukyje ce
KOJi, MOHOKapIIHUX OM/baKa Koje IBeTajy u
JOHOCE II7I0J; CaMO jeJHOM a 3aTUM YIUHY U
MONMKAPIIHUX KOje CYKIeCUBHO, JaKje CBaKe
rOIMHe IBEeTajy ! IIOJOHOCE.

Hyxuna >xmBoTa Om/paka BeoMa
je pasnmumra. Kop nppseha, xoje je
HajoyroBeyHuje, BeoMa BEIUKY CTApOCT
JOCTIDKY cekBoje (4000 roguna), Tuca (3000
rofi.), XpacToOBH, I/IaTaH, OpecToBU (IIpexo
1000 rog.), mure 300-400 rox., 6pe3a u Tomona
Cinxa 57. Bpubat ca jyBeHUTHOM oko 100 utn. Iopen nacneguux dgakTopa Ha
(pecto) wanyntHoM Gopmom (1€BO)  pvyyrmy sKIBOTA YTIUY U €KONOLIKI GMHMOLA.

Tako Ha mpumep, pULIMHYC je Y TPOICKUM
YCIOBMMa BUIIETOMII A A Y HAIINM jeJHOTOAMIIbA OV/bKa.

Ou3nonomKy MeXaH3MH IIpolieca CTapema Cy BeoMa cloxeHM: To je mporec
KOjJ TOBOAM IO cMpTH 6e3 Koje He 611 61710 IpOMEHe Tj. eBOJTyLUje KUBOT CBETa.
Maxko nocroju Benuky 6poj xumoresa o crapemwy, y ocHOBU BehuHe je mojaBa n
HaroMmiaBame IPOMeHa U Ipelliaka y pu3nonIomKM 1 610XeMIjCKMM IIPOLiecrMa,
HOCeOHO y CMHTe3) IPOTEeNHA M HYKJIEMHCKMX KucenuHa. CTapere 61 MOIJIO HacTaTy
u ycrep, cab/berba reHeTIYKe KOHTPOoJIe CMHTeTCKIMX Ipoljeca y hemnjn.

OU3VOJIOTJA IIOKPETA

[TokpeTn cy Kop 6ym/baka M3a3BaHM CIO/bAIIBYM WM YHYTPAIIBUM Hafipa-
xajuma. bupke mokpehy 1eo opranusam uam yenrhe camo mojeguHe opraHe ca
IV/beM Jja IIOCTUTHY LITO 60JbY IIOI0KA]j 32 0OaB/bame PyHKIja.

JIoKOMOTOPHU HOKPETH Ce jaB/bajy KOf CTOOOAHNX opraHusama (baxkrepuje,
aire, HeKe I/bMBe) U Ha3MBajy ce Takcuje. Mory O6MTK M3a3BaHe CIIO/bAIIBIM
YMHMOLMIMA Kao IITO CY cBeTI0CT (poToTaKcuje), xeMujcke MaTepuje (xeMoTaxcuje),
KICeoHMK (aeporakcuje) 1 ap. Kperame 1 HakyIbarmbe a/iru Ha OCBET/bEHOj CTPaHN
akBapujyMa je mpumep 3a ¢poroTaxcuje. Kperame criepmMaTo3onsia Kox MaXxoBIHa,
HaIpaTi, IMHKA II0J 1ejCTBOM OPTaHCKUX M3/Ty4eBJHA, IIPECTaB/ba XeMOTAKCH]e.
Aepotakcuje cy IpUCyTHe KOJI aepoOHMX 6aKTepuja.

Tpeb6a Takobe, moMeHyTH OKpeTe KOje Bpllle pa3nudnute opravene y henuju,
jenpo, XI0poIUIacTy, prb0O30MI ¥ caMa LUTOIIa3Ma.

Kop 6mmpaka kxoje cy yrBphene 3a nmogiory (nmajy KopeH), IOKpeTe MOTY fia
Bplile nojenyHu opranu. OBY MOKPETU MOTY OUTH MHYKOBAHM 1 ay TOHOMHIL.
VIHmyKoBaHM HOKPETH Cy M3a3BaHIU HEKOM JPaKVl U3 CIIOJballlibe cpefuHe. HajMamu
MHTEH3UTET HeKe JPak KOji MOXKe Jja JOBefie [0 MOKpeTa HasuBa ce Ipar [PaxIt.
VHAyKOBaHM TOKPETH CYy TPOIM3MM U HACTHje.
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AyTOHOMHU OKPeTU Y3pOKOBAHN Cy IPOMeHaMa y caMoj 6M/bLiu 11 MOTY OUTH
[BOjaKy, HyTallMje X BapMjallIOHU IIOKPETIL.

Tpomusmu

To cy mokperu n3a3BaHM HEKMM HaJpakajeM U3 CHO/balllbe CPpefuHe Yuju
npaBail jenoBama ofpehyje mpasan mokpera. Mory 6utu: pororponusam,
reoTpOoIM3aM, XalITOTPOIN3aM, XeMOTPOIM3aM T,

Cnuxa 58. A @oTtoponmnsam -
OMbKe PacTy y IpaBIly felI0Barba
csetnocty; b — Teorponmsam:

1 6m/bKa y HOpMaTHOM IIOJIOXKA]Y,
2 BOJIOPABHO IIO/IOXKEHA,

3 peakuyja crabia 1 KOpeHa Ha
CUITTY TeXe.

doToTponusaM je MoKpeTame Jje1oBa OM/BHOT OPraHM3Ma IIOf [1ejCTBaOM
CBET/IOCTH Yy TIPABIY CBETIOCTH (IIO3UTMBAH), LITO je CIy4aj ca MMCTOBMMA MHOTTIX
Owbaxa, WM CYIIPOTHO Of IIPaBlia IeJIOBakba CBET/IOCTI (HeraTUBaH), IITO je CTy4aj
KOJ] Ba3[yIIHMX ¥ KOPEHOBA 3a IIpPUXBaTambe O1/bke 3a oyiory. CaBujame, Tj. IOKpeT
je 3ampaBo pe3y/ITaT HejeHaKor pacTema. CTpaHa 61/bKe Koja je OCBeT/beHa pacTe
criopuje Off HeOCBeT/beHe CTPaHe jep ce Y HeOCBeT/beHOj HaKyI/ba XOPMOH pacTa
ayKCMH KOju MHJIYKYje Op>KI pacT HeoCBeT/beHe CTPaHe. YKOIUKO ITaK, CBETIOCT
JI071a3y ca CBUX CTPaHa paBHOMEPHO, 61/bKa ce yommTe Hehe caBujaTy, a ako je ca
jeqHe CTpaHe CBET/IOCT jauer MHTEH3UTeTa a ca Apyre cabujer, Ousbka ce caBuja y
IpaBIy jaue CBETIOCTH.

Teorpomnusam (rpaBuTponusam) Cy MOKpeT! 1M3a3BaHM CUIOM 3eM/bJHE TeXe.
Kpetame y npaBiy custe Texe je IIO3UTUBHA TeOTPOIICKA peakiyuja (HIIp. [TTaBHA
KOPeH), JOK KpeTambe CYIIPOTHO Of CIJIe TeXe je HeTaTMBHYU reoTpony3saMm (cTabro).
[Tnarnorpomnmsam o3Ha4yaBa MOKpeTe OpraHa Kojy pacTy IOJ HEeKIM YITIOM Y OfHOCY
Ha cuy Texxe (6OYHM KOPEHOBM U I'paHe). Y OCHOBMU je Takohe HejefHaK pact
CYNIPOTHMX CTpaHa OpraHa a y mpoBohemy Hafjpakaja y4ecTBYjy OV/bHM XOPMOHI.
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Hacrtuje

INoxpeTn n3asBaHy IPOMEHOM MHTEH3UTETA IPAXKU U3 CIIO/balllibe CPEIHE IPK
4YeMy OHa Jiellyje PaBHOMEPHO a He jefIHOCTPaHO.

QdoToHacTHje Cy IOKpeTM 1[BeTOBA U JIMCTOBA KOjM HACTAjy ycie[ MpoMeHe
MHTeH3NUTeTa cBeTnocTu. JIncrosu kucenuue (Oxalis) Hohy ce ckmamajy a mamy
orBapajy. Hajuemhe jaya cBeT/10CT M3a3uBa OTBapame a crabuja 3aTBapame IIBeTOBA.
Tako ce MHOIM I1BeTOBM HOhY 3aTBapajy a famy oTBapajy. POTOHACTIYHY CY IIOKPETH
IIBEeTOBA Mac/aadyka KOjy ce 3aTBapajy u Kajja o61ak 3akaoHu cyHue. [loctoje n
HeraTBHe POTOHACTHje Kajla ce IIBETOBM OTBAPajy HONY jep ce OIpalyjy MHCeKTIMa

KOj¥ Cy aKTMBHM CaMO y TOKy HOh.

Cmxka 59. CensMOHacTHja KOfj MUMO3€
cruppuBKe: A uct 6e3 Hafpaxaja, B
JINCT y HafipaXkeH II0TPecoM

Bbe Mian ce€ TUTU Off JOAVIPa J)KMOTNbA.

TepmonacTuje HacTajy ycies mpoMeHe
Temireparype. OOMYHO HIDKA TeMIlepaTypa
TOBOJM JIO 3aTBapamba a BUIIA [JO OTBaparba
nBeroBa (Kpokyc, mana). Kopg mame
Ipy BUIIOj TeMIepaTypu Opxe pacTe
yHyTpalliba CTapHa JIaTUIie Ma Ce IIBET
OTBapa JIOK je IIpU HIKOj TeMelepaTypu
06pHYyTO.

CensmoHacTHje Cy IOKpETH U3a3BaHN
[IOIMPOM Y 4MjOj OCHOBM JIeXKM ITPOMEHa
Typropa y TKUBY 3I710600Ba y OCHOBMU
nucrtoBa m rpana. Hajuspaswmrwuje je
CKyIUbalbe NMM-CTMha mpy moTpecy Kof
CIIOKEHOT JIMCTa MMMO3€e CTUJbUBKE
(Mimosa pudica). Axo je morpec jaun
CKYIUbajy ce M I'paHe U 4uTaBa OMbKa
no6mja xmonyo msrier. Ha opaj Haumu
6upka omoryhyje fa Buiire Bojie majHe OKO

Hyramuje

To cy mokpeTn HacTanm ycef HejeflHAKOT pacTemha PasININTIX CTPAaHa OpraHa,

KOjM Cy MHJYKOBAaHM M3 caMe OMbKe

a He cno/plImbOM Apaxkn. IIpumep je xop

HOBYjyIIa Koje ce 06aBMjajy OKO HEKOT HOocaJa Ha JIeBy, pehe Ha JlecHy cTpaHy.
Bapujanumonn mokpeTy HacTajy Kao Iocieaniia IpoMeHe Typropa. Mory 6uru
BPJIO Op3M M YOWBMBY Kao LITO Cy KPY>KHU ITOKpeTH BpxoBa nucTuha Koj HeKux

61baka.



OcCHOBU reHeTHKe
1 MOTIEKYTapHe Guomorije

MornexynapHa 6unoruja ce 6aBu mpoy4aBameM CTPYKTYpa I jefyiberba Koju
Cy Hocuouu mnpoieca pa3suha ocob6mna n HacnehuBama ocobuHa ca poauTenba
Ha ITOTOMCTBO. Pa3Boj reHeTuKe, HUTOJIOTHje U OMOXeMuje HONPUHENN Cy T0jaBU
MOJIeKy/IapHe 61onoruje.
3ajjatak MO/IeKy/IapHe Otoruje je a 06jacHY IPUPOAY ¥ OBE3aHOCT OCHOBHIUX
Ipolieca XMBOTa.
OCHOBHU HOCHOLY 1 peanmn3aTopy pasrha 0coOMHa Cy HyK/IeMHCKe KICeTHe
u nporenHn. 1953. rogune cy HayyHunyu Borcon un Kpuk ganm mofen CTpyKType
MorieKyna gesokcupudonykneurcke kucenure — JHK. OH ce cacToju 13 gBa cipaiHo
yBMj€Ha NONMHYK/IEOTU/IHA TaHI[A KOjU CY II0B€3aHy BOIOHNYHMUM BedaMma. CBaku
JIaHAaL] CafiP>K1 HEKOMKO X1/bajJja HYK/I€OTH/ A KOjy CYy OCHOBHE TpaiiBHE jeIMHNLIE
OBMX KICEIMHA.
Csaku monexyn JJHK koju npezictap/ba HacleHy OCHOBY MMa crefieha cBojcTBa:
* CBOjCTBO CaMopeInpoayKiyje (yaBajame TaHIa)
* CHOCOOHOCT Jja HOCH TreHeTCKy mmdpy, Kox, nHpopManujy (koHTpora passuha
0co0yHa opraHusma)
* CBOjCTBO ITPOMEH/BMBOCTY CTPYKTYpe 1 PyHKIHMje (M3BOp BapyjabUIHOCTH U
eBoIIyILje).

[TPOTEVIHV M HYKJIEMHCKE KVICEJIMHE -
OCHOBHU MOJIEKY/IN JKMBOTA

Ha 6mnoxemujckom HUBOY cBake henuje memasajy ce mpouecu kKoju 06e36ehyjy
CHUHTe3y OCHOBHUX CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTM U eHepruje. OBu mpouecn ce
peanmn3syjy y3 momoh crieninuyHNX MaTepuja Koje KaTanuayjy buoxemunjcke mpoiece
aTO Cy EH3VMI.

[Tporennu (6emaHYeBUHE) CY CTIOXKEHV MOJIEKY/IM carpaheHyt o amMuHokucenuHa.
Hajuemhe ce xomb6uHyje oko 20 aMMHOKMCEeIMHA U Off TOT paclopesia 3aBUCH
CTpyKTypa n QyHKIMja cBaKor nporenHa. CHMHTe3a ce peannsyje Tako IITO ce
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aMJHO TpyIIa jefHe aMUHOKICEe/INHe Be3yje 3a KapOOKCUIIHY I'PYIly ApyTe, Ipu
4eMy ce M3JiBaja MOJIEKY/ BOJle M YCIIOCTBasba Ce MeNTHUAHA Be3a. Tako HacTanm
HOJIVIIENI TYIHY JIAHIIV MOTY Ce TIOTOM Be3MBATH y CTIOXKeHMje OO/IMKe Tj. CeKYHIApHY,
TepLMjepHY UM KBapTEHY CTPYKTYPY.

MIndpa 3a cuHTe3y MOMEKyIa MpoTenHa Hajnasu ce y monekyny JHK uuju
JIe7IOBY IIPEfICTaB/bajy TeHe KOjU AeTepMIHMNIILY CUHTe3y CHelUIYHIX IPOTeNHa.

Cinpyxinypa u ynkuuja HyKneuHcKux Kucenuna

HHK-gesoxcupudonyxneuncka kucenuna. CBakm Off CIMPATHUX JIaHALA
carpabeH je o HI13a HYK/IEOTH/Ia KOjU Ce CMEIbY]y a pas/iukyjy ce y rpabu tj. cactoje
ce off a30THe 6ase (ITypMHCKe: afleHUH, TyaHVH, ¥ IMPUMUMHCKE: TUMIH, LIUTO-
31H), jefHOT TeHTo3HOr Iehepa—nesokcnpnubose n pocdopue rpyme. IIpu Tome ce
YBeK Be3yje jeflHa MypMHCKA 3a jeflHy MMPUMUANHCKY 6a3y 1 TAKO HAU3MEHUYHO.
Pacrojame nsmeby Hacnpamuux 6asa ge HutH je 0,3 HAaHOMeTapa a Ije0 IMPEYHNK
IBOjHOT MaHIa usHOcU 2 nm. bpoj u pegocnen Hyk1eoTnia, KOjux MMa 4eTUPY TUIIA,
y nauny oppebyje ocobmne Tj. pasnuke monexyna JJHK.
ITojepan cermentn JJHK mpepcTaBibajy reHe a CBaku IeH MMa CBoje ofipeheno
MEeCTO y MOJIEKYNIy KaO M Y XpOMO30MYy. ['eH ce cacToju off HEKOIMKO CTOTMHA
HYKJIeOoTHa 4uju pacropep ofpehyje meroBy GyHkumjy n ctpykrypy. OcHOBHa
byHKIMja My je y KOHTPO/IU CHHTe3e CIIeliIYHOT THIIA IIPOTeMHa 13 ofroBapajyhux
AMMHOKMCE/IMHA.
PHK-pubonykneurcka xucenuna. CacToju ce u3 jefHor naHua a y rpabu ce
pasnukyije ox JJTHK jep cappxu mehep pr6o3y a of a30THMX 6asa yMecTo TMMMHA —
ypamwn. Hajuiue je nma y jemapiry u pu6osoMmma.
ITopen Bupanue PHK koja ce jaB/ba Koj BuUpyca y OpraHU3MYy ce jaBj/ba TpU
OCHOBHA THIIA 1 TO:
 Inpopmannona, nPHK, npenocu nndopmanuje ca [JHK 1j. rena Ha cunTe3dy
IIPOTENHA,;

« Pu6osomanna, pPHK, ynasu y cacras pn6o3oma y nuTOIIasMu rue ce
CTpBapajy NpOTENHY;

« Tpancnopraa, TPHK, npenocyu ammHOKMcennHe 13 IUTOIIa3Me o pubosoma
Tj. MECTa CUHTE3€ IIPOTENHA.

Ygeajarwe (peiinuxauuja) JHK

IIpe ynBajawa JHK momasu go pacnnmurama JBOjHO-CIMpPATHOT aHLA IpU
4YeMy ce PacKI/iajy BOOHMYHE Be3e. Y PelIMKalijy y9eCTBYyje YMTaB HU3 €H3MMa
Kao IITO Cy HyKJIea3e, MMIase, MoauMepase koje 06e3behyjy packupame crapux u
YCIOCTaB/bak-€¢ HOBMX Be3a.
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3a pasgBojene Hutu [JHK Besyjy ce nojenHy HyK/1eoTUAM 3 jeApOBe TEUHOCTH
o6pasyjyhu HOB /aHa1 Koju je MpeHTHUYaH NpeTXogHOM. [Ipu Tome cy rpemxe
BeOMa PeTKe, Ha CTO MU/IMOHA [0 MWINjapAy Be3aHUX HYKJIEOTH[A jaBU Ce II0
jemHa norpenrHa Besa. OBe IpelliKe, MyTallyje, Cy 3HadajHe jep NpefCcTaB/bajy U3BOP
reHeTHYKe Pa3HOBPCHOCTM.

IIpenowere ieneimuuxe ungopmayuje
(panckpuiiyuja, mpancnayuja) u cuniniesa upoineuna

[Tpenomeme reHeTnuke nHGOpMalje ofBKja ce Kpo3 ABe erane. IIpBo ce
nndopmanuja o rpabu oppebhene cexsenne JHK kojy npencras/ba Heki reH, IpeHOCK
Ha penocier Hykneoruza y nadpopmannonoj PHK (mPHK) a motom u TpancriopTHOj
(tPHK) n pu6osomannoj (pPHK). OBo npenucupame (TpaHCKpUIIja) BPUIN
ce TAaKO IITO Ce HacIpaM HM3a HykmeoTuja jegHor oy nanana JHK dopmupa
oprosapajyhm Hus Hykmeoruaa nmanua PHK.

Ipyry eramy 4nHM npoluec npepobhema (Tpancnanuje) mmdpe Kojy 4MHNI faTH
pacniopen Hyneorusa Ha M”PHK y ogrosapajyhu pegocnen ammnokmcennua y rpabu
MOJIeKYy/Ia IPOTEeNHA.

Tenernuky mmdpy mim Koj YMHe IpyIe of TpM y3acTonHa Hykrteorusa y JHK
(rpumnern). Ha popmupanoj nPHK takobe he ce nahm tpumnetn nykneornna
Koju ce HasuBajy kogouu. Ha monekyny tpancnoprae PHK umju je sajarak ma
IPEHOCH Nojei He aMIHOKIICeNMHe 13 LIMTOIIa3Me 10 pr60o3oMa, Hajlasu ce Takohe
oziroBapajyhm Tpumniet Hykneoruaa — antukonoH. Kaga ce ogpehenn monexyn nPHK
Kkpehe kpo3 pubosom, ongpehenn komon (Ha npumep I'II1]) aktuBnupahe TPHK ca
oxrosapajyhum antuxogonoM (III'T) koja he Ha cBoM Kpajy HOCHTY aMMHOKUCENVHY
anmanuH. Kako pu6osom kmmsu gyx monekyna nPHK rtaxo ce Besyjy TPHK monexymu
Koju Hoce ofroapajyhy ammuokncennny. Ha Taj HaunH ce cunTetniny oppehenn
HOJIMIIENITU/{HY JIAHIIM TIpeMa pefloc/iefly KOJOHa Koji Cy 3anycann y ogpeheHom
TeHy.

Kako Hyk/lemHcKe KucenmHe cajpxe 4 BpCTe HYKIeoTuja To je moryhe
dbopMupame 64 pa3muunTa TPUIUIETA Tj. KOfIA, KOJOHA MM aHTUKOZOHA. OHU MOTY
fia BeXY jenHy o 20 aMMHOKMCennHa. Bpoj \muxoBux KOMOMHAIja je TPaKTUIHO
OTPOMaH I1a Ce Ha Taj Ha4MH CTBapa ¥ OTPOMaH 0poj crenpuIHNX IPOTENHA KOju
MMajy HajpasnnanTrje GQyHKIMje y OpraHnsmy.

CuHTe3a IpoTeNHa OfiBija ce y opraHenama prbosommuma tako mro ce ”PHK
Besyje 3a pub6030M a 3a HeH IPBM KOJOH ITOMONY aHTMKO/[OHA Be3yje ce jefHa
TPHK koja Hocu oprosapajyhy ammnuoxucennny. I[Torom ce cneneha TPHK Besyje
3a HapeH! KOJIOH M Cajia 1onasn 1o hopMupama IenTuiHe Bese usMmehy ose nBe
ammnHokucennHe. [Toce Tora ce n”PHK momepa 3a jour jegan Tpumiet n pr6osom
npuMa jou jefaH Monekyn TPHK ca ammHOKMCcennHOM Koja ce cafia Besyje 3a Apyry
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npu yemy npsa TPHK koja je ormyctina aMmuHOKMCenMHy, HalymTa pu6o3oM u
TOHOCK HapeIHy aMMHOKMCeNMHY. Ha Taj HauuH HacTajy MaKpOMOJIEKY/IN IPOTENHA.
Kapa ce npeseny cBu kogonn y jegnom monekyny nPHK saBpurasa ce cunresa
IIPOTEMHCKOT JIAHI[a KOjI1 ce pasfiBaja off komiutekca pubosom-nPHK.
Kao 1o je reneTnyka mudpa yHuBep3aaHa Tako je ¥ CMHTe3a IIPOTeHa TOTOBO
MCTOBeTHA y cBuM henmmjaMa off HajjefHOCTaBHMjMX /10 HAjC/IOKEeHMjUX OpraHM3aMa.

GGU ACA

111 111

GGU

Cmmka 60. [eHeTryKa KOHTPO/IA CMHTE3€ IPOTeNHA

Hacnegnu uunuouu u paszeuhe

CrpyKTypa MOJIeKy/Ia HyK/IeMHCKIX KICe/THa CIMYHa je y henmjama pasmantix
TKVBA UCTOT OpTaHM3Ma Kao 1y pasmmuntuM ¢dasama passuha. Ty ce ocTapyje T3B.
eTINTEeHeTCKO JeloBambe HacAeTHNX aKTopa, IITO 3HAYN fIa CY Pa3IndNTe TpyIe
reHa aKTVBHE Ha Pa3IMYMTIM MECTVIMA Y PAa3IM4INTO BpeMe Tj. 06e36ehyjy cunresy
ofpeheHNX BpCTa MpOTENHA MU PAa3ININTY KOIMYMHY UCTOT IIPOTENHA.

Ha akTMBHOCT reHa BeoMa yTU4YYy M yCIOBU CIO/ballllbe CpefyHe (Bjara,
TeMIlepaTypa, XpaH/bliBe MaTepuje, IIATOTeHN 1 CJ1.) Kao U YCIOBU y camoj hemmjn
(6moxemujcke peakijyje, XeMyjCKe MaTeplje, XOPMOHY U CJL.)

Jaxkne, pasBuhe Hekor opraHmn3Ma ocTBapyje ce IOJ /1ejcCTBOM OAroBapajyhe
KOMOMHaIyje reHa (TeHOTHII) /) 1 YMHMOLA CIIOJbAlllbe CPeIHE.

Hexe oco6uHe opraHusma cy Bp/io IIOCTOjaHe 1 Ha IbJIXOBY KOHTPOJTY He YTUYY
yyHMOLM cpefyHe. To Cy T3B. KBaIuTaTMBHA CBOjcTBa (Hajuenrhe 6oja oprana u ci1.)
any He yBeK. [IpyTra cBOjcTBa Cy ITOJ/I0>KHA JleI0OBalby YMHUOLIA CPeIVHE U Ha3UBajy
ce KBAaHTUTATMBHMM CBOjCTBUMA (BeMn4MHa M OO/MMK OopraHa, Op3MHa pacTa u
passuha u cn.).
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ToxoM XMBOTa jefMHKe OCTBapyje ce MporpaM 3allcaH y FeHeTMIKOM
MaTepujany 3UTOTa, KOj HacTaje Ha OCHOBY CIIajama POAMUTE/bCKUX TaMeTa. Tum
nporpamoM ofipeheH je pegocnen norabaja y ToKy KMBOTa Kao 1 caMa J[y>KMHa
KUBOTA.

HACJIIEJHV MEXAHU3MI

IIpaBuna HacnehuBama

Jla 6u ce yrBpAMIe Hac/legHe 0COOVMHE MOTPEOHO UX je MPATUTH KPO3 [IBE MIN
BUIIIE Y3aCTOIIHMX TeHepalyuja, Tj. y Iepuoay passuha jefHe BpcTe OpraHusMa of
ETOBOT 3a4eTKa (Tj. of omnohemwa jajHe henuje criepMaTo30m0M KOJ| JBOIOTHUX
opraHmsama) O MOMEHTA KaJia Taj OpraHu3aM JOCTUTHE IOJIHY 3PeIoCT.

Y mpouuIoM BeKy cMaTpa’io ce a Huje Moryhe mpeiBueTyi Kakse ce KOMOMHanuje
0COoOMHA MOT'y OCTBApUTH KOJ IIOTOMaKa jep omtohemeM fonasu Ao ,ommTer”
Melllaka TeeCHNX TeYHOCTU pofuTe/ba. ToM CXBaTaly ce yCIpOTUBUO GOTaHNYAp
Iperop Menpen (1866), TBprehn na ce cBaka oy MHOro6pojHIX 0coOMHA Hamas3n
I0J], KOHTPOJIOM CIlelnPUYHNX HaCJIeHNX YMHIIALA KOjU leTepMUHUIIY passuhe
HOjeINHNX OJ/IMKA Ha C/INYaH Ha4YMH KOJ| POANTe/ba 11 BbUXOBUX IMOTOMakKa. [Tocre
0caM rofjyiHa eKCIIepYMeHTIICamba ca IPalIkoM, MeH e je 0Ka3ao Ja ce Hac/eHN
YVHYIOLM PAa3INYNTHX POANTE/bA MOTY Hahu 3aje[JHO Y Te/Ty BVIXOBMX IIOTOMAKa, ajln
ce Beh y crepiehoj renepaliuju moHOBO MOTy Ha HOB HauMH KoMOHOBaTH. CTI0601HOM
KOMOMHAI[MjOM OBMX YMHMIALIA OCTBapyje ce M KOMOMHOBambe POAUTE/bCKIX
0COOMHA KOJI IOTOMAKa.

ITojaBa 1a ce ocobuHe pacTapbajy 1 CTOOOTHO KOMOMHY]Y y3/Ma ce Kao JOKa3
fia IOCTOje IToCeOHY Hac/IeHN YMHMOLM Off KOjUX 3aBMCK pa3Buhe U ucrobaBame
TUX ocobuHa. 360r Tora ce Kao OCHOBHA IIpaBu/Ia HaclehnBama, Koje je oKasao
Memngpen, cMaTpajy:

— IPaBWJIO pacTaB/bamba (0COOMHA, OJHOCHO HACTIeHIX YMHIIAIA) U

— paBWIO CIOOOTHOT KOMOMHOBaMKA.

[TpuMeHOM OBa JBa IpUHIMIA HaclehuBama MOXXeMO IpeiBUAET KaKBe
ce KOMOMHaIVje HEKMX 0COOMHA MOTY OCTBApUTM KOJ IIOTOMaKa IpBe U pyre
renepanyje (@, u O, renepanuje) ako ce poguremnu (I1 renepaiyje) pasnukyjy y
oznpeberom 6pojy ocobnHa.

MeHpien ce ofTy4no fia KOJ rpeliaka IpaTu HaclehuBame caMo TaKBUX 0COOMHA
(KapaKTepMuCTMKa UM CBOjCTaBa) KOji Ce a/ITePHATMBHO MCIO0/baBajy (HIIp. BUCOKA
VIV HUCKa O1/bKa, 6e0 1 jbyondact uset uty,.). Onpenenno ce 3a KapaKTepUCTIKe
3a Koje je Gopmmpao ocebHe MMHMje ¥ 3aTUM BPIINO HIX0Ba MehycoOHa yKkpiTama.
Pesynrtar oBMX yKplITama IPUKa3ao je 3a cefilaM 0COOMHa.

Tako, nmpaurHnke ca 6ubaka Koje Cy yBeK jjaBajie OKpyIio ceMe (A—4rHMOLM)
MeHpen je cTaBbao Ha Ty4KoBe Ou/baka (aa) Koje cy ce pa3Buie U3 HaOOpaHOT
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CeMeHa, y3 yK/Iamakme HBUXOBUX COICTBEHMX NpaurHuka. lobujeno ceme (Aa-
o MeH/e/1eBOj PeAIOCTaBIN) YBEK je MMalo OKpyrao o6Iuk (CD1 VN TIpBa
¢umjanna renepanyja). Kaja ra je mocejao mo6mo je 253 xubpugHe 61/bke Koj KOjux
je mosBomuo camoonobheme (Aa x Aa). Ceme passujeHo us opux npetosa (O, umm
npyra ¢punmjanna renepanmja) 61o je Behnnom okpyrno (AA nm Aa no Menpeny),
anu je Mamy 6poj 6uo HabopaHor o6/1MKa (aa), IITO je ZOKA3UBAJIO fia Y IPeXOIHO]
reHepaluju HYje JOLUUIO HU O KaKBOT Mellama TelTeCHUX TeYHOCTU HUTU [0
»CTamama“ mpaheHNx YMHMIaIA KOju KOHTPOJINIITY OBe ocobmHe, Beh f1a je gouuto 1o
BJIXOBOT pasfiBajama 1 c1I000THNUT KOMOMHOBamwa. Ha To ykasyjy unmenniie ia je y
®, renepanuju HaheHo OKO TPy ITyTa BiIIe OKPYT/INX HETO HabopaHux ceMeHa (5 474
: 1 850). OBakas ogHOC (3 : 1) MeHzien je yTBpAVO U KOJ OCTA/INX 6 KAPAKTePUCTUKA
(Tabema 1).

YKkpiuTameM Ipalika U3 jeje Koja je yBeK flaBanaa OM/bKe OKPYITIOT U XYTOT
cemeHna (AADBD) ca oHnMa u3 fpyre 71eje, Koje Cy yBeK jaBajne HaOOpaHO 1 3eIeHO
ceme (aa66), Menpien je mobmo y @, renepanuju 6usbKe Koje Cy MCK/bYYMBO JTIMIMIIE HA
npsor poxputeba (Aab6). Kaza je kop mux cripoBeo camoomnohemwe (Aab6 x Aabo),
no6mo je y O, renepanuju cBe 4eTUpM 10 U3IneRy Moryhe rpyme 6mmaka, u TO y
OpojHOM OIHOCY KOjI je MOTBphHMBaO Aa ce pafuio o CI06OJHOM KOMOMHOBAKY
HaCJIe[HUX YMHMIALA Koju onpebyjy passuhe cBake o MIOMeHyTHX 0CcOOMHa:

9/16 ca oxpyrmmMM 1 XyTum 3pHOM (A-b-),
3/16 ca okpyr/IuM 1 3eleHUM ceMeHoM (A-66),
3/16 ca HabopaHMM 1 Xy TuM 3pHOM (aab-),
1/16 ca HabopaHuM U 3e71eHNM 3pHOM (aa 66).

Op 556 oBaKo IpeTeflaHNX CeMeHa Ipalllka y APYroj GpumjanrHoj reHepanujn
HaIIao je ga ¢y 315 xyTu u okpyriy, 108 sxyty u Habopanu, 101 3eeH 1 okpyrao,
32 seneHa 1 HabopaHa, MITO y HOTIIYHOCTH OfITOBAapa T€OPMjCKOj MPEATOCTABIN
0 MapTUKy/IapHOM HaclehuBamy, O Koje je momao Kaja je 3alodyeo CBoje
€KCIIEPUMEHTE.

Ta6ena 1. Pesynraru excriepumentTa I. Menpena

Oco6una Pesynraru y @, renepauuju Bbpojuu ogHoC
O6nux cemeHa 5474 oxpyrnux 1850 Habopanux 2,96:1
boja xoTunegona 6022 xyTa 2001 senena 3,01:1
Boja cememaue 705 cmeba 224 6emna 3,15:1
O6/1K MaxyHe 882 Habybperne 229 ca cyxemnMa 2,95:1
boja maxyne 428 3enennx 152 >xyra 2,82:1
ITonoxxaj BeTa 651 axkcujanmHmux 207 TepMMHaTHUX 3,14:1
Bucuna crabmpuxe 787 BUCOKUX 277 KpaTKnx 2,84:1
YKYIIHO 14889 nommuanTHUX | 5010 penecuBHMX 2,98:1




OCHOBU TEHETUKE 1 MOJIEKYJIAPHE BMOJIOTUJE 149

Kapa je mpatuo u ynopenuo tpu ocobune, Menpien je y @, renepanuju Takohe
o610 6pojHe OFHOCE KOju Cy OAroBapaay OYeKMBAaHOj HPETIOCTABLM Jja ce
»Hac/efHe TapTuKyne” (Tj. reHn) c1o60gHO KOMOUHY]jy Kofi oToMaka. OBzie ce Mory
OCTBapuUTH 64 KOMOUHAIHje, Off KOjUX:

— 27 najy cBe Tpu JOMMHaHTHe ocobuHe (A-B-11-),

- 9 x 3 #ajy 10 ;Be JOMMHAHTHE U jefHY pelleCUBHY 0cobuHy (Hip. A-B-1im),

- 3 X 3 fajy 10 jefHy JOMMHAHTHY 1 [iBe peljecuBHe 0cobuHe (HIp. aa—6611-),

- 1 maje cBe Tpy penecuBHe ocobuHe (aa 66 1111).

Axo ca n o3HauMMoO 6poj unHWIANA Ynje HacnehuBame nparumo, 6poj moryhnx
denoTunckux knaca y @, renepanuju 6uhe 2" a 6poj moryhux renorunosa (Tj.
KOMOMHAIIVja HaC/IeHUX qMHI/maua) nsHocuhe 3", Tako hemo IIpY MOHOXMOPUTHOM
Hacnehusamwy y @, renepanuju mohnu a nahemo csera isa peHOTHIIA Y3 TTOCTOjarbe
Tpu reHoTuna (AA, Aa, aa), npu guxnbpusHOM-deTpu GeHOTUna y3 feBeT
TeHOTUIIOBA, P TPUXMOPUAHOM-0caM (PeHOTUIIOBA Y3 27 TeHOTUIIOBA UTH,.

IIpeHomeme reHeTIIKOr MaTepyjana

Jlanac 3HaMo ja henmyje cBUX opraHusama cagpsxe y CBOjUM jeipiMa XpOMO30Me,
KOjM Cy HOCMOLIM HAC/IENHNX YMHI/TALA VU TeHa, YNje je II0CTOjambe ToKasao Iperop
Mengen. ITomro henuje 6amreHckor rpalika uMajy 1mo cefaM rnaposa OBaKBMX
XpoMo3oMa, MeHfen je ycIeo a eMOHCTPYPA ,[IPABIIO CTIOOOTHOT KOMOMHOBAA,,
KOJI caMo ceflaM 0coOMHa of IIpeKo fiBafieceT umje je HacmehnBame mpaTno, jep je 3a
CBaKy Off TMX 0COOMHa reH 610 CMeIlTeH Ha 3aceOHOM Xpomo3omy. IIpakTudHo ce
pacTaBbajy 1 cmo60gHO KOMOMHY]jy henmjcku XpoMo30MM TPUINKOM TaMeTOTeHe3e
(Tj. mpu HacTaHKY NoMHKX hennja), Kao ¥ MPUINKOM YKpILITamka CaMMX raMeTa Kaja
ce 06pasyjy 3sUTOTH.

Bbpoj u 06k hennjckux xpomosoMa KapakTepuUCTUYAH je 32 CBaKy BPCTY.
Ha npumep, tenecHe henmje 4oBeka cagpxe o 46 XxpoMo3oMa, a jajHe henuje u
CIIepMaTO30M/¥ ONOBUHY Tora 6poja, Tj. mo 23 mehycobHO pasnmunra Xpomo-
soma. TerecHe hennje Muna nmajy o 40 xpomosoma (1j. 20 maposa), henje Bohne
Mymmie gposodue camo 8 XxpoMo3oMa, TOK hemmje upHor myna cappske gak 308
XpoOMO30Ma.

Xpomo3somu cy opraHene henmje ca Beoma crmoxenom rpahom. CactapmbeHn
cy yrnaBHoM 13 Monekyna JHK n npoTenna koju cy y muma Ha noce6aH HaunH
UCTIPEIIETAHM TAKO Jja YMHE HYK/IEOMPOTENH VIV XPOMATHH. XpPOMaTHHCKA BIaKHa
Cy neb/pMHe OKO 3 HAHOMETpa U He MOTy ce BuaeTu TokoM Beher gema hemujckor
nukiryca. Tek kafa ce y3ay»HO IOfie/ie ¥ U3BMjyTajy, Tako ja fajy mramnhacre
CTpyKType meb/puHe mpeko 100 nm, MocTajy BUA/BUBY 110, MUKPOCKOIIOM U TaJa
UX IIpeno3HajeMo Kao hennjcke xpomosome. OBo ce fienraBa KpajeM uHTepdase u
noueTkoM npocase hemmjcke geobe, a ebpame (crpanmsanija) ce HaCTaB/ba CBE 10
MeTadase, ITOC/Ie Yera JOTasy ¥ O MeXaHIYKOT pas/Bajama XPOMATU/ia V1 HJIXOBOT
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opmacka y khepu henuje, ca ugeHTUMIHMM rapHUTYpaMa XpOMO30Ma. Y CBaKOM
of xpomo3oMa Takobe ce Hamaze n mame KommunHe PHK n nunupa, xao u jorn
MarHesujyma, TBo>kha 1 [pyTux efeMeHaTa a y \BIMa je aKTMBHO BUIIE Off ABafieceT
PasIMUNTUX BPCTa eH3uMa. XpoMo3omy BuiIehenjckux opranusama (eykapuora)
U3IJIefia ja MMajy 3HaTHO CIIOKEHMjy CTPYKTYPY, OF XpoMo3oMa jefHohejckux
IIPOKApMOTa, Y YMjoj CTPYKTypu uMajy npesary monexynu JIHK, a monexay n PHK.

Cpaknm XpoMo30M cafp>xu Behu 6poj HacTeTHNX YMHMIALIA WIV TeHa KOjU CY Y
mbeMy pacriopel)eHn Tako Jja CBaky reH nMa CBoje MecTo y xpomosomy. [Tojenmuaunn
reHu cappxe y mpoceky oko 400 mo 1800 mapoBsa HyKneoTnja.

Y reHy ce MOTy fecuTy Mambe WK Behe mpoMeHe y MOI0XKajy MU pefocieny
HYK/IEOTHUJIA, KOje Cy Beoma peTke npu perukanuju JHK. Heke ox Tux peTkux
npoMeHa oHeMoryhyjy reH ga ¢yHKIMOHMIIE Tj. feTepMUHKIIEe 0OpasoBame
crienndUYHOT NpoTerHa. [Ipyre 0Bofie O TOTa [ja TAKaB I'eH yC/IOB/baBa CTBapame
HEIITO M3MeHeHOT IPOTeNHa, 1A ce U oAropapajyhmu mpoiec, Koju eH3uM TOr
IpoTerHa KaTanusupa JlelllaBa Ha HEeNITO M3MemeH HauuH. OBaKBYU pasauunuTu
06NNV jeTHOT MCTOT TeHa HasMBajy ce TeHCKM ajel U Ha HbUMa Ce 3aCHMBA
nonmMopdHOCT cBux opramsama. [lomro cBakyu 61ceKCyanHy OpraHu3aM CafipKu
y IMapoBMMa CBOjUX XOMOJIOTMX XpPOMO30Ma I TIapOBe OAToBapajyhmx reHa, o
Pa3HOBPCHOCTH IMXOBYX ajiefia 3aBucuhe 6poj ¥ KBaTUTET HBIUXOBUX TPOTENHCKIX
IpOJyKaTa, OffHOCHO M3Pa)KajHOCT M PAa3HOBPCHOCT OCOOMHA OpraHM3ama.

CBeyKyITHOCT Hac/eHUX YMHMIaNa (reHa) Koju ynase y cactaB hemmjckmx
XpOMO30Ma je[JHOT OpraHK3Ma O3Ha4aBaMO Kao {eHOMiuil TOT OpTaHU3Ma, JOK CKYTI
reHa y lberoBuM raMeTnMa (y jefHoj TapHUTYpu XpoMosoma) unHu ieHom. Came
0co6MHe Koje OJINKY]jY jeflaH OpraHu3aMm, OMIo fja ce OGHOCE Ha HeroB U3ITIeN MIIN
Ha CIIOCOOHOCT Aa o6aBipa ofpehene pyHkuMje, 03HAUaBaMO Kao eHOMi Uil TOT
opranusma. DeHOTHII 3aBMCH KAaKO Off KOMOMHAIMje Hac/eHNX YMHMIAIA, Koje
jenvHKa mpu 3adehy fo6mja off cBOjuX poanTeba, TAKO M Off YMHIIALA CPEAIHE MO,
KOjMMa ce ocTBapyje weHo passuhe. [Toromun He Hacnebyjy on cBojux popnTespa
denorum, Beh moryhnocTi fa ra passujy mop ofroapajyhum ycmosuma cpenuse.

Tunosu HactehuBama ocobmHa

Op nnTepakuuje ogpehenor rena Ha napy ogroapajyhux xpomosoma 3aByucu
Kako he ce nspasutn ocob6mHa Koju Taj TeH feTepMmuHuIe. VIHTepaki{nja reHCKUX
aJziefia MOXKe OMTI: MHTepMe/yjapHa, JOMIHAHTHO pelieCBHA MU KOJTOMUHAHTHA.

Wniniepmegujapro HacnehBare MOXXeMO perncTpoBaTy Ha IpuMepy 6oje 1jBeTa
KOJi jaropueBIHe Ca IIPBEHNM U Oe/MM 1{BeTOBMMA. YKOIMKO ca AA 03HAYMTIMO I1ap
FeHCKIX ajefia Koju JOBOfie 1o pa3Buha 1jpBeHe 60je 11BeTa, a ca aa ajejie MCTOT reHa
KOj¥ KOJ, ipyTe O1/bKe yCTIOB/baBajy fia ce pasBuje 1iBeT 6erte 60je 11 TOTOM YKPCTUMO
oBe JiBe Ou/bKe (CTaBMMO IpalllHMKeE ITPBe Ha TYYKOBE ApyTe), f061heMo IOTOMCTBO
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ca KoMOuHalujom anena Aa, kof Kojux he nuBeToBM 6uUTH 060jeHN py>KMYACTO,
MHTepMeJVjepHO.

Jlomunantino perecuBHO HacnehuBame ucropaBa ce Takohe Koj BeTMKOT
6poja ocobuna. Tako ce ko 6M/bKe Iapasiajza Kao JOMMHAHTHA 0coOHa Hacebyje
HPUCYCTBO IeTe/bKe Y3 IVIOJ y OFHOCY Ha IIOJ] 6e3 IeTesbKe, OKPYTao IJIOf, Y OHOCY
Ha JIyTY/bacCT, IPBEHN Y OTHOCY Ha Ky TH IO,

Kogomunaniino Hacnehupame ce memasa Kajia 06a ajesna je[JHOT reHa, KOju ce
HaJlase Ha [Tapy XOMOJIOTMX XPOMO30Ma, IeTEPMUHIIIY CTBapambe ABe Pa3IninTe
BapujaHTe HEKOT IPOTENHA LITO HOBOAM 10 M3PAXKajHOCTI 00e KapaKTepUCTHKeE.
Ha npumep, ren xoju kofi 4oBeka onpelyje cTBaparme mpoTenHa Koju ynasu y rpahy
aHTUTIeHa of kora 3aBucy jja i he taj yopek umatn A, b, O, unmn Ab kpBHY rpymry, nMma
HajMame TpM ajle/iHa o0/IVKa. JefjaH IeTepMUHIIIIe CTBapame A—aHTUreHa, Apyru b-
aHTHUTeHa, a Tpehiu je yrmaBHoM HedyHKimoHamaH (O-anern). Op KoMOyHaIyje mapa
OBaKBIX aJlefIa 3aBYCK KOjy he KpBHY IpyITy MMaTy BIX0B HOCH/IAL,. AKO ce Ha 06a
xpomosoma Haby O-anenu (xoM03urot), y KpBu Te ocobe Hehe ce ctBapatu Hu A
HU b-aHTureny, 1j. ona he umaru HynaTy KpBHY rpyny. Ocobe A-KpBHe rpyIe MOry
6utn AA mwin AO, a one b-kxpsHe rpyne umajy bb nwin BO anene. Axo, mehytum,
Iap XOMOJIOTUX XpoMo3oMa caapxu A u b anene (xeTepo3nurot), y Kpu Te ocobe
crBapahe ce o6e BpcTe anTHreHa 11 oHa he umaty Ab-kpBHYy rpyny. A u b anenu cy y
ozHOCY Ha O—-ajtesn JOMMHAHTHIY, 10K cy MeDhycoOHO KomoMMHaHTHY, Tj. 06a fomase
[0 M3paxKaja.

D

D,

D @

Ciuka 61. VuTepmenujapHo HaclnehuBame 60je iBeTa Kof
jaropueByHe. AA npBeHa; Aa py)XudacTa; aa 6ema

Kopenaitiusro nnu Be3ano HacnehuBarme 03HauaBa TakaB TUI HacrehuBarma
IIpK KOMe ce HekKe (PeHOTHIICKe 0COOMHE 3ajefHO UCII0/baBajy. Y3pOK TOME je LITO
Ce [Ba WIM BHILIe TeHa KOj¥ KOHTPO/IMILY Ty OCOOMHY Ha/la3e Ha ICTOM XPOMO3OMY.
Kapa ce TakaB xpomo3oM Habe mpeko rameTa y HOTOMCTBY ucroprhe ce ucta BesaHa
KOMOUHaIja 0coOMHa.
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KBanTutatusHe (mmonureHe) ocobuHe cy oHe Koje cy oxpehene Behum 6pojem
reHa JI OHe HajBUIIIe Bapypajy U TO 300T MHTEepaKIVje TeHa Koju ux onpebyjy ami un
36or yrunaja cpegyne. Take cy 0co6yHe Maca, Be/IM4MHa, IIPOIOPI{Yje OpraHu3Ma,
Op3uHa pacTema 1 pa3Buha, Jy>KMHa )KUBOTA 1 CIL.

YuHnony cpefuHe 4eCTO yTUYy Ha IIpOMeHe M3Inefa oprannusma. OBo cy
CTeueHe 0COOMHE U OHe HIUCY Hac/leIHe.

Kombunosare iena u xpomosoma

Yyemrhe pasnuuntux KoMOMHaIMja TeHCKUX flejcTaBa MOXKEMO CMaTpaTu
HajBXHU)JM Y3POKOM BapyjabMTHOCTH OCOOMHA OpraHM3aMa.

KoMmbuHaTuBHO HacnehuBame 3acHMBA ce Ha TOMe Ja Ce IIPU HACTAHKY
OpOjHMX TaMeTa I BUXOBUX 3UTOTa OCTBApPYje U3y3eTHA Pa3HOBPCHOCT MPUINKOM
KOMOWHOBama hennjckux XpoMo3oMa KOju Cy HOCHOLM YMTABMX I'pyla reHa.
Ykonuko je 6poj xpoMo3oMa Koy, Heke BpcTe Behu, yronuko je Behu 1 6poj oBakBux
koMbmHanyja. Tako je Koz YoBeka y TenecHnM henmjama mpucyTHO 46 XpoM0O30Ma, Off
KOjX 110 23 BOJie ITIOPEK/IO Of oLa 1 Majke. [Ipyu HacTaHKy raMeTa oBa 23 Imapa Mory
ce pas[BOjUTH ¥ KOMOMHOBATH Ha 2 HaUMHA, 3aBUCHO Off TOra KOje 04eBe a Koje
MajurHe XpoMo3oMe cafpke. VIcTo Tonmko KoMOMHaIMja MOKe Ce OCTBAPUTY M IIPU
HACTaHKY jajHux henuja >keHe, ITO 3HAUM 2 3UTOTY TIOTOMAKa, HACTAJIN CIIajabeM
MYIIKOT ¥ KeHCKOT TaMeTa, MOTYy Cafip’KaTu jefHy off 2*° kombuHanmja. Jpyrum
peunma, BepoBaTHOha fja he map popurepa nmaTu ABoje Aele ca UAEHTUYHOM
KoMOMHanujoM 23 mapa xpomosoma usHocu 1 : 70 Tpunmnona. OBo HaM roBopu
KOJIMKO C€ OTPOMHA IeHeTHYKa Pa3SHOBPCHOCT OCTBapyje Y CBaKOj FeHepaljy Ha
6a3y KOMOMHOBaHMX MHTEPaKIIVja XPOMO30OMCKIX TeHa.

PexomO6mHammje reHa 10Bofie 10 M3MeHe Y yCTa/beHOM PefloCTIey TeHCKIX aiena
y xpomosomuma. [locnennite cy pasmMeHe HacCIpaMHMX T'€Ha Ca jeJHOT XOMOJIOTOT
XpOMO30Ma Ha IpYTH, HOIITO ce oM Mehyco6Ho npupybe y mpodasu MejoTndke
neobe. ITporiec oTKMmama 1 Mpenacka TaKBYUX IPYTIa Ha3UBa Ce KPOCUHIO0Bep U eI OB
pesyiTaT cy HoBe KoMOuHaIyje (Tj. pekoMOMHaIyje) anena ogrosapajyhux rexa, 6e3
npoMeHe MecTa TuX rexa. Tako he gBa xpomo3oma ca HM30M reHa ABUIOE®T u
abnedr..., Mohu fja ajy pasmenom 1y pernona AbugE®I... m a6Ll]] edr..., unme ce
CTBapajy XpOMO30MM Ca HOBOM CTPYKTYPOM, ILITO BOJM [0 IIPOMEHA 11 Y TI0Be3aHOCTH
ofroBapajyhnx kapakTepucTmKa Koje ce KopenaTusHO Hacnehyjy.

Pexom6mHanuje ce ca MpMINYHO NCTOM ydecTasionrhy fenaBajy Jy>X XpoMo3oMa
Y MOTY IIOCTTY>XUTH 3a yTBphuBame pacTojama Mel)y mojennHuM reHnMa. YKOINKO
je pactojame nsmebhy nBa rena Behe, muxosu anenu he ce yenrthe kom6HOBaTN
yCres, KpocuHroBepa 1 o6pHyTo. Pacriopen rena fo61jeH ieTa/bHUM M3ydaBameM
y4ecTazoCTV KpOCMHTOBepa, MOXKe /la OMoryhim cTBapame MaIe XpoMO30Ma.
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[TPOMEHE TEHETVYKOI MATEPUJAJIA

OcHOBHI U3BOP reHeTHYKe Pa3HOBPCHOCTM Cy IPOMeHe Ha XpoMozoMmuMa. One

Mory OUTH JIBOjaKe Tj. IPOMEHe y ’bUXOBOM OPOjy ¥ CTPYKTYpPH.

IIpomeHe cTpyKType XpoMO30Ma

OBe mpoMeHe ce jaBjbajy Kao:

1. gytinukayuje-ynBajarme WK geneyije — TyObere feloBa XpoMO30Ma;

Mory Hacrati y ToKy henmjcke neo6e xaja mobe o HejefHaKOT KPOCMHIOBEpA.

2
wpancnoxayuje
- pasMeHe
I e 1 OB a
HEXOMOJIOTUX
XPOMO30Ma;
Cnuxa 62.
ITpomene xpo-
MO30Ma.

1. uaBepsuja,

2. peneuuja,

3. TpaHC/IOKa-
nuja

3. unsepsuje
-IpOMEHE
penocnesia reHa

Yy XpOMO30MY;

1
2
———X———%
3

Tpancnokanuje v MHBep3uje IpeacTaB/bajy mpepacnoaeny nocrojehnx nemosa

XpOMO30Ma U Ty Ce 3allpaBO FeHeTUIKM MaTepyjajl PyNNIIe Ha HOB HAaulH.
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4.1eHcke myiliayuje — IpOMeHe MOJIEKYJICKe CTPYKType IOjeMHUX IeHa y
XpOMO3OMY.
IIpomene Koje cy BUA/bMBE MOJ, MUKPOCKOIIOM Ha3MBajy C€ XPOMO30OMCKUM
abepanyjaMa a OHe KoOje HMCY BMJ/bMBE ¥ JIellIaBajy ce y TeHMMa Has3NBajy ce
MyTalyjama.

[Ipomene 6poja xpomosoma

Tenuje xoje nsrpabyjy opranmsam cagpke 1o fBe TapHUTYPe XOMOJIOTUX
XpoMo3oMa (2n) 0K raMeTH cafip>ke 10 jegHy rapHuTypy (n). Kapga npu hennjckoj
neobu He nobe o paspBajarba XpOMO30Ma Ha pas/IMyuUTe MI0/I0BE Ae0OHOT BpeTeHa
(anadasa I MmejoTnuke feobe) obpasyje ce ramet ca ABOCTPYKUM OpOjeM XpoMO30oMa.
OBu ce MOTry CIIOjUTH ca TaMeTOM KOjy MIMa jeJHy TapHUTYPY XpOMO30OMa I TaKO
HacTaje 3UroT ca 3n xpoMo3oMa. Tako ce jaBibajy T3B. TPUIIIONAM KO U MOTUTIOUTHN
OpraHM3MU KOju MOry OuTH ca 4, 5, 6 ¥ Bullle FapHUTYpPa XPOMO30Ma. YKOJIVKO
CIIOjeHV TraMeTH NpUIafajy poAUTe/bMMA UCTe BPCTE TO je ay TOIMONUIITIONAM)ja a
IIOoCJIe YKPIITalka pofuTe/ba pasNMUINTIX BpCTa HacTaje ajononumnonguja. Kaga
npu hennjckoj feo6u fobe o mojase ma ce mojeAHM XpOMO30OMI He pasiBoje 10
Kpaja, ma HoBoHacTasne henuje He 06Mjy jenHak 6poj XpoMO30Ma, HacTaje 1ojaBa
aHeYIUION/IVja MU XeTepOIUIONAINja Koja je Hajuenrhe mreTHa 3a opranusam. Hauwme,
Ty o/1a3u o mopeMehaja reHcke paBHOTeXe yC/Ief M30CTaHKA MV BUIIKA HEKOT O
XpoMO30Ma.

Myranuje rena

Hacnenne npomeHe Koje HUCY BU/bMBE HAa XPOMO3OMY a HacTajy M3HEHajja y
XeMMjCKOj CTPYKTYpu oppebenor gena monekyna [IHK Tj. rena HasuBajy ce feHcke
mytayuje. Ilocnenuua cy mpoMeHe pefociesia HyK/IeoTHUja Ioce AyIIKaluje,
menenuje, UHBEp3uje MAM IOCAe 3aMeHe HEKUM APYIMM HYKIECOTULOM Y
oprosapajyhem neny monexyna JHK. Tencke MmyTaumje ce peTKo jaB/bajy Tj. y jefHOM
reHy flelaBajy ce jenHoM Ha 100 000 henmjckux neoba.

To cy mpomeHe y Hekoj of ocobuHa Koje Hucy HacneheHe of popurepa a
Hacnebyjy ce y moromcTBy. Hajuenrhe cy mHTepecaHTHe OHe MyTaluje Koje ce ¥ic-
0/baBajy Ha HEKOj GEHOTUIICKOj OCOOMHI jep je TO M3BOP HOBUX COPTIL.

Hekapa cy MyTaIuje TeIKo youwhbNBe I1a ce IPOMEHe Y OJHOCY I'eHa 11 0COOHe
MOTY OTKPUTHU 60XEMUjCKOM aHA/TN30M.

ITpomene y ogroapajyhem reHy koje ce UCIospaBajy y oarosapajyhem cBojcTBy
y ¢peHoTHIY (MaKpOMyTaluje) Koje Cy HajIITeTHNje T3B. leTanHe MyTanuje. OHe
IOBOJie 1O CMPTH OpPraHMU3Ma.
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MukpomyTaluje Cy TaKBe MyTalyje KO KOjUX je TEIIKO YTBPAUTY Be3y u3Meby
IPOMeHe Y CTPYKTYpPU TeHa 11 peHOTHUIICKe 0COOMHE Y uMjoj leTepMuHaIyju passuha
oH yuectByje. To je 360r Tora mro je Hajpehu 6poj GeHOTUIICKMX KapaKTepuCTKa
1oy, KOHTpooM Beher 6poja reHa nam monureHa.

MyTauuje reHa ce MOTY jaBUTI KaKo KOJ, IIOJTHMX hennja Ipy HaCTaHKY ramera
TaKo ¥ y coMaTckuM henmnjama.

Kop mpomena y comarcknm hennjama oHe ce nspaxkaBajy Kofj cBuX hemuja koje
HacTajy e060M OBe M TO CY T3B. comailicke myiiayuje. OHe MOTY a TOBEAY 10
MO3aMYHOT M3IJIefla HOBOT OPraHM3Ma Kao LITO je 10jaBa fia Cé Y CTOM TKUBY WA
OpraHy jaB/bajy pasnmuauTy Tiiosy henmja (maHauMpaHm MMCTOBU U CIL.).

YnHMOIY KOju M3a3UBajy HacTegHe IPOMeHe

YUnHMonu Koju JOBOfe A0 MyTaljuja Ha3UBajy ce myiiaieHuma. Mory 6utn
¢dusnuke, xeMyjcke ¥ OMOIOLIKe IPUPOE.

DusNYKM YUHIOLM CY eKCTPeMHe TeMIIepaType, joHusyjyhu, ynrpamyondactu
3paum u gp.

XeMMjcKy MyTareHu Cy pasHe KMCeHe, XIT0puay, GopManfexus, KOIXUIUH
U CIL.

Buononky 4nHMoM Cy Hajuenrhe HeKV TATOT€HM BUPYCH 1 AP.



OCHOBHM I10jMOBM U
npuHmyu Exonoruje

TepmuH exornoruja moTnde o rpukux peun oikos — kyha, fom n logos — Hayka.
OBaj HasuB yBeo je y HayKy o3HaTy HeMauky 6uosnor Eprect Xeken 1866. rop, Masa
ce OCHMBAYeM eKOJIOTHje CMaTpa YyBeHN eHrnecky 6uonor Yapsc JlapsuH, TBopary
HayKe O OPraHCKOj €BONTYL VM.

Ekornoruja je 6mosomika UCIMIUIMHA Koja ce 6aBM IIpoydYaBameM y3ajaMHIX
opHOca n3Meby >xuBux 6uha u criojpalImbe cpeivHe, Kao 1 Ha4MHYMa Ipytarohasama
x1mBux 6uha ycmoBuMa croparime cpeyae. OpraHu3MIm KIBe y BEOMa C/IOKEHOM
IPOCTOPY Y KOMe CTYTajy y PasiuyuTe BPCTe OJHOCA Ca APYTUM OPraHM3MUMa
U aflaliTupajy ce ImpeMa CHoJballmboj cpepuHn. Of cTemeHa mpuiaroheHocTn
opraHmsama 3aBucHU U MOTyhHOCT oncTaHKa Ha ofpelheHOM pocTopy.

Exonoruja ce nsy4asa ca Bullle aclieKaTa, a Hajuernhe Ha HUBOY IpyIie OpraHy3aMa
(MMKpOOpPTaHU3MM, I/bVBE, OM/bKe, KUBOTUIHE, YOBEK), HA HUBOY XMBOTHOT
OKpY>Kema (KOITHO, MOpe, CTaTKOBOJHA CPeiiiHa, KOCMOC), Ha HUBOY OpraHu3salje
xuByX 6uha (BpcTa, momynanuja, eKocucTeM) Kao ¥ IpeMa HaMeHM MCTPaK/Barba
(OCHOBHA U IPUMeEIbEHA).

JKueoinna cpeguna u iiojam exonowkux daxiiopa

ITop >KMBOTHOM CpeAVHOM IOAPa3yMeBa Ce CKYI Pas3IMYUTUX eKOTOMIKIX
¢daxTopa (PpuanuKMx, XeMIjCKIX, OMOJIOMIKUX U [ip.) Y OAroBapajyhemM mpoctopHoM
OKBUPY, KOjU HENPEKNUIHO Jie/lyjy Ha OpraHM3Me I 3a KOje Cy OHM B€3aHU CBOjUM
>KUBOTHUM TOTpebama.

EnemenTtu mnu dakTopn cpegyHe KOju Cy HEOIXOHYU OPIaHU3MY WIN UMajy
HeraTyBaH yTU1aj HA Ibera, Ha3VBajy ce XMBOTHM WM eKO/TOIKY (pakTopu. KuBoTHu
¢dakTopy cy MHOroOpOjHM 11 BeOMa IIPOMEH/bVBMY, KaKO 110 MIHTEH3UTETY, TAKO U
10 BeJIMYMHY, CTAJTHOCTHU 1 CJ1. YKO/IMKO JI0/Ia3e U3 CIO/balllibe CPefiiiHe Ha3Bajy
ce abMOTUYKM, @ YKOIMKO Cy HaCTa/IM Kao Pe3y/ITar fAe/loBama APYIuX KuBuxX 6uha
Ha3MBajy ce 6MOTUYKN. Y IPUPOAM eKOTOLIKM (PaKTOPU He JIeTyjy CAaMOCTAaIHO, Beh y
BUJTy BeoMa CIoKeHe Iie/miHe. OpraHu3My Ha pas/iduTe Ha4lHe IPYXBaTajy U pearyjy
Ha JIejCTBO CIIOJballllbe CpeiHe. brbke 1 )XMBOTUIbe HICY O3 penia pacriopebenn y
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cro/palmboj cpepyan. Hukaga ce Hehe passuTyt Ov/bHM VIV )KMBOTHISCKY OPTaHV3aM
Y IIyHOj Mepy, YKOJIMKO HIfje MaKCUMMaJTHO IpytaroheH Ha 6asnyHe ycIoBe Clo/balllibe
cpenune. KakTyconuke popme cy, Ha IprMep, MaKCMMaIHO IpuaaroleHe ycrmoBuma
y CYLUIHMM TIpefienMa, Kao IITO Cy XuApoduIHe BpCTe IpUIarohene Ha 5KMBOT y
ycnouma nosehane BnakHocTu. Ce oBe mpuiaroheHocTn opopmbeHe Cy y BeoMa
CTIO>KEHVM U JIyTOTpajHUM IIpoliecuMa eBonynuje. Kao pesyraT Tor mpolieca Hacrase
cy nocebHe Kareropuje 61baka 1 >XMBOTUHA.

Exomonku ¢gakTopu MOry HEIoCpeHO 1 MTOCPEIHO fia [ie/lyjy Ha OpTraHM3aM.
AKo mocMaTpaMo TeMIepaTypy Kao eKOlOUIKM (GaKTop, OHa MOXKe [ie/IoBaTy Ha
OpraHmsaM HelocpenHo, ofpebyjyhu mHTeH3UTET WHeErose TepMoperynanuje u
MHTEH3UTET QU3VOJIONIKIX IPOIieca, a y ICTO BpeMe MO)Ke JIeJIOBATH ¥ OCPEITHO
Ha XMBOTHY aKTMBHOCT. OpraHmsam, ca [pyre CTpaHe, MOXKe caMo y ofpeheHOM
OIICeTy JIa pearyje Ha yTullaje Criojballlibe cpefyHe. [paHniia n3BaH Koje Huje Moryh
OIICTAHAK OpraHM3Ma Ha3)Ba Ce /I0Iba OIHOCHO IOpiba I'PAHMIIA USAPKIBUBOCTH.
HajnmoBosbHUje fejcTBO eKOMOmKOr (aKTopa Ha )KMBOTHY aKTMBHOCT Ha3WBa Ce
OIITMMYM, 2 HajHETTOBO/bHYje TIeCMMYM. BakaH mapameTap je U 1y KIHa ¥ MIHTEH3UTET
fienoBama ofpeheHnx GpakTopa Cropallbe CpeyHe.

Exonomkyn pakTopy MOTy yTHLIATI Ha PacCIIpOCTpabebe BPCTa Y IPOCTOPY, Ha
dbopMupame pa3IMUNTUX AJANTUBHIX OCOOMHA, HA OPUjeHTAlljy OpraHK3aMa y
IpaBIy JieoBamba paKTopa CIO/balllibe CPeiMHe, Ha PU3MOMIOLIKe IIPOIiece jeIHKN
Y eKocucTeMy, Ha pEeHOMOTHjy 1 ITOHALIabe BPCTA Y €KOCUCTEMY.

Beoma BakaH mojaM y €KOJIOTHjU je U eKOoJIolIKa BaneHua. ITox exomonkom
BaJICHIIOM Ce MOoJApasyMeBa CIocoOHOCT mpunarohaBama BpcTe Ha ofpehenn
iMjanasoH AejcTBa akTopa crospaiimbe cpefute. 1IITo je mmpn omncer konebamwa
fiejcTBa paKkTOpa cpefiHe Ha KOju OpraHM3aM MOXKe fla ce IPUIArofy U OICTaHe,
IberoBa €KOJIOIIKA BajleHIIa je mupa. CylpoTHO, BPCTe KOje He MOTY /i OIICTaHY IIOf
TaKO KO/e0/bMBMM PaKTOPUMA VIMajy Makby eKOJIOIIKY Ba/IeHITy.

Y Be3u ca eKOJIOIKOM BaJIEHIIOM Pa3/IMKyjeMO CTEHOBAJIEHTHE I €y PUBaIEeHTHE
opranusMe. EypuBasieHTHY OpraHM3MU CY OHY Ca HIMPOKOM €KOJIOIIKOM Ba/IeHIIOM.
CreHOBaJIeHTHM OPTaHU3MU, HACYIPOT HMMa, MOTY Jla OIICTaHy CaMo Kajia Cy
OZICTYTIaFba Off ONITMMA/THUX BPEJHOCTY IOjefUHNX eKOIOMKNX (paKTopa Maja.

Knacuguxayuja exonowkux daxinopa

AOGMOTHMYKY eKOMOIKM paKkTopm ce fiene ce Ha KIuMartcke, efadcke u
oporpadcke.

KnumaTckn dakTopy cy off CyIITMHCKOT 3HadYaja 3a Xusa 61ha 1 >KMBOTHe
sajeguuue. Knumy oxnpebhyjy MHOro6pojHM KIMMATCKM €IeMEHTH Off KOjUX Cy
HajBXHUjJ CYHYEBO 3paderbe U CBET/IOCT, TeMIIepaTypa, BIaXXHOCT U BeTap.

Enadckn paxTopu 06yxBatajy pusnuke, XeMujcke 1 OMO/IONIKe KAPAKTEPUCTIKE
3eMJBMIITA, KA0 ¥ Te0JIOIIKe KapaKTepUCTUKE IIOAJIoTe. 3eM/bUILTE UMa jefHY Of
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HajBOXHMjMUX QYHKIUjA y KpyxKewby MaTepuje. Of CTPYKType U KBaIUTeTa 3eM/bUILITA
3aBJCH Y CTPYKTYpPa ¥ CACTaB OM/bHMX M SKUBOTHUIHCKIX BPCTA Y )KMBOTHOj 3aje{HMLIIL.
ITpopmykuuja ekocucTeMa U POU3BOAA OPraHCKe MaTepuje Takobe 3aBucu of
CTPYKTYp€ U KapaKTePUCTUKA 3eM/bUIITA.

Oporpadckn paxkropu mogpasymeBajy efieMeHTe pebeda. Y eneMenTe pebeda
CIlafiajy Ha[MOpCKa BYICMHA, Harub 1 ekcros3niyja (OKpeHyTocT ofipeheHoj crpann
cera). OBa Tpu mapamMeTpa Cy Off M3y3eTHOT 3Hauaja 3a paclpoCTpamerbe BPCTa.
Hexke 61/bHe 11 )XKMBOTUIbCKe BPCTe X1MBe Ha BehuM, a ipyre Ha MambJM HaIMOPCKIM
BucuHama. Harub tepena Takobe ycmospaBa omncranak Bpcra. Heke Bpcte cy
KapaKTepUCTUYHe 3a CTpMe U TepeHe Behux Harn6a kakas je 6enmu 60p, a Behnna
He MO>XKe JIa ce pa3BMja Ha TaKBUM cTaHuITIMA. Of eKCIIo3uIyje TepeHa 3aBUCH
IeroBa OCYHYaHOCT, OJHOCHO M3JIOXKEHOCT CBET/IOCTH U TeMieparypu. Yurasa
rpyna OM/bHUX BPCTa CIIafja y OHe Koje Cy IpuIaroheHe Ha >KMBOT HA OCYHYaHUM
CTAQHMIITUMA, a IpyTa rpyIa 6u/baka OICTaje Ha Matbe U3TIOKEHUM CTAHUIITIMA.

Buornuky ekonoumku GpakTopu cpennHe 06yXBaTajy KOMIIEKCHO Jie/IOBambe
JKUBUX OpraHyM3aMa Ha IOjejMHaYHY OpPTaHU3aM M )XMBOTHY cpeauHy. OHu cy
BeoMa pa3HOBPCHY U BeOMa 3Ha4YajHU 3a JIaHIle ICXpaHe, MUKPOKINMY ofpeheror
CTaHMIITA, pa3MHOYKaBakbe I OIICTAaHAK OpraHM3aMa.

OpHocu ucxpaHe nian Tpoduuky ogHOCU Meby uraHoBMMa 6uOIeHO3e CY
jemHM Off HajBaKHMjUX TUIIOBA OfHOCA. Mory fja OyAy AUPeKTHU M MHAMPEKTHU. Y
[MpeKTHe OJHOCE MICXpaHe CIajiajy XepOuBopuja, NpefaTopCcTBO, IIApasuTU3aM I
HOJTyIapasuTu3aM, a y MHAUPEKTHe KOHKYPeHIIja 3a XpaHy 1 KOMIIeTUIIVja.

XepOuBopuja je JUpeKTaH OTHOC UCXpaHe O1bojer — OM/bKa, a Y IPEaTOPCTBY
JKMBOTHbA — )KUBOTIIHA, Y KOME je jeliHa XXMBOTIIbA JIOBALY, a ApyTa ieH. [Tapasurckn
OJIHOC 3aCHMBA Ce Ha OIHOCY Mapasut — foMahuH. Jenan opranusam (Imapasut) >XuBu
Ha pauyyH Apyror opranusma (zomahuH), a KOpUCT MMa caMO ITAPa3UTCKU OPraHM3aM.
Y monymapasuTCcKOM OJHOCY OPTaHM3aM Jieo CBOjUX IOTpeba OCcTBapyje Ha pauyH
nomahuHa, a Ipyru geo ocTBapyje caM.

VIHAMpeKTHM OHOCH VICXPaHe 3aCHMBA]y Ce Ha YMIbeHNIIM /Ja MHOTY OPraHM3MI
KOPMUCTe UCTY WM CINYHY BPCTY XpaHe. TaJja HEMMHOBHO JOJIa3! JO KOHKYPEHTCKIX
ozHoca n3Mely uraHoBa 6moreHO3e. Y 0Baj TUIT OAHOCA CIIa/ja ¥ KOMITETHIja Koja
HOJjpa3yMeBa KOHKYPEHTCKe OHOCE I 3a CBe OCTaJle pecypce CTaHMIITa (CBET/IOCT,
IPOCTOP, MIHEpa/IHe MaTeplije y 3eM/bIIITY.

[Topen ogHOCA MCXpaHe BeOMa CY BaXXHU U CTIOXKEHU OJHOCU CUMOMO3e, ¥
KOjMMa:

« 00a opraHmu3Ma uMajy Kopuctu (MyTyanmsam)

* CaMo jefjaH OpraHN3aM MMa KOPYCT, a APYTY He TPIY LITeTY (KOMeHCaI13aMm)

e CaMo jefjaH OpraHM3aM MMa KOPUCT, @ APYTY TPIM IITeTy (aMeHCaI3aMm)

« 00a opraHmn3Ma HeMajy HelloCpeiHe KOpUCTH (HeyTpanusam)

* Y CUMOVOTIYKE OIHOCE CTYIIajy IIOBPEMeHO (IIPOTOKOOIeparyja).
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AnTponorenn ¢pakTopu o6yxBarajy [eloBalbe YOBEKa Ha XVBOTHY CPEINHY,
a MOTy OMTU NTO3SUTUBHY U HeTaTUBHU. [I0O3UTUBHY ce OIHOCE Ha CaMO IIPUCYCTBO
Y )KMBOT 4OBeKa, y cmucny nosehane xonmmumune CO, y Basfyxy, uCXpaHe u CJI.
HeratuBHnu ytnuaju cy MHoro Behm u ofHoCe ce Ha ferpajanyje eKocucrema,
IpeKOMepHO Kopuihemwe IPUPOIHUX pecypca I CL.

Kusoiune dopme

ITojam xuBOTHe PopMe ce MOXKe AePMHMCATY Kao CKYIl MOP(ONIOUIKUX U
¢bu3MONIOIKYX ITpuIaroh)eHOCTH jeHe BPCTe, yCarlallleHNX ca YC/IOBYMA XVBOTHE
cpenuHe. JIpyrum pednma, KnBoTHa ¢opMa je CKyI afaliTUBHUX CBOjCTaBa Tj.
npunaroheHocT opraHmn3aMa Ha yC/lIoBe Crosballmbe cpeguHe. JKuBoTHe Gopme
HeMajy IUpeKTHe Be3e ca CUCTeMATCKMM KaTeropyjaMa, Hero Cy YMCTO eKOJIOIIKe
KaTeropuje, a ib1IX0B HACTAHAK je pe3y/ITaT eBOTYLMOHNX IIPOLieca.

Kop 6upaxa ce pasiukyje HeKOIMKO TUIIOBA )XMBOTHUX (GOPMIL.

Y xxuBoTHY popmy daHepodura (p) cnagajy npsehe u sx6yHosu. Peu je o
BUILIETOAMIIBYM APBEHACTUM OM/bKaMa YMji ce IMyHo/bLM Hajlase BMCOKO M3HA[
3eMJbe.

Xamedure (ch) cy marymacTe 6ubKe, 4nju ce MyHO/bLUN He U3AUKY M3HAJ,
HOBpILINHE 3eM/be, a IIOKPUBEHN Cy 3aLITUTHUM /bycliaMa. YBeK ce jaBjbajy
Ha eKCTPeMHMM CTaHMIUITUMA, IpunaroheHe cy Ha Benuky xnaagHohy u cymry.
Kapakrepuctiyanmu cy 3a 0671acT IyCTUIbA, CTENA M TYHPU.

Xemukpunrodure (h) cy BuLIerofuiIne 3e/bacte O1/bKe, Yji HaJJ3eMHI JIeTIOBU
C jeceHM M3yMMPpY, a IYIO/bLIM Ce Hajaze 6113y IMOBPIINHE 3eM/be, IIPY OCHOBM
crabpuke. Xemukpunrodure ynHe HajBehy Macy OM/bHIUX BPCTa Y yMePEHOj 30HIA,
nputarobeHe cy KIMMU yMepeHUX M XJIafHUX IIpefie/ia M Kao TaKBe NPeNCTaB/bajy
IPOLIEHTya/IHO HajOPOjHMjY IPYIy >KMBOTHVUX (POPMU Y HAIIUM IIpefie/iMa.

Teodure (g), cy BpcTe KOJ KOjUX HaJ3€MHU JIe/IOBY MOTIIYHO M3YMMPY, a
HEIOBOJ/bHO [100a NpeXMB/baBajy y 3eM/bJ CAMO IMXOBY PU3OMM, CTabIOBE U
KOpeHOBe KpToJjIe 11 JTYKOBMUIIe Ha KojuMa ce Hajxase mynompuu. Kpunrodure cy
3aCTyIUbeHe Y 00/1acTUMa, KOje TIopef] 3MMCKOT, XJIA[IHOT Iepuoja KapaKTepuIry
U JIeTHe CYIIe Kao Ha NpUMep CTelle, KaMewapy, MojefHI TUIIOBY LIyMa, I7e ce
noce6HO pasBujajy y mponehHoM nepuony.

Tepodure (t) cy jenHOrOAMIIBE OM/bKE, YMjI CE YUTAB Pa3BOj Of] KIMjama 10
TOHOLIEHa CEMEHA OfIBMja Y TOKY jefjHe BereTanuoHe nepuoge. HemosobHe ycnose
3a pa3Boj U OICTaHAK IPEXNB/baBajy y 00MNKY ceMeHa, IIofoBa u cnopa. To cy
OM/bKe TOIUIMX KaMemapa 1 CYLIHNUX NYCTUCKUX Npefena, Y jy>KHOj reorpadckoj
o6macty. Fbux Ha/masuMo 1 Ha 06paIMBYM NOBPIINHAMA, BUHOTOPjMMA, 3aITyIITeHNM
CTQHMIITIMA U JIp.

Xuppodure (h) cy BomeHe 3e/pacTe 6M/bKe KOje HEIIOBO/bAH IIE€PUOJ, TOAVHE
IpeXUB/baBajy y 0OMMKY ceMeHa, TYPUOHA UM MOfI3eMHIUX OpTaHa II0J] BOIOM.
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ITopen 0BMX OCHOBHUX IPyIIa >KUBOTHMUX GOPMU Pas/IUKYjy ce ¥ CIeLyjaTHo
ImpuIaroheHe BpcTe Kao WITO Cy enudure, CyKy/neHTe, Kao gomuHnpajyha ¢popma y
IYCTUECKIM IpefeMa I fip.

buomon

BubHe 1 )XMBOTUIbCKe BPCTe HacTamwyjy ofpehena cranmumra. CraHumira cy
BeOMa pa3HOBPCHA I 3aBJICe Off KOMIIZIEKCa abnoTHIKMX pakTopa. MehyTim, roroBo
CBaKa BPCTa OIICTaje CaMO Ha HEKOM Off TMIIOBA CTAaHMIITA. 3aTO e MOJ, 6MOTOIIOM
HofipasyMeBa IIPOCTOPHO OTPaHMYEHA jeITHNIIA, KOja Ce OfINKYje CIenpuIHmnmM
KOMIUIEKCOM abuoTnukux ¢akropa. [Ipema ToMe, MOXKe ce 3aK/bYUUTH Aa CBAKU
6noTtomn Hace/paBa ofpeheHa KuBoTHa 3ajenuuia. Kako 6u ce taunuje gepunmcao
JKMBOTHM IIPOCTOP KOjU 3ay3MMa HeKa 3ajefHNIA, KOPUCTHU Ce U TePMUH >KUBOTHO
CTaHMIITE.

JKuBoTHM mpocTOpu CY BeoMa pasHOBPCHH, II0Y€B Off BOJEHNUX MOBPIINHA,
IPeKOo NPpNo0OaTHIX, HU3MjCKNUX, IVNTAHMHCKMX U BUCOKOITAHMHCKUX TIpefiena 10
Baszlyxa, 3eM/be 1T/, Ha cBakoM off )KUBOTHMX IIPOCTOPa >KuBY ofpeher 6poj OmpHIX
¥ )KMBOTUICKUX BPCTA KOje Cy IpuiaroheHe Ha KOHKpeTHe YC/IOBe CTaHMIITA. AKO
IIOCMaTpaMo CaMO BOJICHO CTAHUIITe, 3aK/bydyjeMo Aa ofpelheHe BpcTe HacTamwyjy
CIaTKY, ApyTe CIaHy BOJY, jefjHe >KuBe Kao (IoTaHTHe, ipyre Ha Behum nybunama,
y IVIMTKMM BOJaMa, aKyMy/aanujama, y Op3uM pedHuM TokoBuMa uth. CBaku
Off HaBe[IeHNX TUIIOBA OMOTOIIA O/IVIKYje Ce CBOjOM KOMOMHAIMjOM €KOMTOUIKIX
¢dakropa. Hekapa je BeoMa KOMIUIMKOBAHO Pa3iBOjITH TUIIOBE CTAHNIITA. Y OKBUPY
ofipeheHor THIIa CTaHNIITA YTUIIAj €KOIOMKMX (paKTOpa Ha YNTABOM IIPOCTOPY, Huje
jeqHaKOr MHTEH3UTETA.

36or o6M/pa pa3sHOBPCHMX CTAHMIITA Ha 3€M/bJ IOKYIIAHA je HIXOBA
knacudukanuja Ha Behe opranusanuone jeguanie i 6moxope. buoxope unne
JKMBOTHE 00/1aCTH, a TO Cy XMBOTHA 00/TaCT MOPa, >KUBOTHA 00/1aCT KOITHEH)X BOJA
¥ )KMBOTHA 00/1aCT KOITHA.

Bpcine, niouynayuje

Cpaxy XMBOTHHU TIPOCTOP, KaKo je Beh pedeHo, HacepaBajy oapelhene Bpcre.
ITox BpcTOM ce ToipasyMeBa CKYII OKOJbelba IIPOUSAIINX 13 OIIIITEr IPeTKa, IO
yTHIajeM cpeauHe 1 60p6e 3a ONCTaHAK OfBOjeHNX OfabMpambeM Off OCTasIOr KMBOT
CBeTa. JeflMHKe V/IM BPCTe BPJIO PETKO XXMBe MojefuHauHo. O614HO cy pacriopebene
y oppebene nmonynaunje. Ilonynannja ce gepuHmIe Kao CKyI jefVIHKY UCTe BPCTe
Koje ce Mel)yco6HO pasMHOKaBajy ¥ Hace/baBajy HeKM eKOIOMIKM VIV TOIIOrpadCKim
npocrop. OHa YMHU )XKMBY KOMIIOHEHTY eKocucTema. CBaka IOIynanuja ce
KapakTepuire oxpehenom crpykrypom. Cacras mmomynanuje u3paxkeH je Kpos
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CTPYKTYPY, T'YCTUHY, IPOCTOPHMU Paclopel, HaTa/JUTeT ¥ MOPTA/INTET, EMUTPALIN]Y
U UMUTPaLyjy, y3pacHy U IIOJIHY CTPYKTYPY, pacTere I Jp.

Kpos 6pojHocT nmomynanuje nspakaBa ce yKymnaH Opoj jefuHKM Koje )UBe
y nomynanumju. Ca pyre cTpaHe, TyCTHHA IIONy/IallMje O3HaYaBa OPoj jefMHKM Ha
jeIMHUIM MOBPIIVMHE VWIN 3allpeMuHe cTaHumTa. [Ipeko 6pojHOCTH U rycTuHe
oppebyje ce BenmumHa nomynanuje.

[TpocTtopHM pacmopep momynanuje IMOKasyje Ha4MH HA KOjU Cy jefMHKE
pacnopebene Ha cranmmtuma. OBaj pacroper 3aBucH of, 610/I0THje CaMIX BPCTa
Kao ¥ o OMOTHYKUX ¥ aOMOTHYKUX yc/IoBa cTaHniuTa. [IpocTopHu pacropes Moke
OUTV HepaBHOMepaH, PaBHOMEpPAH ¥ TPYIIHIA

JemHa o5 OCHOBHUX KapaKTepUCTIKA BPCTa jé PasMHOXaBame. PasMHOXKaBameM
ce no6ujajy HOBe jeHKe, OfHOCHO noBehasa ce HaTanuTeT. CYIIPOTHO TOME, TIPOIeC
yrubarma wIu CMPTH jefMHKM Ha3)Ba Ce MOPTA/IUTeT.

JKuBoTumscke BpcTe MMajy CHOCOOHOCT KpeTamba, a O1ybHe BPCTe ce Ipe PeHOLIe-
IbeM TI07IeHA, PasHOLIEEM ceMeHa U Ap. Ha Taj HadyuH MOTy a IpOMeHe XMBOTHY
CpeuHY U J]a Ce HaCTaHe Y HEKOj IPYTOj Tj. la MMUTpupajy. Hamymrame npeTxogHmx
CTaHMIITA HasuBa ce emurpanuja. OBa fABa ofHOCA Cy y NPUPOAM yITaBHOM
YPaBHOTEXEHa.

Y3pacHa 11 [T0/IHa CTPYKTYpa [oIy/anuja feprHuIy ce Kpo3 6poj jeRnHKY Koje
ce Hajla3e Ha pas/IMYUTIM CTelleHMa MHAMBU/yaTHOT pa3Byha, OTHOCHO Ha OCHOBY
6poja jenuHky onpehenor nona.

Pacrewme momymanuje mop-
pasyMeBa INpOMEHY BeIUYMHE
nomnynanuje y ofgpeheHom Bpeme-
HY, KaKO y IO3UTUBHOM TaKO U
y HeTaTMBHOM cMucny. Pacreme
IIOTIy/IalMj€e 3aBUCH Of IIOTEHLIMjajia
pasMHOXaBama. JKMBOTHa cpeiHa,
IIPEKO CBOT MEXaHM3Ma KOjI ce Hasu-
Ba OTIIOp CPENMHE, PEry/uIIe OCTBA-
PEHM IOTEHIIMjall pasMHOXKaBakba
OJJHOCHO OpOjHOCT M pacTeme
oIy nanyje.

Ilonmynanuja je wm3moXeHa
JIejCTBY CIIOJballlibe CPEAIHE, a eek-
TV TOT JI€jCTBA MOTY OMTH pas3/Inyn-
TU, KAKO ITO3UTUBHI TaKO Y HEraTyB-
Hu. Heku on dakropa cnospamme
CpefyuHe MOTY 13a3BaTy HeraTuBaH
YTUITaj Ha TIOjeINHE BPCTE Y OKBUPY Cnuxa 63. [llemaTcky MpMUKa3 OfHOCA Y jefIHOM
ToIy/aLuje, IIa JOMasy 40 IpOMeHa 6uotormy: 1 akuuje, 2. peakuyuje, 3.. Koakuuje.
¥ CACTaBy M CTPYKTYpH MOMy/aLja. LIpHO 060jeHN KPyroBu 03HAYABAjy OM/BHE 11

. . JKMBOTUIHCKE OpTaHN3MeE
[Tonmynanmja, ca cBoje cCTpaHe,
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Takol)e yTude Ha 6MOTOM 1 TO y BenuKoj Mepu. HayuHa gucnunimHa Koja ce 6aBu
IIpoy4yaBarbeM IIOIy/Ialiyja HasuBa ce IOIy/IalioHa eKO/IOoTja.

JKueoinna sajegnuya (duouenosa)

I[Tonynanuje cy opraHusanuonm ieo Behe cTpykType koja ce HazuBa 610L[eHO3a.
bronenosa je oprannsoBaHa rpyIia IOIy/Ialyja Koje KIBe 3aje[THO Y ICTUM yC/IOBMMa
crosbaimbe cpefuue. [TpocTop u pecypce y )KMBOTHOj 3ajefHUIIM KOje 3ay31MMa jeJiHa
IIOTIy/Ial/ja Ha3yBa Ce eKOJIONIKA HIIIA.

CBU 4IaHOBM >KMBOTHE 3ajefJHMIIe Cy IIpeMa HauMHYy MCXpaHe II0Be3aHM Kao
npoussobaun, norpouraynu u pasmaraun. IIpoussobaun cy seneHe 6mmke Koje
npoiecoM GOTOCHHTE3€e CaMe IIPON3BOJie XpaHy NOTPeOHY 3a 00aB/bambe KIBOTHIX
¢yuknuja. [ToTpomaun ¢y >XMBOTUICKM OPTaHUM3MM KOjU KOPMCTE OpPTaHCKe
Marepuje Onpaka u Opyrux >kusa 6uha. Pasmarauu cy opraHusaMu Koju 3a CXpaHy
KOPJCTe yTUHYJIe OPTaHU3Me U/IU BbIXOBE JIeTIOBE.

JKuBoTHa 3ajegHuIra u 6uoTON Cy MOBE3aHM Y jeAMHCTBEHY eKOMOIIKY LIeIMHY.
JKuBoTHa 3ajemHNIIa IpeicTaB/ba OMOTUYKY, @ CTAHUIITE A0MOTIYKY KOMIIOHEHTY
Te Le/INHE.

CBaka >KMBOTHa 3ajeflHNIIA Ce Pa3/IMKyje 0 H13y ocobuHa. [l1aBHe KapakTepu-
CTHUKE XXMBOTHE 33ajeJHUIE CY IbeHa CTPYKTYpa y IOIJIefly cacTaBa IOIy/lTalluja 1
BPCTa, IPOCTOPHA M BpEMEHCKa IMMEH3Mja 1 JIp.

Bpcre koje ynase y cactas jefiHe 3ajeqHMLe Pas3/INKYjy ce I10 3Hayajy, OpOjHOCTH,
COIIMjaTHOCTH ¥ CTeIleHy IPUCYTHOCTM. YKONMKO HeKa BpPCTa jaje obemexje
3ajeHNUIN, Tj. YKOIUKO Ce II0 OPOjHOCTM, COLMjaTHOCTIL U 3HAYAjy Halas3) U3HaJ
[IPYyTMX BPCTa O3HAYEHA je Kao JOMMHAHTHA BPCTa. JJoMHaHTHA BPCTa je Hajyemhe
U TpajiuiTe/b Te 3ajeHNUIIe, O3HAYEHa je Kao eAy(uKaTop 1 CBOjUM IIPUCYCTBOM yTUYe
Ha 0coOuHe 1 IIpoMeHe fiate 61oeHo3e. TakBa BpCTa je peluMo XpacT y XpacToBOj
mwymu, 6ykBa y OyKOBOj IIyMHu, cMp4a y CMPYeBOj IIYMHU, TPCKA Y MOYBAPHO]
3ajeHULIV UTH,.

3a KMBOTHe 3aje[fHMIIe BeOMa je Ba>KHa 11 IPOCTOPHA CTpyKTypa. OHa obyxBara
XOPM3OHTA/THU ¥ BEPTUKAIHYM paclopel OpraHM3aMa. YIJIaBHOM je yCIOB/beHa
JIOKaJTHMM Pa3/IMKaMa y YCIOBMMA CTAHUINTA. JeHY Off OCHOBHMX KapaKTepUCTUKA
IPOCTOPHE CTPYKTYP€ KMBOTHE 3ajeJHNUIe YMHI BEPTUKA/IHA U XOPU3OHTA/IHA
crparudukannja (cnparoBHoCT). CIPATOBHOCT OfpakaBa C/I0jeBUT PacHOper
HomyJnanuja 1 XMBOTHUX KOMIIIEKCA YCIOB/beH JlelloBameM ofrosapajyhmx
eKOJIOIIKKX (daKTopa.

XOp130HTa/THN ¥ BEPTUKAJHM C110j ce Hajuenthe mehycobHo koMbuHYjy majyhn
3oHaHM pacnoper. Kop BepTukanHe crpatudukanyje mMMuUTpajyhy eKomomxu
baxTop je cBeTNOCT. Y 3aBUCHOCTH JIa JIU je C/I0j OCBET/beH MU He, Pas/InKyjeMo
30He KOje Hace/baBajy OpPraHM3MU KOji MOTY a Bplie (POTOCUHTE3y I 30He Koje
Haces/baBajy opraHnamu 6e3 oe MOryhHoCcTH. Y CBakoM Off BEPTUKA/THUX C/IOjeBa
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3aCTyIUbEHa je Moce6Ha CIIPATOBHOCT y 3aBMCHOCTY Off BPCTe OpraHM3aMa I IbJIXOBe
ajanranuje.

CrpaToBHOCT je HajOO/be M3pakeHa y jeHOj OM/bHOj 3ajenHNIY ((PUTOLIEHO3 ).
Axo ce kao egudukaTop y jemHoj GpuTOIeHO3M HamasyM XpacT MyKibaK, OHZA ce ¥
crpary apseha cem egndukaTropcke BpcTe Hamase rpab, 6pecr, o/bCKY jaceH 1 Jp.
Y cnpaty >x6yma BeoMa je decta CBUOOBMHA, IJIOT, @ y CIpaTy IpuseMHe ¢ope
JTIyKOBall, 3€4ja CTOIIa, POCOTIAC M Ip.

ITopen n3pakeHe Hafi3eMHe CIIPATOBHOCTY (GUTOLIEHO3Y Of/IMKYje ¥ Ofj3eMHa
CIIPaTOBHOCT ¥ TO: TOPHY U HAjIMhy €/10j Kora YnMHe KOPEeH! jeHOTOAMIIBIX
Om/baka, Cpeibyi ca KOpeHMa TpaBa ¥ OCTA/IMX 3e/bacTUX Ov/baka 1 Hajayo/bu, Kora
06pasyjy kopeHn x6yHoBa 1 apseha.

MHore apyre 3ajeqHMIe Ce OMKYjy MalbOM CIPAaTOBHOIINY HEro IITO je 0Ba
npukasaHa. BoyieHe 3ajeHumIle, HApOUYNTO OHE Y MOPUMAa 1 OKeaHMMa Takohe nmajy
PasBUjeHy CIIPAaTOBHOCT U TO y BE/IMKOj MEPMU.

BpeMeHcka opraHmsanyja XMBOTHE 3ajefjHUIle IOApa3yMeBa BpIIeke
PasIMYNTUX )KMUBOTHUX aKTBHOCTH Y PA3/IMYUTO BpeMe. BpeMeHcka opranmsanyja
He JJOBOJY 10 CYLITMHCKMX IIPOMEHA Y CacTaBy U KapaKTepUCTUKaMa XVBOTHE
3ajepHutie. OHa YK/byUyje JHEBHe, MeCeuHe I Ce30HCKe IIpoMeHe. [JHeBHe TpoMeHe
CY Y Be3! ca CMemlUBambeM JaHa U HOMM U aKTMBHOCTMMA BPCTa U HOIy/Ianyja.
MeceuHe mpoMeHe ce OTHOCe Ha MeCeYHe PUTMOBE aKTUBHOCTH, @ CE30HCKE HACTajy
300T cMemNBamba KIMMATCKUX IPWINKA U roguimsux goba. [Ipomena usrinena
OmoneHO3€e HaCTaIa yCIe CMebJBaba FOAMIIBIX J00a Ha31Ba ce aClIeKTUBHOCT, a
caM V3IJIe] 3ajeHNULIe Y Pa3/IMIUTIM FOAVIIBUM J0OUMa, aCIeKT.

Exocucitiem

broTomn kao cKynm 6MOTMYKMX U aOMOTUYKMX (PAKTOpa je[HOT CTAaHMUIITA U
OmomeHo3a Kao ypebeH cucreM BpcTa M IONy/Ialyja, YMHE BeOMa CIOXKEHY U
KOMIUIEKCHY CTPYKTYPY KOja je 0O3Ha4eHa Kao eKocucTeM. EKocucTeM je jeqnHCcTBEHA
OPUPOJHA IIe/IMHA Y KOME Ce O[IBMja XXMBOT M Y KOME C€ BPIIN CTAJTHO KPY>Kerbe
MaTepuje ¥ NpoTUljalhe eHepruje. Y CyIITHHH, €KOCUCTEM je Ha TAKBOM HUBOY
opraHusanuje ia mpeficTaB/ba KOMIIEKCHO CTPYKTYPHO—(YHKIIVIOHATHO jeITHCTBO
HeXXVBe Vi >K/Be IIPUPOJie, OFHOCHO OmoToIa 1 6MoleHo3e.

PasmeHa MaTepuje 1 IpOTHLIalbe €HEPIMje Y MpoLecuMa 610reoXeMujCcKIx
LUK/TYCa je jefHO Off OCHOBHMX CBOjCTaBa eKocucTeMa. Peannsyje ce kpos:

* Be3uBalbe CyHUYeBe eHepruje myTeM GOTOCUHTE3e I CTBAPAbEM IpUMapHe

OpraHCKe MaTepuje off CTpaHe opraHyu3ama rnpouspohada

« Ipotece Kopuihemwa oBe MaTepuje 3ajeJHO ca Be3aHOM €HepriujoM Off CTpaHe

opraHmusamMa IoTpoluaya

e pasjarame Ofj CTpaHe pasjiarada

« IOHOBHO Kopuiherme MaTepuje off CTpaHe opraHmusama rnpouspohada
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Kpos 6pojHe maHIle ncxpaHe MaTepuja ce HEIpPeKUAHO TpaHchopmuie (Of
IPOCTUX HEOPTaHCKMX MaTepyja HaCTajy CI0XKeHa OpPTaHCKa jefiiberba) U IOTOM
Bpaha y HeopraHcku 00/IMK.

3a pasnuKy ofi MaTepuje Koja HENMPEKUJHO KPY>KU, eHepruja IpoTude Kpos
cuctem. CyH4eBy eHeprujy Koja JocIeBa y eKOCHCTeM y poliecy pOTOCHHTe3e, Be3yjy
ayToTpodHNM OpraHM3MN y BUJTy IpMMapHe opraHcke Marepuje. OBy eHeprujy Kopucre
OpraHM3MU IOTPOLIAYY U OHA Ce Y CKIafy ca GM3NYKIM 3aKOHMMA TePMOJHAMIKe
ocnobaha u3 ekocucTeMa n HarymuTa ra y Bupy Torvrore. C 063upoM ia je 0BO HeIIOBpaTaH
IIPOIIEC, KPO3 EKOCUCTEM HETIPEKUIHO TPOTIYY HOBE KOMMYMHE eHepIje.

Kpyxeme Matepuje 06e36ebyje BpeMeHCKY HeorpaHuyeH OIICTaHAK jeIVHKY Y OKBUPY
€KOCHCTeMa, Kao ¥ bIIXOB HeTIPeKM/iHM pas3Boj. To je jemHa off 3HauajHyX QyHKIMja CBAKOT
exocuctema. Ha Taj Hauns ce hopmmpa 61omaca, XeMy3aM CpeiyiHe 1 CL.

BakHa KapaKTepMCTMKa eKOCHCTeMa je ¥ MOTYhHOCT merose caMoperynanuje.
OBMM TIpoIjecOM eKOCUCTeM Ce Ofip>KaBa y HeITPOMEHheHOM CacTaBy, 6e3 063upa
Ha yTUIIaje Crojballmbe cpepyHe. CBaKM eKocucTeM ce passuja nosehasajyhu 6poj
BPCTa Kao ¥ OfHOCe 1 TIporiece u3Mel)y BpcTa Koje ynase y meros cactas. CaMuM TUM
€KOCHCTEM Ce Ha/lasy y CTaTHOM IIPOLIeCY eBOIyLje.

Y exocucremy ce pasnmKyjy Tpu BpcTe OfHOCA M3Mel)y meroprx KOMIOHEHT.
C jemHe cTpaHe Cy yTHIIaju Koje 610TOII, Ka0 KOMIIIEKC CBMX €KOJIOIIKNX (aKTopa
Ha JJaTOM MecCTY, Bpln Ha >kuBa 6uha. OBM yTuiaju cy o3HadeHM Kao akiyje. Amn,
MICTO TaKo U XuBa 6uha Bpiue ofpebhene yTumaje Ha camo cranumTe. Tu yrunaju
Cy o3HauyeHM Kao peakuuje. Hajsas, moctoje u ysajamuu ytunaju nsmehy cammx
opraHmsama jefHe 6uornenose. OBY yTUIIAjy TPECTaB/beHN Cy II0jMOM KOaKIuje.

IIpeodparcaju exocucinema

Exocucrem je BeoMa luHaMU4Ha KaTeropuja. tberose mpomene ycnossbene cy
IpOMeHaMa /IBejy OCHOBHMX KOMIIOHEHTH, a TO Cy 6uoTor u 6uoneHosa. [Toctymse,
KBa/IUTAaTVBHE IIPOMeHe €KOCHCTEeMa y TOKY BpeMeHa Has3MBajy ce eKOJIOIIKe
CyK1ecuje.

Cykiiecuje ekocucTeMa ce MOTy IPaTUTU Ha MHOTMM IpuMepuma. Hajyme-
YaT/bUBHje IPOMEHE Cy OHE KaJla II0C/Ie BENMMKIUX elleMEHTapHIX HEIoro/ja, IoXKapa 1
CJI. Y IOTITYHOCTY OVMBa YHUIITEH jefjaH eKkocucTeM. ITocie n3BecHOT BpeMeHa Takas
IPOCTOP Hace/baBajy T3B. IMOHMPCKe BPCTE Kao IITO Cy MHOTe 6aKTepuje, anre u
1. Koje ob6orahyjy sem/buiure. Hakon nmpse dase Moxe ce IpaTUTH HU3 3ajeHNUIIA
KOje CMemYjy jemHa IpyTy, fa 61 ce, Ha Kpajy, GopMupana cTabuiHa CTPYKTypa
eKOCHCTeMa, KOja 0CTaje y>Ke BpeMeHa. 3aBpiHa ¢asza y CyKIilecuju Ha3uBa ce
KIMMaKC 3ajegHuiia. Knmmakc sajeuiia je y HOTIYHOj KOpelalyjy ca yClIoBUMa
CTAHUIITA.

ITpomeHe ekocucTeMa MOTy OUTV O3UTUBHE U HeraTuHe. [lo3uTuBHe IpoMeHe
BOJIe 1erOBOM OOHaB/pamy, oborahnsamy, Behoj mpomykumju 6momace Tj. HeroBoj
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nporpecuju. HeratusHe mpoMeHe 10BOfie 1O BeTOBOT HapylllaBamba, OCHPOMAllleha,
3aMeHe BPCTa Tj. JOBOJIE [I0 IeTOBe Jerpafanyje.

Exocucinemu Cpduje

PasHoBpcHOCT 1 6pojHOCT ekocuctema CpOuje pe3yirar je ZyTrux UCTOPYjCKIX
npoljeca Kao ¥ MHOTYX abMOTeHMX YMHI/IALA Off KOjUX Cy OporpadcKo-TeoIomKm
U KJIMMATCKM HajBXHMjU. Y ToM cMucty nogpydje Cpbuje je mope/beHO Ha 06macT
IaHOHCKe HM3Mje (paBHUYAPCKM MAHOHCKM 0a3eH) U OpfICKO IJIAHMHCKY 00/1acT
nenrtpante Cpouje.

ITaHOHCKa 06/1acT ce Ha/asy Ay>K aJTyBUja/THUX PaBHU, PEYHUX Tepaca 1 TeCHUX
3apaBHH, BcuHe off 100-140M. OBa o6mact 06yxBaTa 1 ocTpBCcKe ItannHe Opyuky
ropy u Bpiauxu 6per.

Bppcko mmaHMHCKa 0671aCT je MHOTO CTIOXKeHMja U pasHoBpcHuja. O6yxBara
HeT IJIAHMHCKUX CUCTeMa pa3lInduTe CTapOCTH Ca OfroBapajyhnM Ki1mMaTckum
KapaKTepuCTUKaMa.

Y Cpbuju je eKoCHMCTeMCKM AMBEp3UTET BeoMa M3pakeH. PasHOBpCHOCT
eKocucTeMa ce Haj0o/pe MpUKasyje Mpeko OM/pPHUX 3ajeqHuIia. MHOTU €K0/Io3n
cMaTpajy /la BereTalnjy Halle 3eM/be YMHM 0KO 600 pasmMunThX 3ajefHNULA, KOje
VIMajy 30Ha/THU VIV a30HA/IHV KapaKTep. 30HATHU KapaKTep OVM/bHUX 3ajeJHuIIa
je y Be3M ca KapaKTepuCTMKaMa KIMMe Ha ofipeheHNM HaJMOPCKMM BMCHMHAMA.
A30Ha/THY TUII 33jeJHIIIA HeMa IIPaBI/IaH PACIOpef Y IPOCTOPY.

OCHOBHU 30Ha/IHM €KOCHCTEMM Hallle 3€MJbE CY:

* eKOCUCTeMN Me30(DVTHNX TNCTONAHNX IIyMa KUTHbaKa, Tpaba 1 OyKBe,

o €KOCHCTeMU TepPMOMIIIHYX JIMCTONAIHIX XPaCTOBYX LITYMa,

¢ €KOCHCTEMY TePMO]IITHYX TUCTONAHUX IITYMa Y CEBEPOUCTOYHUM Je/I0BMMA

Cp6uje,

* eKOCHCTeMI KCepODWITHUX CTeTIa,

o €KOCUCTEMH YeTMHAPCKUX IITyMa 1 JIp.

Ocum Tora pasnmkyje ce:

o IIyMCKa 11 >)KOyHacTa Bereraunuja

« 3e/baCTa BeTeTalyja Koja 00yXBaTa KOITHEHY, BOZICHY U aHTPOIIOT€HO YC/IOB/bEHY

3e/bacTy BereTanujy.

Y oKBUpY IIYMCKe BereTalnuje pasamnkyjy ce:
o IIMPOKO/IOCHE BEYHO3€ETIEHE ITyMe

o MEIIOBUTE BEYHO3€E/IEHE INCTOIAJHE ITyMe
o IIMPOKO/JCHE NMUCTOMAIHE HIyMe

o MemoBuTe MMihapcKo-4eTMHApPCKe IyMe
* YeTMHAPCKe LIyMe.
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3awinuina exocuciiema

Ha mammm npocTopuma MHOTY €KOCUCTEMM Cy BEOMa JleTpafiipaHM IIpe CBera
360r HelTaHCKe U HepalJoHa/lHe eKCIToaTanuje. AHTPOIIOTeH) YTHUIIAj YeCTOo
IOBOIM O OCHpOMallea I YHUIITeha IPUPOLHUX pecypca. 3a/laTak eKoJIoruje je
VI 3alTUTA 1 YHaIpeherme KIBOTHe CpefiuHe, Tj. MHTETPATHA 3aLITUTA IIPUPOJE.

JlerpagyipaHu NPUPOLHU €KOCUCTEMM Ce MOTY 3aLITUTUTU X OOHOBUTH Ha
HeKo/MKo HaunHa. Hajuemrhu nocTymnim u MeTosie Koje ce KOpUCTe Cy:

e peBMTaNM3AlMja KOja IOApasyMeBa IpoOIleC OXMB/baBamba, OJHOCHO
oOHaB/pama ayTOXTOHNX TUIIOBA IIPUPOJHUX eKOCHCTeMA y ClIydajeBuMa
IbETOBeE Jlerpajanuje

* PEeKy/ITMBaIMja — IPpoliec 0OOHaB/balba MPETXOAHNX KY/ITypa IHOC/Ie BhUX0Be
nerpapanyuje. OBfie ce moce6Ha maxkma mocsehyje gerpagpaHoM 3eM/BUIITY
TIOCTIe YeTa ce IPUCTYIIa 0OHOBM BereTalyje.

Ha Behunn merpaagypanux tepeHa 06M4HO ce BPIIY IIOLIyM/baBakbe, @ HAPOUUTO
Ha TepeHMMa IIOJ/IOKHUM epO3MOHNUM Iponecuma. Ha epognbunmnnum repeHnma
IpUMembYjy ce arpoTeXHMYKe Mepe Kao IITO CYy yBoheme 3eM/bUIIHOT IIOf0pefa,
IpeTBapame [erpajMpaHuX NOBpIIMHA y AMBaJe M MallibaKe, 3aTpaB/blBalbe,
nopnsame Bohmwaka, Tepacupame 1 NolyM/baBamwe. LIV/b OBUX aKTUBHOCTH je
nosehame CIOCOOHOCTY 3eM/BUINTA 32 yIIMjatbe BOfe, 0borahmBarmbe 3eM/bIIITA U CIL.

Ha HarHyTuM u BeoMa ferpajfjupaHyuM TepeHuMa Hajsehu edekar samrnure
3eM/BMIITA Ce IOCTVDKE MOIIyM/baBameM. IlomyM/paBameM ce MITUTY 3€EM/BUIITE
Off Jja/beT OJHOIIEHA U CIMpama, YCIIOpaBa ce OTUIlame Boje, M0o0osbIIaBajy ce
XUJIPOJIOLIKe TIPUJIMKE, @ CAMUM THM ce o6e3behyje Tok /1aHala ncxpaHe, KpyxKermbe
MaTepuje U NpoTHUljalka eHepruje. HauuH 1 TexHuKe MoIIyM/baBaba 3aBUCe Off
Harn6a TepeHa, IOJJIore ¥ MHOTYIX APYTUX YMHMOLA.

Y merpapgupaHyM LIymMama ¥ IIMKapaMma Hajuemrhe ce BpIIM Menmopaluja u
IpeTBapame y IycTe U3JlaHavyKe IIyMe Koje JoOpo IITUTe 3eM/BUIITE Off epo3uje.
Y nemvapama HajepMKacHMjU HAUMH 3aIUTUTE je MOAM3abe IIYMCKUM 3acajia, a
3alITUTa NO/BOIPUBPETHNX KYITypa ce Hajuelrhe BpIINM MOAM3ameM IIYMCKUM
I10/be3alITUTHIX I10jaceBa.

Y nocnenmwe BpeMe IOK/Iamba Ce M3y3eTHA MaXKiba OUyBalby yrpoxKeHe ¢rope
u dayHe. Pagy ouyBama nM3y3eTHOr OMOAMBEP3UTETA Hallle 3eMJbe, CIIPOBOJie Ce
ozprosapajyhe mMepe in situ 3amTuTe, Koje ogpasyMeBajy U 3aKOHCKY peryIaTusy. In
situ 3aIITHTa O3HAYaBa YMTAB HI3 Mepa I TOCTYTaKa KojuMa ce 3aIiTuhyjy usBopHU
€KOCUCTeMH U TONy/IaliMje MOjefHNX BpCTa U BUXOBUX CTAaHMINTA. 3aKOHOM O
3aIITUTY KUBOTHe cpefuHe Cp6uje M 3aKOHOM O 3aLUTUTY IpUpPOfe, ofpehena cy
pupoaHa 106pa Kao MTO Cy:

e HallMIOHa/THY IapKOBMU

o [IAPKOBY IIPUpPOJie

o IIpeJieNN U3Y3ETHUX OfIIMKA

e pasepBarTy IpUpoyie
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* CIleLlMja/IHU pe3epBaTy IpUpofie

e CIIOMEHWIIV TPUPOJie

e IPUPOJHE PETKOCTH

Hanyonanau napk je npupojHa Lje/IHa Off HALMIOHA/IHOT 3Ha4aja I Y IbeMy ce
IpUMEYjy HajBUIIM OOINIM 3aIITUTE. Y MUTabY CY IPUPOAHU €KOCUCTEMU BHU-
COKe BPeHOCTH, C/IoKeHe rpabe, ca napakeHUM 6MOMBEP3UTETOM U KYATYPHO
MCTOPMjCKMM CIIOMEHMIIMMA. Y HAIOj 3eM/bJl HallIOHA/IHU ITapKoBU ¢y KomaoHux,
@pymka ropa, lllap nnannna, Tapa un Heppam.

[Tapk npupope je moppyuyje ca ;oOO6PO 0UyBaHUM IIPUPOTHNUM eKOCHCTEMUMA,
6e3 Behux gerpapanuonnx nmpomena. Y Cpbuju ce Hanmasu 19 mapkoBa Ipupoze, of
Kojux cy HajnosHaruju Crapa mranunaa, CuheBauka kmcypa, Bpirauke nmmannse,
[Tanuh u gp.

IIpemeo M3y3eTHMX Of/IMKa je peTaTVBHO Make MOfipydje ca HeHapyLIeHNM
HIPUPOAHNM BPeJHOCTHMA I Ca IPUCYCTBOM O0/MMKa TpajUILMIOHA/IHOT Ha4lMHa
xuBota. Y Cpbuju cy yrphena 4 npepena nsyserHux ogymka: Jonuna [Tunme,
Mupyua, Knucypa peke Ipagan n OBuapcko-Kabmapcka kmicypa.

PesepBar nmpupoze je npeneo ca moceOHMM KapaKTepyCTIKaMa KOjy IPBEHCTBEHO
CITy>KM 32 OfipXKaBarbe reHeTCKOT GpoHpa. Y Cpbuju cy o cajja mporiaieHa 73 omuira
pesepBaTa Ipupofe, a HeK off X cy: JembmaTcka meurdapa, Pram, [onmja u p.

CrieniujanHy pe3epBaT IpMUpOie je ITpefieo y KOMe je IToce6HO M3pakeHa jefiHa VTN
BUILIe IIPMPOJHNX BPEJHOCTHU KOje Tpeba ITUTUTY U ycMepaBatu. Ha Tepuropuju
Cp6uje nporaiieHo je 12 crienujamHux peseppara Ipupope, Kao mro cy: Obencka
6apa, 3acaBnija, KIMCypa peke YBaly, Kucypa pexe Tpemmsuiie u fip.

CHoMeHUK Ipupofe je MpUpoRHM objeKat Wy IpUpOHa IojaBa ca IoCeOHNM
OJ/IVKaMa, IPeI03HAT/bUB, Pelpe3eHTaTVBHIX IreoMOpP(OIOIIKNX, TeO0TOIIKIX,
xuaporpadcKknx, 60TaHMYKUX U JPYTUX obenexja, 4ak ¥ OHUX POpMUPaHUX
JbYACKUM pajioM (boTaHMuke 6amite, apbopeTymu, apBopenu u ci.). Y Cpbuju je
nporaiiex 261 cnomeHuk npupope. borannyka 6amrra ,,Jespemosan” y beorpany,
Crapu mmatan ko Munomesor koHaka y beorpany, PecaBcka nehuna, HaBoma
BapOIIL 1 JIp. CY HEKU Off, CTIOMEHNKA IIPUPOJE.

[IpuponHe peTKOCTH Cy OM/bHE MM XXMBOTUHCKE BPCTE VTN HUXOBE 3ajeIHIIIe
KOjlMa je YTPOXKeH OIICTaHaK Ha IPUPOJHUM CTAaHUILITIMA, Ka0 X BPCTe KOje uMajy
noce6aH HayYHM 3Ha4aj, I1a ce 360r Tora Mopajy samturutu. Y Cpbuju je o gaHac
zamtitheno 215 61pHUX U 427 XXMBOTUICKUX BpcTa. OHE ce He CMejy IPUKYIUbAaTH
HIUTU JIOBUTH, 2 ¥ IbYIXOBa CTAHUIITA HE CMEjy la CE€ YHUILITABAjy.

OcuMm Mepa in situ 3alITUTe IPUMERY]jy ce U Mepe ex situ 3amTurte. OHe ce
OJIHOCe Ha Tajerbe U pa3MHOXKaBabe O1/baka M )KMBOTHA BaH BUXOBUX IPUPOJHIX
cranynmra. O614YHO ce 06aB/bajy y 60TaHNMYKNM OalTaMa, 300/I0LIKIM BPTOBUMA,
06pasyjy ce 6aHKe reHa, CEMeHa U IUIOJOBA, 2 HEPETKO Ce y CHelMjalTn30BaHUM
naboparopujaMa OfpskaBajy, 4yBajy ¥ pa3MHOXaBajy yrpokeHe OWU/bHe U
JKMBOTHHbCKE BPCTe.
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MeTopaMa peMHTPORYKIVje ¥ MHTPOAyKLMje ce Takobe 3amTuhyjy 6mpHe n
KUBOTHUIbCKE BPCTe. PeMHTpOAyKIMjOM ce BpCTe Ha BeIITAuKy HauuH Bpahajy Ha
CTAaHMIITA Ca KOjUX Cy MIIYE3/IN, a MHTPOAYKLMjOM Ce Ha MCTU HAauMH YBOJie Ha
CTAaHMILTA Ha KOjMMa Ceé paHuje HUCY PasBuUjan.

MHoOr“M MHTEpHAUMOHA/IHMM JeKIapalyjaMa ¥ KOHBEHIjaMa PeTylIlicaHe cy
MeTofie u Mepe samrTute. Hekn of Tux foxymMenara cy: [lekmapanuja o 40BeKOBOj
cpenuHu, [leknapanuja o ouyBamy ¢ope u ¢gayHe M HBUXOBUX CTAHUIITA,
KonBenuuja o ouyBamy 6noausepsnrera, Konsenunja o mehynapopHoj Tpropunn
yIpOXXeHUM BpcTaMa guBibe ¢pope u ¢payHe, KoHBeHLIMja 0 3aIITUTI MOYBAPHUX
CTaHMUITA U JP.

buocepa

buoromn u 6uoleHo3a, ka0 OCHOBHE KOMIIOHEHTEe eKOCUCTeMa, YMHe jefiH-
CTBeHY ILiemMHy. MebhyTum, cam exocmcTeM je camo fieo yHUBep3aHe, IITaHeTapHe
IeNMHe Koja ce Ha3uBa 6mocdepa. buocdepa je rmobanmHm eKOMOMKN CUCTEM KOju
HpeJCcTaB/ba BPXYHCKO jeITHCTBO JKMBe U He)XXMBe IPUPOJie Ha 3eM/bM 1 00yXBaTa
YUTAB IPOCTOP HACe/beH XXKMBUM CBETOM.

brnocdepa je HacTanma y TOKy reoloLIKe MICTOPUje 3eM/be Kao pe3yaTaT
AKTMBHOCTM >KMBMX OpTaHM3aMa I [Ipolleca pasMeHe MaTepuje 1 eHepruje.

3a 6mocdepy je Takohe KapakTepuCTUYaH IpoleC KpyKemba MaTepuje u
IpoTHuIalba eHepruje jep je Ha Taj HauMH obe3behen oncranak >xuBux 6mha Ha
3embut. [Toce6HO je 3Ha4YajHO Kpy>Kekbe offpeheHnx xeMujckux efieMeHara, Kao IITo
CY KMICEOHUK, YITbeHUK, BOJJOHOK I a30T.

JKueoinne odnacinu

CBY IPUPOIHY eKOCUCTEMU TPYIIUCAHM Cy Y OKBUPY ofpeheHNx KImMaTcKix
obrmacTu y jenMHMIe BUIIEr pefa — 6uoMe. bruoM caummaBajy eKOCUCTEMU 1
oxiroBapajyhe xmBotHe popme. Buomn ce rpymmmry y o6mact Mopa 1 OKeaHa, KOII-
HEHMX BOJIa i CYBO3E€MHY 00/1aCT KMBOTA.

CyBosemMHa 06/1acT )KnBOTa 00yXBaTa:

« OIOM TPOIICKMX BJIAXKHUX IITyMa

« 6JIOM TMCTONA/IHNX IIyMa YMePEeHNX 30Ha

o 6110M CeBEepHMX YeTUHAPCKUX IIyMa (Tajre)

« 6uoM TYHJpe

« 6uoM cremna

o OUOM IyCTHIHA

« 0YIOM 3MM3e/IeHNX LIyMa I IIKapa
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Tponcke Bla>kHe IIyMe 3ay31Majy eKBaTOPHjaIHY II0jac 3eM/be U IIPEACTaB/bajy
ITYMCKe eKOCHCTeMe Ca HajOoraTujyM XXIBUM CBETOM. Y 0BOM OMIOMY pacTy BeoMma
BICOKa cTab1a ca OpojHMM HOBYjyIIaMa U JIMjaHaMa.

JIucTomajgHe mymMme yMepeHOT I0jaca KapaKTepuile CMEHUBAMEe JIETHEr U
3MMCKOT BereTallMoHor nepuopa. Ilpema pexxumy Biiare jienie ce Ha CyBe, Cpefibe,
BJIO)KHE U IMCTOMA/IHE IIyMe.

CeBepHe 4eTMHapCKe IIyMe 3aXBaTajy ceBepHe fenoBe EBpore, Asuje n
Ameprke. Y Tajru ce jaB/bajy YeTMHAPH, JIOK ce 110 o6oxy cpehy 1 mucronaaHe BpcTe.
Hyoku mrymMcKu cripaToBu Cy ycref; HeflocTaTKa CBETIOCTH Clnabuje pa3ByjeHn.

Tynppa nnpepcras/ba HajceBepHIjy 00/IaCT BereTalyje ¥ 3aXBara 00/1acTy jy>KHO
Off apKTMYKOT I10jaca BEYNTOT jIefia. 360r KIMMATCKIUX YC/IoBa OV/bHM ITIOKPMBaY je
cacTaBJbeH OJI HUCKOT )XOYyIba, TPaBa, INIIajeBa ¥ MAXOBIHA.

Crene obyxBaTajy mpocTpaHe TpaBHe 3ajefHuiie 6e3 mymckor apseha y
PaBHMYAPCKUM MOAPYYjMMa, HA CBUM KOHTMHEHTUMA. Y yMEPEHOM, TPOIICKOM U
CYOTPOIICKOM I10jacy O3HaueHe Cy Kao CTeIle, Y CeBePHOj AMepUIIV Kao Ipepuje, y
neHTpanHoj Abpuiy Kao caBade. Y 0BOM OMOMY JOMIHMPAjy TpaBe, JIOK je fpBehe
PEeTKO WM CaMO IOjeIMHAYHO 3aCTYI/bEHO.

[TycTume xapakTepmily Maje KOAMYMHE IMaflaBMHA, BUCOKE IPOCEYHE
TeMIIepaType ¥ Be/IMKa TeMIIepaTypHa Konebama. bibHM OKpMBaY je OCKy/aH, a
YIHE I'a araBe, KaKTYCH, CIelMjaJHe BPCTe TpaBa U M/ICYMKe.

3eneHe nryMe M MMKape paclpoCTpameHe Cy y IPUMODPCKUM HOAPyYjuMa.
ITpunarobene cy ycmoByma IyTor 1 CyIIHOT /IeTa 1 671aTyX 31Ma ca 00u/beM IajaByHa.
On npseha jaBmajy ce mpumopckn 60p, yeMIpec, Mac/lInHa, T0BOP ¥ HeKe BPCTe
xpacToBa. Jlerpafanyjom oBe MIyMcKe BereTanyje HacTajy HeIpOXOAHM IO/baln
Koju ce Ha3MBajy Makuja y CpemoseMsby, ofHOCHO Yanapain y Kammpopuujn.



OCHOBHY IIPMHIIIIN
eBoNnyIone buomnoruje

EBonynuja je mpornec npomMena y reHeTUYKOM MaTepujalny IOoIyaanuja, Koju
ce MPeHOCH KpOo3 reHepanyje 1 IpeBasnuaasy XMBOTHU BeK jefuHKe. EBomynnja
Ce M3y4aBa Ha OCHOBY IIaJIEOHTOJIOIHje, YIIOpeIHe aHaTOMMje, Ouooruje passuha,
6uoreorpaduje u MonekynapHe 6uonoruje. Teopuja eBonyunje objamrmaa mporece
U MeXaHM3Me eBOTy TUBHUX IIPOMEHA.

[TaneoHTONOrNMja je HayKa Koja ce 6aBu mpoydyaBamweM ¢ocuna. Pocuan
Cy OKaMemeHM OCTallM OpTaHM3aMa KOoju Cy HeKafla )KMBeIN y ofroBapajyhem
OKpY>KembY. YIIOpeIHO aHATOMCKIM MCTPaKMBabIMa MOTyhe je yTBpAUTI MOPEKIo
CTPYKTypa Koj Ompaka u >kxuBoTUmba. OcobuHe Koje BOjie MOPEKIO Off MCTe
CTPYKTYp€ 3ajeJHMYKOT IPETKA Ha3MBajy C€ XOMOJIOTHje. YKONMUKO CY CTPYKType
CIMYHOT U3IIefa v pyHKIMja, a HeMajy 3ajefJHIYKO II0PEK/IO Has!Bajy ce aHaJIoTje.
IToy TepMMHOM KOHBEPreHTHA €BONYLMja MOApPasyMeBa Ce Jja Makmhe CPOJHMU
OPraHM3MM MOTY Ha C/IYaH HA4MH Jja Ce TIPUIArofie YCIOBUMA CIIOJballlihe CPEINHE.
V3y4aBamuma y obmactu 61onoruje passuha gomasiu ce 10 mojjlaTaka o CAIMYHOCTI Y
passuhy ofpeheHnx cTpykTypa y 6M/bHOM U )KMBOTHHCKOM TeITy, Ha eMOPMOHATHOM
U MOJIeKyZTapHOM HUBOY. PacmpocTpamemme )XIBOT cBeTa Ha 3eM/bl 00jalimaBa
HayKa Koja ce Ha3yBa 6moreorpaduja. [Togary oBuX NCTpakMBarba HEOIIXOLHM Cy
3a o0jalImbere eBOTyLIMOHMX ITpolieca. MoeKyTapHu HMBO UCTPaKMBamba 3aCHIBA
ce Ha YMIEHNIM Jja XuBa 6mha mMajy reHetndxu kopi. Ha ocHOBY cnmyHOCTH
TeHeTIYKOT Kofia YTBPpDyjy ce 3ajefHIYKO MOPeKIIo.

Ilopexno susoiia na 3emmu u Hacianax ipeoduiinux opianuzama

Cwmatpa ce Ja je )KMBOT IIOCTAa0 Ha 3eM/bU IIpe OKo 3,8 MuUIMjapay TofjMHa.
ITojaBa mpBUX XXMBMUX CHCTEMA YCKO je ITOBe3aHa Ca XeMUjCKUM IMPOolecuMa Ha
noBpumHY 3eM/be. Pusndke n XeMmjcke 0coOuHe Bojie U yI/beHMKa oMoryhme cy
na ce popMmpajy npBa jenumerma Off KOjuX je Iodesa XeMujcKa Tj. IIpefonookKa
eBonyuuja. Taj mpotiec je Tpajao CKOpo MUIMjapAy FOAMHA.

Op jeqHOCTAaBHUjUX jeilMbelba HACTAjy aMMHO KMCeNuHe, OelaHuYeBUHE U
HNONMUIIENTU/IN, AN U HYKIenHCKe Kucenuue. CMarpa ce Jia je IpBO HacTasa
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PHK, cnoHTaHMM crnajameM Maor 6poja HyK/lIeoTuza. Y CI0KeHMM XeMMjCKUM
peaxnujama PHK, nojaBune cy ce ocHoBHe opranusanuose jegyantie JHK. ITpounecn
IIO/IMMEPU30Batba MOJIEKY/a Cy Ce HajBepOBaTHMje OfBMjaNny Y BOJIEHOj CPEVHIL.
OHu, KOZI KOjMX je pefocies; pacTema 610 cTabMIHUju U Op>XXU, ONCTAjay Cy U
Pa3MHOXKaBa/I/ Ce Ha BUILe MambyX. Tako Cy ce cTBapam cBe CTaOMTHM)I CUTEMM KOF
KOjJIX je JOLIJIO [0 YCaBpllaBama ¥ IIOHaB/bama Ipoleca. Kaja je pepociern mpoueca
TOCTUTA0 TAaKBY ITOHOB/BMBOCT JIa jé CUCTEM M3 CBOjUX JIeJIOBa MOTao IIOHOBO Jla
U3Tpafy jefHy UCTY Le/IMHY, Tj. a OCTBApU CaMOPENpPOAYKLN]jY, HACTAO je KUBOT
U TO TIIPBO Y BOZieHOj cpefivHu. CBM OpraHM3MM KOjU JJaHAC )KMBE Ha 3eM/bU UMajy
3ajeHIYKO, MOHO(MIETNYKO IOPEKIIO.

[IpBoOUTHY OpPraHM3MM Cy HACTanM Ipe OKO 3,2 Muamjapfe TOAUHA Y
aHaepoOHUM ycnoBuMa. VcxpaHa ce o6aB/bana XeTepoTpOPHNM HAYMHOM, jep
Cy KOPUCTUIM OpPTAaHCKEe MaTepuje BaH CBOT OpraHusMa. Tek KacHuje ce pasBuia
croco6HOCT Kopuihemwa CyHUeBe CBETIOCTH, 00aB/batbe mpoleca GoToCuHTe3e 1
Ipeasak Ha ayToTpodaH HauMH McXpaHe. MHOIM OpraHU3MU KOji HUCY CTEK/IN
OBO CBOjCTBO 3ayBEK Cy HECTaJIN, A OCTa/IN Cy HEKU Off IbJX KOjI Cy C€ IIPUIArOf[V/IN
Ha TTapasuTCKM Ha4MH XKuBoTa. CMaTpa ce fa mojaBa GpOTOCHMHTE3e AaTupa Ipe
Bule off 3 Munujapge roguHa. Ha oBaj HaunH je o6e36ebheH cmobomum KiceoHuK
3axBasbyjyhu KoMe je momto go MyHepanu3sanuje. Kapa ce, mpe oko gBe Munujapze
TOAVHA KVICEOHVIK IIPOAYKOBAO Y HOBO/BHOj KOIMYMHY, IOLIO je 1 10 GopMuUpama
C710ja 030Ha, a y TO BpeMe Cy HacTa/Iu 1 TIPBY hemnjcku opraHn3Mu Koju Cy MMasm
criosbaby henmujcku 3up u opraserne Kao MITO Cy MUTOXOH/pUje U IIACTY/IM.

Qunoieneilicku pa3soj musux duha

ITpBO6GUTHO HACTa/IV OPTAaHM3MI CY Ce YCaBPLIABA/IN Y AUBEPIUPAIN Y HAPETHUX
2-2,3 Munmjappe rofyHa, a TeK rnpe 1,5 Mumjapy rogyHa HacTanm cy Buiehenmjcku
opranusmiu. Y cnefehyx HeKOIMKO CTOTVHA MIIMOHA TOINHA HacTasIe Cy:

« jennohenujcke 6umpke 1 xnBoTUe (Monera i Protista)

« rpuBe (Fungi)

« Buire Oubke (Planta)

o XKMBOTUIbe (Animalia)

[TpBu ayroTpodHM OopraHuM3Mm Ouje Cy 3ejeHe UM MOApPO3eeHe ajre,
cno6onnone6baehe y Bogu. ITotoM cy ce popmupare 3esieHe 1 MpKe ajre Koje cy 6mie
npuuspirhere 3a ;HO Mopa. CaMuM TUM JIOLIIO je U [0 TIpolieca MUHepanusalyuje,
ob6orahmBama HofJIore, Ia Cy ce 3axBabyjyhu TiM nporjecuma Gpopmupanu u Ipsu
OVbHM OPraHM3MM KOjU CY IIPELlIN Ha CyBO3eMHY HaulH >KMBOTA.

CyBo3eMaH HaulH KMBOTA 3aXTeBAO je APYTy OpraHn3aIyjy OM/bHOT Te/a, KaKo
BEreTaTVMBHOT TaKO ¥ PeIIPOAYKTUBHOT cucteMa. [la 61 61/bke MOI/Ie HOPMaHO fia
GbYHKIMOHMIITY OYIO je HeOIIXOZHO Aa ce 0(pOpMI ITPOBOLHM CHCTEM, OPTaHM Kao IITO
CY KOpeH, cTab1o 1 IUCT. PenpogyKTBHY OpraHiu Cy y odeTKy ovm saumruhenn,
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1e/1a 61/bKa je IpeficTaB/baia raMeTOGUT reHeparjy (MaxoBUHe), a ca pyTe CTpaHe
Cy HacTasle BpCTe KOJi KOjuX je criopoduT reHepanuja 6yia JOMIHAHTHA.
CxpuBeHOCeMeHMNIIe CY ce TIojaBUJIe Y jypy, IIpe oko 200 MU/IMOHA TOHA.
[TpBu Tparosu >kxMBOTUHA HaheHu cy npe oko 800 MUINOHA TOAVHA U3 pefia
cynbepa, nympapa, ipBa 1 3T71aBKapa.

Jlapsunosa iieopuja esonyuuje

W npe nojase [lapBuHOBe Teopuje eBOMyLMje IIOKYIIAIO Ce ca 00jallbebuMa O
IOCTaHKY XVBMX 61ha 11 0 eBomy TMBHIM IpoliecuMa. Jor je Apucroren (IV Bek mpe
HOBe epe) KOHCTPYMCAo IeCTBUIY KMBMX 61ha, a la/ieKo je ocaBpeMeHNo TBOparj
6unapHe Homenknarype Kapn JIune. JJokase f1a je caBpeMeHN >KMBM CBET HACTA0
PasBUTKOM IPOCTHUjMX 0O/MKa NIPBU je YTBPANO GpaHITyCKM IpUpoamakK JlamMapk.
OH je MCTNIIA0 U J1a CIIO/BHY YMHMOLM MOTY M3a3BaTy NPUIaroheHocTu Koje ce
npeHoce HacneheM.

MHoro BuIle [0Ka3a ¥ TEOPMjCKMX 06jalllberba a0 je eHINIeCKU IIPUPOMIHhAK
Yapsc Japsun. Ha meroBoM yuemy ce 3aCHMBA caJlallliba Teopyja eBonynyje. JJapBun
je TIOIIA0 Of YMIbEHNIIe fla CY )KMBMU OpraHuamu Meyco6HO Beoma pasHOBPCHM U Jja
ce HeTIpeKNIHO Haja3e y 6op6bu 3a oncranak. bop6ba 3a oncranak o6e3behyje pamu
JKMBOT CaMO OHMMa KOjJ1 Cy HajOo/be IpyIaroheHn Ha ycioBe CIo/balllbe CPeyHe.
Tume ce Bpum cTanmHO MpUPOAHO OffabMpame (ceneKiuja) jefMHKN Koje Cy HOCUOLN
HajIIOBO/bHMjIX KapaKTePUCTUKA IIPK IaTUM ycmoBuMa cpepuHe. HacnehuBamem
OBaKBMX OflIMKa y cefgehyuM renepanujama cTBapajy ce jour Behe moryhnoctu ma
jeHKe JICTIOJbe CBOje 0COOMHe.

3Hayvaj [lapBrHOBE TeOpUje 3aCHNMBA Ce€ M Ha YMIEHUIIN /Ia je IPBY M3HEO
HNPETIIOCTABKY /la C€ U3BOP PAa3HOMMKOCTM OPTaHM3aMa Hajlasu U Y HUXOBOM
CTa/IHOM MYTHPAaY, Tj. Y HaCIeJHMM IIpOMEeHaMa KOje ce IIpeHoce Ha reHepanuje.
ITo meroBoj Teopuju OpraHU3Mu Koju Hajuenrhe OfCTymajy oy OCHOBHe (hopMe UMajy
Behe maHce fa y cenexuyju u 60p6u 3a oncraHak npexxuse. OBe 0co6MHe yjegHO
BOJle Ka IMBepreHIVj 1 ¥ PasIndnuTe BpCTe.

Eeonyimuenu upovecu u wieopuja cileyujayuje

Y eBomyumju n GUIOTEHNjM )KMBOT CBETA OCHOBHY je[MHUIY YJMHY IIOITy/IaIllja.
EBonyTuBHM mpouecu ce ofBujajy Kpo3 MyTaluje, celeKluje, MUrpanguje u
reHeTHYKOM ciydajHomhy. MyTanujama ce o6e36ebyje HaciegHa MIpOMEH/BUBOCT
OpraHM3ama, CeJIEKIMjoM Ce alaliTUBHO yCMepaBajy IPOMeHe HacTajle MyTallijoM,
MUTpalyjaMa 1 TeHeTUYKOM C/Ty4dajHoIINy ce Mamwe WM BUIIE MeHba CTPYKTYpa
IoIyauyje.

[Tpouec HacTaHKa BpCTa Ha3uBa Ce CIlelUjanuja. JefNHKe UCTE BPCTE NUMAjy y
cojuM henmjama jegHak 6poj xpomosoma, Mory Melyco6HO fia ce yKpIITajy, UMajy
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ucre Mopdosouike n ¢pusnononike ocobuHe. HacraHak HoOBe BpCTe YITTaBHOM je
Be3aH 3a IPOMEHY CTPYKTYpe yAa/beHNUX M M30/I0BaHMX IOIyIanija. YKOIMUKO Ce
IYTOTPajHOM CeNleKIjoM IPOMEHM IeHeTUUYKa CTPYKTypa IoIynalnje, Joaasn
0 feNMMUYHE pepOJyKTUBHE M30/I0BAHOCTH KOja BOJY HACTaHKY IOJBPCTA, A
YKOJIMKO ITOC/Ie IY>KeT BpeMeHa pelpOoAyKTVBHE M30/I0BAHOCTH He flobe /10 crajama
UCTUX BPCTa HacTajy HoBe BpcTe. OBM IIpoliecy Cy BeoMa IyToTpajHM, TAaKo /1a je 3a
obpasoBame noxspcre norped6Ho 10 000-100 000 ropmHa, a 3a MOCTaHAK HOBE BPCTe
ox 100 000 go meT MUIMOHA TOAMHA.
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