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3a6pameHo MPEeNITaMIIaBakbe H POTOKOMHPAELE
Csa mpaBa 3a]jpXaBa H3JaBaq

Ilomrosane 6ynylie xonere,

Hobpo je na 3mate na cy crymuje w3 ofacTu yMapcTa nodene 5.
neuem6bpa 1920. rogure Ha Ulymapckom opcexy IlomsonpuspenHor
daxynreray Beorpany. To camo 3saqu 1a cTe yCrenu Jia carfesare u
TIOXKETIENH Ja [MOCTAaHeTe Ae0 OBE Myre W BeoMa Oorarte Tpajuumje.
Camo jenan Manu Kopax Bac 1eiu 40 Tora...

& Y mpsy roamHy opmceka 3a Illymapcreo, Ilymapckor
Q)axyfrre'ra Yuupepaureta y beorpamgy, Mory ce yNHCAaTH NHI@A Koja
uMajy cpelrbe 00pa3oBamke Y UeTBOPOrOIHIIE-E€M CTENEHyY, [P YeMy
je inpeGHO Ja TIOpeN MPH|EMHOr MCIIMTA M3 MATEMETHKE 1I010Ke U
MPHJEMHH HCIHT U3 GHONOTH]e.

Kao mnomohum yubenux ,/lpupyuwux u3 6uonoczuje 3a
nonazaroe xracuguxayuoroz ucnuma ** ayropa Ilpod. xp Jbyboapara
Muxajnosuha, Ipod. ap Jparune Bunotuh i ip Mupjare Ilujaunh-
Huxonyh, Banp. mpogd. cBoje npeo mamame mmao je 2003. romune.
Iocae Tora omuramnaxn je 2005, rogure ga 61 cMo ose 2009, roguHe

TIPUCTYTIA/IHA HErOBO] PEBU3HJU U HOIYHH.

S_/u6em/n< Jje HamMcaH y cKJiaiy ca TIpOrpaMoM HacTaBe H3
Buonoruje Y CpeAFbuM ILKONaMa U JHHY jemMHCTBEHY LEIHHY KOja je
npwnarohena ¢yukuuju npoduna Gyayhmx MHMKemepa NIyMapcTBa.
ITo campxajy y meMy cy metabuuje obpabeHu nmenosu Borammke,
I'eneruxe, 3Joonoruje u Exonoruje. Pamget nakmer mnpaliera
CapnajaBama IpajguBa Ha Kpajy je mar ,, Peunux nojmosa‘ xoju
CaZIpAH [PEKO 250 naBoga. M3BOpHH TeKCT HOIMYH:EH je ITOrNaB/beM
KOj& CMO HasBand ,,H3600 u3 docadawrsix rrecmosa . Y BeMy cMO
Oynyhum cTyneHTHMa ITOHY AWM NefeceT HajuemliuK UTamba Koja cy
buna Ha TecroBuMa y nieprony 2003-2008. roauna. Oarosope Ha oBa
NHTakAa JATK CMO Y TeKCTY!

Ayropu
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[TPPYYHHK 13 BUOJIOTMIE

[lo creneny hemmjcke u yHyTap henujcke opraHm3anuje KHBU CBET
ce MOMKeE OBaKO NMPEACTaBHUTH:
= npehenujckn oOIHLNA,
=  QIPOKApPHOHTH (NIpEjeflapHH CTYNam), U
= eyxapHOHTH (MMajy henmuje ca IpaBUM JEAPOM).

[pehenujckn  obnnuu  Hemajy HM HemMjcKy CTPYKTYpY, HH
wzmudepennupane opraneie (BUpycH). Bupycn cmanmajy y "napasure”
(cactoje ce ON MONeKyna HYKIECHHCKE KMCENHHE, KOJU Je MpEeKpHBEH
GenaHgeBHHACTHM omoMTaueM). Mcnosbasajy ocobHHE XKHBE MATEPHjE CAMO
y *HBOj hesmHju.

TIpokapHOHTH (TpuKa ped: Hpo — IIpe, KapuOH — Jeapo) ce OJUTHKY]Y
HesjckoM CTPYKTYpOM, Ay HeMajy H3HQepeHIpano jenpo (psu OuibHH
opranu3mH). Y npokapHoHTe cnamajy: Gakrepuje u MozposeneHe anre. To
cy jemmohenujcKu opraHu3my pelje KOJOHHjaTHH, UMajy BPJIO JEXHOCTABHY
rpaljy Tena. Fhuxose henje nmajy hemmjcke MemOpane, a yHyTPaILEBOCT je
MCOYHBeHa LMTOTIA3MOM. Y LHMTOMIA3MH Ce Hanase camo pubosoMH Yy
KOjHMa Ce BpIUH CHHTe3a mnporenHa. IlpemocraBba ce Ja Cy OBH
OpTaHW3MHM HACTAJH Ipe 3,5 MHIIMjap/ie ToI1Ha.

EykaprouTs (Tpuka ped: €y — NpaBM, HCTHHHT) Clamajy. y
caBplIEHHje opraHu3Me, KOju HMajy hemije ca usgudepeHupaniM jepom.
V mTomnasMH OBHMX henHja Hajmase ce opradene (EHIOMIAa3MaTHIHH
PeTHKYITYM, pub030MH, MHTOXOHJpH]je, JTM3030MH, ['omin anapar, UeHTpo-
zomm wIA.). IIpemnocrasiba cé ha Cy OBH OpFaHM3MHM HacTaiM mpe 1,5
MHIIHjap/ i TOAMHA. '

UTOJOIHIA

[utonoruja je 6uonowka Hayka. basu ce nmpoyyasamem 0ONuKa,
crpykrype, ymxumje, Tpabe ¥ kuBoTHMX mnpoueca y hemmju. Ca
craHopHmTa 6GHONOrHje Henmdja je OCHOBHA CTPYKTYpHA M (yHKIMOHANHA
jenumutia rpafje cBux xuBux 6uha. Otkpusena je y 17 exy (1665. ronnne),
a orkpuo jy je Pobepr Xyk (R. Hooke), nocMarpajytin 1ol MHKPOCKOMTOM
TipeceK TUIyTe, MYIIbHHE Koje Cy JTHUuMIe Ha miemmbe cahe. OH je cBaky o
THX MIyIUbHHA (koMopa) Ha3pao hemujoM (1aT. cellula).

BOTAHIMKA

Hemrro xacauje 1839. romume, Hemauxy Ouonosu Unajomen (M.
Schleiden) u HIBan (Schwann), He3aBHCHO jenaH O APYror IOHUIH CY IO
3aK/bydkKa Ja je Teno U OMJbaka U KHBOTHHA carpaljeHo on hienuja. Toguue
1831. Pobept Bpayn (R. Brown) je oTKpHO M ONHCa0 BaKHY CTPYKTYPHY
KonmmoHeHTy henuje —jenpo (nucleus).

. Camo romuHy JaHa KacHHje y JeIpy je OTKPHBEHO jenapue.
3Hayajad JONpHHOC Hayuu nab je 1858. romune, Bupxos (Wirchow)
objammaBajyhu na ce Hose henuje HacTajy feodom Beh mocrojelie hienuje:
Omnis cellula e cellula (cBaka hennja onm hemmje). Tume je 3acHoBaHa
henujcka teopuja. Iluronoruja je y moderky Omia NEeCKpHIITHBHA Hayka,
yIIaBHOM je Tpoydasana rpaha hemuje. Bpemenom mosesyjylin ce ca
JpYyTHM HayKaMa, 0MOXeMH)OM, QU3HOTIOTHjOM, FeHETHKOM, OHODHIMKOM H
Ip, mocraje hyHaaMeHTanHa Hayka.

Renuja

Tennje no ceom obnuky Mory na Oymy pasjHuMTe, IITO 3aBHCH O
BUXOBE GyHKUHOHaNHE mpunarohenoctd. ¥V jemHolieNHjcKHX OpraHuszama
jensa henmja obasija cBe xuBOTHe QyHimje. O6muk Taksux henuja je
KOUKACT, JIONTACT, aMeDONJaH, BPETEHACT, 3Be3acT UTA. Y Buiehenjckux

‘opraHu3aMa H3BpIICHA je noiena paaa usmehy hemja, na ce o6nuuy henuja

MOTY CBECTH Ha JIBa OCHOBHA THIA: NAPEHXHMCKH H [PO3EHXHMCKH.
[Mapenxumcke henuje ce OAMMKY]y H30AMjaMETPHIHHM OOIHKOM ( JIy’KHHA,
LIMPHHA W BUCHHA — npubmkHo jenHake). Ilposemxumcke henmje cy
U3QY’KEHE U Ha KpajeBHMa 3allHIbeHe.

( Reuje Cy CHTHe M BUXOBa BelHYMHa ce kpehe ox 10 — 100 pm
(mMurpomerpa). Mory ce BuIETH TOMONY ONTHYKOI MIIH eIeKTPOHCKOT
MHKpOCKONa, a camo Mamu Opoj henuja MOXe ce BHAETH MPOCTHM OKOM
(henuje y rutonosuma: JyOeHHIe, MOMOpaHIe).

Henoen henuje

Mopdonomxu mocmatpajyhu crapujy OweHy hemujy Mory ce
u3nBojuTH ciegehu nenoBu: 1) hemdjcku 3up (KOjH Criojba OOKO/baBa
henujy); 2) uuronnasma d jeapo, KOjH 3ajenHo o0pasyjy NpOTOMIACT;
3) BaxyoJIa jeqHa WiIx BHITE (IUTO 3aBHCH 0OJ cTapocty fiennje).

I




[IPYIPYYHMK 13 BUOJIOTHJE
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Camka 1: Ilema jenne maperxumcke hemije: N — jeapo ca npa jenapuerta,
V — Bakyone, M — METOXOHZIpH]je, P — NpOIIacTHiH,
ER — eniomiazMaTiudK peTHKyIyM, D — IMKTHO3OMH, L — JMIH/HE
xarupyiie. CTpenuie oKasyjy IpuMapHa 1ojba jaMuna ca
IUI1a3MOJIe3MH]aMa.

[MTOIJIABMA

XeMujcKH cacTaB

ITuromnasMa je A€o MPOTOIUIACTa y KOME Cy CMEMITCHE henmjcke
opraseqe. Y XEMHMjCKOM IOITIEAly [MTONA3Ma NpEACTasba cMenry
HEOPTAHCKMX H OPTaHCKHX JelMEema. OBa jemumbema Cy NETMMHYHO Y

PACTBOPEHOM 2 NEUMUYHO Y UBPCTOM CTamby. ]
O HeopraHCkux MaTepuja y lieldju ce Hanasu BOAa (75 — 90%) u

pasHe MHHepanHe conu. Boya uMa BEIHKY 3Hauaj y }K{{Boj heﬂn_ju, jep cy
cBU (H3HOJNONIKY NPOLECH BE3aHH 3a 1by. HeomxonHa je 3a ONBajatbe CBIX
du3MoNONIKMX peakiuja y hemujd, uMa YIOTY pacTsapata M CIIPOBOAHY
yitory (OpraHCKUX 1 HEOPraHCKHX CacTojaka).

Boma y henuju Moxke OMTH Be3aHa H cnobomHa. On yKymHE,

. o i
xoyMuuHe Boje y henuju Ha Be3aHy BOAY OTHaJa CBEra 4 — 7%. OBa BOHA j&
HajpefiM [eOM BE3aHa 33 HPOTEMHCKE MOJNCKyJE. Cnobonua BOma
cauMmpaBa OCHOBHY Macy Boie Yy hemuju, CHY:KH ¥Xao pactsapad

4

FOTAHHKA

MHOTOODOJHMX MaTepHja, Kao TPAHCIOPTHO CPEACTBO M IMpPEJCTaBlba
CpenuHy 3a MeTaboNHYKe mpoIfece.

MuHepanan eleMeHTH KOjH ce y henuju Hanaze y OoGINHMKY CONH
(docdara, xapbonara, xymopupa, cyndata) H joHa cy Takohje BaXHH
Heopraucky cactojuu hemuje. Ibuxopa ynora je y ofpxaBarmy KHCEIHHCKO-
OasHe paBHOTEXE M peryjqdcalmy OCMOTCKOr NpPHTHCKA henuje.
Hponyctmupoct hemujckux MemOpana ofpeljeHa je NPHCYCTBOM WM
OJCYCTBOM NOjefMHHMX MuHepanHux coid. Jomn K' u Na' mopeharajy, a
joru Ca™, Mg™ u AI'™™ cmamyjy npomycTibHBOCT.

XeMHjCKOM -aHAJIM30M IieHella. MOXEe Ce YTBPHTH KOjH CE& CBe
eJeMeNTH Hanase y Ousblu. CBH €leMEHTH KOjU ce Halase y GHIbLM Jelie ce
Ha HeOolrXoQHe M OHe 0e3 KOJMX OMJbKa MOxke na oncrade. [Ipema %
3aCTYIUBEHOCTH Y OHJBIIN JeJle Ce Ha: MaKpoeleMeHTe U MUKpoeneMenTe. Y
HEOMXONHE eeMEHTE CHa/ajy HEeKM MaKpO H MHKPO €IeMeHTH. 32 >KHBOT
6umaxa Heonxonuo je 17 ememenara u 1o: C, H, O, N, P, S, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, Mo, B, Cl, Co. On oBux eneMeHara NpBHX IUeCT Cy
3aCTylUbeHi y BeliiM KONWYMHAaMa M HpPENCTaBIbajy MAaKpOENEMEHTE Y
6ubun. OcTamu Cy' 3aCTYIUBEHH Y MallMM KONMYHHAMA W TPENCTaBIbajy
MHKpoeneMenTe. M3y3eB oBux 17 eneMeHaTa CBHM OCTalH CHALA]Y Y TPYIY
enemMeHaTa 6e3 Kojux GHIbKa MOXe 1 ONCTaHe.

On opranckux Matepuja y hemdju cy mpucytHe: GenaHueBmHE,
HYKIEHHCKe KHCeNHe, IIOJIMCAXAPUIH ¥ MACTH.

benaHdyeBHHE HIM NPOTEHHM Cy HAaj3aCTYIUULCHH]U OPTaHCKH
MOJIEKYH KOJH YHMECTBYjy y M3TpajbH IHporolutasme. Y hemwjama Mory
OuTd y pasmMuMTHM (QYHKIMjaMa M TO Kao: CTPYKTYPHH TNpPOTEHHH,
pe3epBHH POTEHHH H EH3HMCKH [IPOTEHHH.

Benanuesune cy carpaljene ox momekyna y uujy rpaly ydectByjy
atomu: C, H, O, N. IIporenHu ce cacroje o1 aMHHOKHCEINHA, OJHOCHO
MOHOMeEpa KOjH Ccy MelycobHO moBe3aHM NENTHAHMM  Be3aMa.
KoHcraToBaHo je oko 120 amuHOKHMCENHHa Oft kKojuX ce y hennju Hayasu 20
OCHOBHMX. AMHMHOKHCENMHE IPENCTaB/hajy OpraHCKy KucenuHy. Mmajy
KHACENHHCKY Ipyy (kapbokcunna rpyna —COOH) u 6asuy rpymy (amuHO-
rpyna — NH,). 3aTo ce aMHHOKHCENIIHA MOXe [TOHAIATH M KAo KHCeIuHA o
kao Gasa. AMuHOKHcenume cy yrpahene y GenaHdueBHHe IO yTBpheHOM
pacmopeny, xoji oapehyje JHK.

Benuunna, o6k # QyHKIHja MpoTeHHa 3aBHCE O BPCTe, Opoja u
penocnena aMMHOKMCENHHA OJ KOJHX CY CacTaB/beHH. AMMHOKHCENHMHE Ce
MeljycobHo cmajajy, Tako mTo ce kapbokcunHa rpyma (—~COOH) jemme
aAMHHOKHCENHHE Besyje 3a aMmuHO-rpyny (NH,) Hapenne amuHOkHCemiHe,
npH yemy Hactaje nenruaHa Besa —CO-NH — 1 ocno6alja ce monexyn H,O.
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Mo nBe AaMHHOKWCENHHE (GOpMHpajy [HIenTuge, Tpu (opMHpajy
‘tpumentu/e, a Befin Opoj aMHHO-KHCEITHHA IPajii NOAHIICITHIC.

H}’KJIQHHCKE KHCe/IHHe

HyknenHcke KHCENMHE Cy BEOMa KPYITHH MOJIEKYNH Y henujn u
uMajy IpBEHCTBEHO GuonowKK 3Hadaj. IlocToje mBE BpCTE HYKIEHHCKHX
KHcenmiHa: nesokcuprbonykenncka kicemuna — THK u pubonyknenHcka
kucennna — PHK. HykieHHCKke KMCETHHE CY CacTaBJbeHE Ol MOHOMEpa —
HYKJICOTHAA. CrajameM HYKIEOTHIa HACTAjy NHHYKIEOTHAM, TPHHYKIEO-
THAM WTA. Y CcacTap HYKIEOTHJa ylasze TPH BPCTE MOJEKYNA: YTJbCHH
‘xuapaT (mehep aesokcupubo3a WM prbosa), QJOCQJopHa KHCEJIHHA U
NypHHCKA MM NHpaMuaiHa 6a3a.On mypuHCKAX faza Hajuemhie cy aneHHH
(A) u ryauus (I'), a od TMHPaMHAMHCKHX IHTO3MH (L[)‘ 1 tumue (T).
Hyxeornau y moiexymy JIHK yBex ce Hajase y mapy M TO JeAHa ITypHHCKa
u oxropapajyhia MHpaMMIMHCKa. Y Mapy je aleHIH M THMMH H TYaHHH H
puTo3nH. Hykmeorwau cy MelycoOHO MoBe3aHH cnabumM BOJOHUUHHUM
pesama. Behu 6poj myxieora y npoceky ox 500 — 2 000 gunn jelaH TeH.
TeHt Cy HOCHOIH HaCTEeAHUX HHOpMALIa.

TToctoje pasmuke usmely JTHK u PHK. Jlanan PHK je JEeTHOCTPYK,
a [THK je nBoctpyk. HykiieoTus 1e30KCHPHOOHYKIEHHCKE KHCENIHHE (JJHK)
cactoju ce on GocdopHe KHCEIHHE, Je3okcuprbose n Gasze, IIOK ce
HyK1eoTH PHOOHYKIIEHHCKE KHCEIHHE (PHK) paznukyje on HHK mo
wehepy pubosu u Gasu  ypauwily (ymecrto TumuHa). Jle3okcn-
puOOHYKIIEHHCKA KHCETHHa (JHK) je BakHa 3a MNPEHOLICHE HACIEAHHX
undopmanuja. Hamasu ce y jeapy henuje Y XpOMO30OMHMA, a Mame
KONMYMHE Cy TPHCYTHe Y  MHTOXOHIpH]aMa M XJIOPOMIAcTHMA.
PuGoHYyKIenHcKa KHCENHHA Ce HaNasH y LHMTOMNA3MH, a Y MameM % y
jempy, y4ecTByje y CHHTE3H MpoTerHa. PHOOHYKITEHHCKE KHCEIHHE Ce MOTY
CBPCTaTH y 4eTMpH Tpyme: BUpanHa, HHPOPMAUMOHE, pubozoManHa
TPaHCHOpPTHA. ’

Bupanna puOOHYKIEMHCKA KHCENHHA (8PHK) je jemnocnupanna
u3y3eB Hekwx Bupyca (Hnp. Peopupyc). ¥ Befinne OHJLHHX BHpYyCa CIYXHU
xao Tederckd Marepmjan u 3amemyje JIHK xao mocmouma remerndxe
HHOpMaLHje.

MudopmaiioHa puOOHYKIEHHCKA KHCEMHA (vPHK), npenocu
renerndxy HHbopmaipjy ca JHK Ha xojoj ce CHHTETH3Y]e, 10 pubo3oma y
KOjHMa Ce BPLlH CHHTE3a IPOTEHHA.

PubozomanHa pubdonywienscka kucenuna (pPHK) ymasu y cactas
pu6030Ma, T/E e CHHTETUINY MPOTERHH,

BOTAHIIKA

TpaHcnopTHa pubonykienncka xucennHa (TPHK) tpancnopryje
AMIHO-KMCeNIHe ca mepudepije uuToIasMe 10 pubo3oma, OXHOCHO J10
mecta rae fie ope 6uTH yrpaljene y npoTeuH.

Hosmcaxapuiu

[Tonucaxapuau, cioxkenn wiehepy, HacTajy IOBE3MBAGEM BHIIE
MOJEKyJla MOHOcaxapuaa Yy nyre JaHme. Y OwsHoj henmju  oxn
monucaxapuaa Hafase ce: ckpob U nemysnosa. Ckpob je monuMmep IIyKose
y helmju ce jaBjba Kao pesepBHa MaTepHja, JOK LEIynosa Y4ecTByje y
U3rpaaby RemsHjcKor 3uaa. ‘

Jlumamn mmt macte usrpafjenn cy on C, H u O. ¥V hemuju
NpeNCcTaBIbajy TPagUBHE eJIeMeHTe KOJI ynase y cactas henujckor 3upa.

VY GuibHOj fienmnju mopen nMOMEeHYTHX OpraHCKHMX jeqHiberha Hajasze
ce ¥ depMenTH (€H3UMH), KOJH MMajy BakKHY yJIOry y MeTabommsmy hemuje.
DepMeHTH Cy OMONOMIKM KaTalWM3aTOpH, yOp3aBajy XeMHjCKe peakiuje y
hiemuju. ITox yTruajem dbepMenara cyncrpat y hemiju ce Memwa 1 npeobpaha
y jemaH wWiH Bumle npoxykara. HajnosHatwju depmeHTH y henmju cy:
npotease, hochharase, IeXUAPOreHEE. :

[Topex ¢pepmeHarta, y MainnM KOMHYIMHAMA, V ReMHji Cy IPUCYTHH U
XxopMoHn (aykcuH, ImbepennH utn). IbuxoBa yjora je ma peryiuury
npoliece pacTesma U pa3suha hennje.

@uznuKe ocoduue NNTOMJAA3IME

JenHa om QU3MUKO-XEMHJCKHX OCOOMHA LIMTOIUIA3ME CYy KOJIOMIHA
cBojcTBa. Bonma je OCHOBHM cacTojak KOMOHMAZ y KOME Cy pacTBOpEHe
OpTAHCKE H HeOpraHcke MaTepHje, COJIH 1 ApyTa jequibema. [{uronnasma ce
omnHKyje enacTuuHomnhy. Mma jaue npegaMame CBETNOCTH O CTaKIa H
KeAPOBOT yIha. JemHa on QH3HYKHX OCOOMHA LHTONJIA3ME je BUCKOZUTET
(yHyTpamltbe Tpeme HecTHia), Koje je Befle oA BHCKO3UTETAa BOHE.
[{urorurasma ce MOXe HATTA3HTH Y JBa cTama — peljem u rymhem (con u ren
CTawy).

Jenna on dbusMuKUX 0coOHHA LIMTOMJIA3ME je KpeTamhe: poTaliHjoHo
1 LHpKyrapHO. PoTal{joHo KpeTame je Be3aHo 3a oHe henuje koA Kojux ce
[HUTOMIa3Ma Hala3d y3 MeMOpaHy, a y CPeJHHH jelHa Bakyosla. Y TaKBHX
henuja nuromyasma ce xpehe y ozapeheHom mnpaBny nopen 3upa H
KapakTepUCTHYHA je 3a BojxeHe Ousieke. LlupkymnapHo KpeTame
KapakTepUCTHYHO je 3a liemuje koje Mmajy BHIIE BaKyola, KOje Cy
MeljycobHo moBe3aHe HUTONIA3MaTHYHMM KoHIMMA. Kperame LUTOIUIa3Me
y TakBHM NenijaMa ce BPIOY y PasHMM MPaBLHMA.
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OPTAHEJIE UMTONJIASME

IMuronazMaTiaHe MeMOpaHe

UuromasMatiyge MeMbOpane (I1a3MolIeMa, TOHOIIACT, MeMbpate
opramena) cy BeOMa BaXHE OpraHelle IHTOMIa3Me. 3HaYa] UM je BEIHK, jep
- oMoryhaBajy KOMYyHHKAlWjy ¥ pasmedy MerabomnTa (CeNeKTHBHA
IPOMYCT/LUBOCT) ca okomuom cpexmuoM. I'pahja memOpana je TpociojHa:
IBa COOJBAIUEBA CNIOja IMKONHIKIA H YHYTPALIEH, ABOCIOJHH CIOj —
doconumuna. Tlopen numupa (40%) y rpahu memGpade yeecTBYjy H
nporenun (60%). Hexku NpoTeHHM ce Hamase Ha CIIOJBAIIIR0], HEKM Ha
VHYTpAlI0j TOBPIIMHY MeMBpaHe, a HEKH IIponase Kpos ey Membpany i
OHH CYy 3apOH:EHH Y CIIO] IHINIA.

MPOTEHHCKI YTk €HOXITp aHTHE TaHAL]

MOJICKYJT 5
CIIOB AR CIOJ
MEMEPAHE

Ryaosgectunad

T O TeREHC KN
KaHax {Teoc TP YRE ‘
caj) e
- VHY¥TPAINILH CHOS
MEMEPAHE

Cauka 2: henujcka MemOpaHa

nacruan

[Inactumd ¢y IOBoMeMOpaHCke oOpraHene crenHuuHe 3a
eykapuoTcke OumHe hemije. Hema ux y henmjama >XUBOTHEA, IJbHBA U
NIPOKAPHOTCKHX opraHusama. Jeme ce Ha jse Tpymne: 0e300jHe MIACTHAC —
JeyKOIIacTe M MUTMEHTApHE IUIacTHae — Xpomoriacte. Jleykornnacra ce
Jene  Ha: aMMUIOIIIACTE — KOjU CHHTETHLIy CKpob, enajormacte — KOjH

CHUHTETHIIY Yyiba MW UPOTEHMHOINIACTE — KOjH CHHTETHUIY TIPOTEHHE.
XpOMOl’UIaCTH ce JIejie Ha: XJIOpOoIUIacTe — KOjH cagpxe MHIrMEHT XJIOpO(bHJI
H KapoTeHoHAonmacre - KOjI/I capxe KapOTCHOMAC (KapOTI/IHe "

KcaHToduIe).

BOTAHMKA

XitopornacTu — cajajy y Ipyny Iulactiia oX Hajeehe Gwosonixe
BAKHOCTH Yy KOJHMa ce 3axBasbyjyhu murMeHTy xyopodmny (a, 6) omsuja
npouec ¢orocunrese. ToM IPUIMKOM y3 MPHCYCTBO CBETJIOCHE EHEPTHjE,
H,O, CO, y xyopoIulacTHMa y TIpolecy (DOTOCHHTe3e HacTajy NpOCTH
nreliepy (OpUMapHU NPOMYKTH). YHYTPalIOCT XJIOPOIUTACTA HCIYHaBa
cTpoMa, y K0joj ce Hajmase cuTHH pubozoMu u monekynmu JHK u PHK.
Tunaxouau cy Bpehlinlie xjopomngacra Koje ce cactoje o OenaHdeBHHA
(50%) u mumuna (50%). C

CTP OMA

CINGJB ALIEH A

MeMOPaHa
VHYTPAILES

MeMOpaHa
THIAKOHY

Cauxa 3: Xnopomnnacr

XpoMornacTd — 10 o0NMKY Cy CIHYHM XJIOpOIJIaCTHMa M UMajy
npocTHjy Tpaly on Bux. IJaBHM HMWIMEHTH XPOMOIUIACTa Cy KapOTHH
(XKyTH IMTMEHT) H KcaHTodMI (pBeHu nurMeHT). JKyra u Hapauhacra 6oja
MHOI'MX 1IBETOBA M LipBeHa §0ja NI00Ba MOTHYY O OBHX IMHIMeHATa (MMajy
H eKOJIOMIKY YJOTY). .

Jleykommact — cmamajy y TpYyHNy HajCHTHHjUX Iactuiga Oes
nurMenata. Hamase ce y mnanum hemujama, cropama, KITHIH, KPTOaMa,
puzomuma, nnakama. OcHOBHA (YHKLIMja JIEYKOIUIACTA je HATOMMIIABAILE
pe3epBHUX MaTepyja: ckpoba, MpOTerHa 1 THIHIA.

Mutoxouapuje

Hanaze ce y cBHM eyKapHOTCKHM lienMjama, Koje ¢y CrocobHe 3a
aepobru MerabonmuzaM. Muroxomapuje cy obaBHjeHe JABEMa TaHKHM
meMOpanaMa. Crospalirba MeMOpaHa je TiaTka H IIPONYCT/bHBA 34 BEIHKE
MoJeKye. YHyTpamma MeMbpana je cnabuje IpolyCTJhHBIb, HMA BEMHKH
Opoj uspamtaja (cristae), xoje TiopehaBajy MOBpIIMHY MeMOpaHa, OoraTux
CH3MMHMA H Ha Taj HauuH IosehaBajy mMoryhHocT MHUTOXOHApuWja 3a
crBapame eHeprije. MHTOXOHIApHje caipxe €H3MMe U KOEH3UME KOju
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YIeCTBYjy ¥ CTBApABY SHEPTHIE norpebie 3a MEOTE QyHKUIGE ¥ }:ieﬁlij.ﬂ, Y
M CE ¥ IPUCYCTBY KIICEORHKA BPINH PA3NATafke OpTaHCKEX MAaTePH]a 10
xpajmix mpoxyxara {(H0. CO:; 1t CHEpIIa). Eﬂepfmja ce CHHETeTHUIE Y
By MONCKYNA JeliE-Crha anenozma-Tpudochara /AT®/. Mrtoxonnpuje
campaxe concrsery JIHK u cse TpHa BpLie PHEK.

CTVOTH NEETES A DIEMIOPATA
/3 EPECEND

MATPERC -
rael FEen B AHCRE TPACTEp

Canxa 4: MuTCXORApHja

EaponmazsMaTiIH PETAKYIIYM

FHoonnazMaTiyii PETHKYIYM SHHE CHCTEM memOpana (LUTO-
mnasMy Aene Ha Bemmks ©poj mperpana). xfa@je ymhagajy YHYTpAIIEY
neRpuIMAyY hemuje ¥ OfpEKaBa]y KOMYHWKALH]Y wanelyy jempa u hemjcke
memBpame. V hemmju ce moxe Hahm Yy msa ofmKa: TPaHyiapH €HJo-
MNASMATIHN PETHKYIYM ¥ arpaEyNapHi I THATKH CHAOMNIASMATHIHH
perskynyM.  I'pasynapei . eHROMIAIMATI TN PETIHKYAYM HA  CBOJO]
CHQUBATHEGO] MEMOpasy HOCH CyOMUPOCKONCKE TPAHYIe, pubo3oMe Koju Cy
VKILYYCHN Y CHHTE3M HPOTSHHA. YV pero] henmjm Mory ce cpectH obe BpeTe
CHACIUIA3MATHYHOT PETHKYIIYMA.

CESER A FHT FECTOELS SNCAT T T

I

ATEA MIAPHET] EECTCTLA A RN TG P TITR I M

Cnnuxa 5: FrronnasMani PETHKYIYM
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OcHOBHa yJ0ra IpaHyJapHOr eHI0ILIa3MaTHYHOI PETHKYIyMa je: 1)
CHHTE3a IMpOTEeHMHa; 2) TpaHCIOPT  MarepHja  (CHHTETH3IOHBAHHX
OenmaHveBHHA, JOHA M MOJeKyna) yHyTap hemmje u u3mehy hemmja (mpexo
Ia3Molie3Mu); 3) y BeMy Ce CHHTETHIY IIeMyJio3a M IIEKTHH, KOjH yjase y
cacraB hemujckor 3mpa; 4) ClIy)Xdu Kao 3ajerak cTBapama Belier 6poja
opraHesa (HIIp. chepo3oma, JIH3030Ma).

ArpaHylapHH CHJIONIAa3MAaTHYHH pETHKYIyM Hema pubozoMa,
nanasu ce y henmjama, xoje cy akTHUBHE y MeTaGou3My JIHIUIA.

Iomya amapar

Uomyu amapaT je opraHena Koja je 3acTyIlJbeHa § CBHM
eykapHOTCKUM hienujama.V hiemuju Tonnu anapat ce cacroju .o jeIHOr WK
BuIlE AUKTHO30Ma (M3rpal)eHux on Beher unu mamer Opoja uncrepuu). To
je cucreM arpaHyJapHHX TlapalelHHX MeMmOpaHa, KOJH TpEICTaBiba
CHEIHJaIHH JIE0 BAKyOJIapHOT CHCTEMA.

@ 5
ayven @ @ @

Cnnka 6: I'omyu anapat

e

OcHoBHa QYHKIMja AUKTHO30MA je ma: 1) CUHTETHINY Lelyio3y u
IeKTHH KOJH ce yrpaljyje y henujcku 3un; u 2) aa yuecTByjy y obpasosatsy
lienujcke tToYe 32 BpeMe LIMTOKMHE3e.

Pubozemu

Pubosomu cy cuthe opranene (10 — 30 Hanomerapa) hemuje,
cactaBbeHe on mporemHa H PHK. V¥V imrominasmMu ce mory Halim Kao
Cno0oAHH WM mpuyspwlieHM 3a CHoJBalllby OINHY jeApa H MeMOpaHy
€HJI0NJIa3MATHYHOr PETHKYTyMa. Y helmuju NMpeacTaBikajy LEHTPEe CHHTE3E
nporeyHa. Cnoboxuu pubozomMu Ja 6M YUeCTBOBANH y CHHTE3H HpPOTEHHA
MoOpajy da ce Besyjy 3a moiekyile HPHK, koju Hoce uudopmaumje o
pelocieny Be3sdBama aMHHOKHCENHHA Yy HentuaHe JaHie. OBako
rpynucany pubosomu BesaHu 3a MPHK Hasusajy ce nonusomu.
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JIz030MH

JImsosoMu Cy opraHene Koje ce Hamase My OWBHO] H Y
KUBOTHE>CKO] hemuju. OGaBijeHH cy MeMODaHOM Koja HMa TPOCIIOJHY
rpahy. V ym3osomuMa ce Hajasze OpOJHH EH3HMM KOjU MOrYy [a pasfioike
GUONOIIKY BaXKHE MAaKpOMoJeKyne (YIJbeHe Xuipare, NpOTeHHE, JMIIHIE,
HYKIEHHCKE KHCENUHE).

Cdeposzomu

Cepo3oMy cy LUTOMNA3MATHIHE OpraHesie Koje ce Hamase y CBakoj
6wsHo] henuju. OcHosHa (yHKUMj2 Chepo3oMa Je CHHTE3A MaCHHX
KHCeIHHaA. ' ‘

HeuTpo3onu

JIyro ce MpEANOCTaB/hANO Jia Cy UEHTPO3OMH HPHCYTHH Camo y
KHBOTHECKAM hemjama. Y HOBHje BpEME LEHTPO3OMHU CY OTKPHBEHHU My
hennjama REKMX aird ¥ IJbuBa. [[eHTPO3OMH CE HaNase y 6{1}131{1{}{ jenpa, a
rpaljenyt cy O HEKOIMKO [1apOBa L[EBYHIA (LeHTpUOIa), KOje UMa]y BaKHY
yiory 3a Bpeme hemtjcke meobe. Y TOKy neobe LEHTpPHONE Ce HANAse Ha
monoenna hennje, a usmely BUX cTBapa ce 1€00HO BPETEHO.

MuxpoTydyie

MHKpOTy6yne cy opradHeme Koje ce Hanase y OWBHO] H
KMBOTMIbCKO] Hemuju. HsrpaljeHe cy on MpoTeHHA W mamase ce y
nepudepHOj 30HU IUTOTLIA3ME. JelHa O/l OCHOBHHX @wmplja MHKpOTYOyIa
je muxoBo yuemhe y NpollecHMa YHyTap hemmjckor TPaHCIOpTa.
MukpoTyOyiie peryIHILy cliarame HemyT03HHX | APyTriXx mukpodudpuna y
MOMEHTY JleJbera NelnnjcKor 3ua.

JEJ[PO (NUCLEUS)

Jenpo umm mykieyc je neo henmuje Koju je NPHCYTaH Y CBUM
henmjama eyxapHOTCKHX opraHmsama. Hajuewrhe je oBaHo in OKPYTIIO, a
MOke OMTH ¥ HempapurmHOr obmuka. Pasmuunte ppere hemija MMajy
KapaKTepUCTHYAH ToJIokaj jenpa. Behnna hemwja y LHMTOTUIA3MA MM TIO
jemHo jenpo (MoHOHYKIeapHe hemje), anu nocroje hienuje ca Apa UK BHULUE
jemapa (momuHyiieapHe hienuje).

Jempo (uyxijeyc) ce cacToju OX: JempoBe OmMHe (KapuOTeKe),
jenpoBor coxa (HyKIeomiasMe); XpoMaTHHa; 1 jenapana (HyKIeomLyca).
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JenmpoBa omHa je Bpno TaHKa, carpaljeHa je O CHOBAIBE H
yHyTpaumse MemOpaHe H3Mely KOjHX ce Halasd IEpHHYKIECAPHH MPOCTOP
HCIyHeH IHepHHyKieapHoM teyHomfly. VYiora jenpoBe omHe je na
KOHTpOJIHILE IpoMeT MaTepHja u3Mely jempa u yurorumasme. Crosbanima
MemOpaHa jelpa IOBE3aHa je Ca EHJIOIUIa3MATHYHHM pPETHKYIYMOM.
MemOpana HMa BuIIe Iopa (3aBHCH OJ BpCTe OHIBKE M MeTabOnMTHYKE
aKTMBHOCTH Je/Ipa), IPEKO KOjUX Ce BPIIH pa3sMeHa MakpoOMOJeKy/a usMehy
L[MTOILIA3ME U HYKJIEOILIa3Me.

Hyxeonnasma Wik jefpoB cok Tynifia je o HUTOMIa3Me, a CafpiKu
XpoMaTHH (Ip. Xpoma — 60ja) u jenapue. [lox hemuja mupyje y jempy ce
Hajla3H XpOMAaTHH (1M0ce0HO cTame XPOMO30Ma) KOjU je Y LEHTPATHOM JEeNy
ceeTiHje 000jeH (eyXpoMaTHH), a Omixe jeapoBoj MeMOpaHHu je TaMHHje
obojen (xerepoxpomaTHH). XpomaTuH, xok Remwja Mupyje rpane
XPOMAaTHHCKM KOHIM, KOjM ce mnpen neody cxpallyjy, nebipajy u rpane
XpOMO30Me. :

XpoMO30MH Cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE jelpa IIPeCTaBbajy HOCHOLE
HacJIeIHHX JeAHHMIA, TeHa. ,

Cpaka Ommpna Bpcra uMa ogpeljeH 6poj xpomosoma, Koju cy
KApaKTePUCTHYHOr OONMKA M BeIM4YMHE. Y TENeCHUM (COMATCKHM)
fiemnjama XpoMO3OMH Cce yBex Hajmase y napy (jeman map 4MHE jABa
HajCIM4YHE]a XPOMO30Ma, KOjU IOTHYY ON oHa H Majke). Hajenuunuju
XpOMO30MH HasuBajy ce xomonorn. Comatcke hemnuje uyoBeka  umajy
auruIondad 6poj xpomosoma (2n; L = 46). IToise hemyje mocie neoGe nMajy
yrona mMamH O6poj xpomosoMa (23), KOji ce 03Ha4aBa Kao XaILIoHaaH 6poj
(n). XanouaaH 6poj XpoMo30Ma O3ZHa4aBa Ce KA0 FeHOM MJIH XPOMO30MCKa
TapHHTYpA. -

XpoMO30M €€ CacTojH O INPOTEHHA M CIHUPATHHX HHTH, T3B.
Xpomonema. Ha XpomoHeMH ce MOTy BHJIIETH 3a71e6/pama 3BaHa XPOMOMEPE.
Qopma xpomo3oMa je pazimiauTa (y oOMHKy KoHna, mrranuha ma Hak U
nonte). Xpomosomu ce Hajboske BUAe y oxpeljennm daszama neobe jempa (v
metapasy My aHadasH MuTO3€). XPOMO3OM je jemNHHM IPUMAapHHM
CY’X€ReM IIOJIEJbEH Ha JBa Kpaka, KOjU MOry OUTH jeHAKH WIH HejeHaKH.
Y npuMapHOM CyXKelby HalasH Ce HEeHTap 3a KpeTame XpoMO3oMa —
LIeHTpOMepa. 3a LEHTPOMepPY Y Bpeme neobe jenpa npudspuiliyjy ce BlakHa
neobnor sperena. [Ipema pacnopeny 1eHTPOMepe Pas3IuKyjy ce Tpu obanka
XpOMO30Ma: METaleHTPHIHH, CyOMera ieHTPHIHH H aKPOLEHTPH4HM.

Jempo uma Baxwy ynory y xusoty henuje. hemija Ges jenpa se
MOXKE CaMOCTalHO [Ia OICTaHe. Je/po je Y BE3H ca HUTOMIa3MOM H u3Mehy
BHX Ce BpIIM CTajHa pa3MeHa Matepyja. CUHTE3a MHOTHX MaTepija y
UHTOIUIA3MH BPLIH CE NOA KOHTPOJNOM jempa. JeApo YTHYe Ha IIpoliece
pactewa. Mma BaxkHy ymory y NpeHOIUEHhY HacleJHHX HH(opMaluuja.
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3a oBy yiory 3Hadajua je jemposa JHK, xoja ce Hajmasu y XpOMO3OMHMA.
Csojctea JJHK, a caMuM THM U XpOMO30Ma Cy cneaeha: 1) monexyse JHK
npencTasibajy "Gauke rewa"; 2) obesOehyjy ynsajame manana JHK npu
Renujckoj nmeobu; 3) TPCHNHCHBAMKE (TpaHCKpHIILHja) TEeHETHHKHX
undopmanuja on JHK na wPHK; 4) HOBO pacnopeluBame HaCleIHUX
nHbopManmja (pexoMOHHaIHja) y HPOLECy IOTHOT pasMHOXKaBakba.

Jemapue (nucleolus)

Y jemposoj mmasmu mory ce Hahu 1 — 3 jemapaua, koja mpen- |

cTaBsbajy Hajrymhu feo jenpa. ONUINKYjy ce BEMHKIM cajp:kajeM NpOTeHHa
i PHK, a ne cagpke JHK. Jenapua cy BeoMa akTHBHA Y CHHTE3U MPOTEHHA
1 npeacTaBibajy Mecto cunrese PHK y hemuju.

JTEOBA REJHUJE

IeoboM henmje, jedHORENMjCKH OPTAHH3IMH C€ YMHOXAaBajy a
BHinehentjcKu pacTy.

Y Toky neobe hemuje onpmjajy ce gBa mpolieca: jeoba jenpa
(KapMOKHHe3a) U JAeoGa LUTOMTasMe (LMTOKIHESA). ITocToje TpH Ha4uHHA
neobe jeapa: mupekTHa neola (aMuUTO3a); MHAMPEKTHA 1e0ba (MHTO3a); M
penyKlinoHa aeoba (Mejosa).

AmuTtosa — (mmpexTHa neoGa). Ompuja ce KO HEKHX jeHO-
henjcxux opranu3ama kao H Ko/ BHiehenujcKiX OpraHH3aMa ami CaMo y
¥3y3eTHUM Clydajeeuma (y CTApMjUM M NATONOUIKH  ropeMelieHim
henmujama). Kox oBe peobe jeapo ce Ha TIOYETKY H3IyXKYje a Ha CPeIVHH
cykapa. OBy TIpOMeHy TpaTh H3JyXxaBame uele hemije HaKOH 4yera ce
henuja jeMHOCTABHO TOAENH HAa [Ba [NENA, JOK LMTOILIAsMa y BefuMHM
ciyyajeBa oCTaje HelloAebeHa.

Muroza — (MHaupexTHa Jeoba). Ilpencrasipa HajpacrpoCTparseHHj 1
HaunH feofe M KapaKTepucTH4Ha je 3a comaTuune hemije. [Ipumixom
MUTO3e momasu no gAeobe jeapa u umromnasme. [eobGe jeapa oOyxsara
Hexoimko daza: mpodasy, Meradasy, anadasy u Tenodasy.

ITpodasza — OTnounbe KaJla XpOMO30MH MOCTAHY BUUBIBH H Kala
ce CBAKW OJl HHX Y3Iy)KHO TIOJENH Ha JBE XpOMaTH/E Koje Ce He 01Bajajy.
Jenapua ce ry0e, a jespoBa OIHa e pasnaxe.

" Meradasa — Y osoj dasm xpomosomn nebiajy, Homasd Lo
obpa3zoBatba NeOOHOT BpETEHA U pasMellTama XpoMo3oma y eKBAaTOpUjalTHy

papaH.

LOTAHUKA

Anadaza — [Touume neoboM LeHTpoMeEpe H OJBajam-eM XPOMATI T4
CBAKOT XPOMO30Ma ¥ BbHXOBHM OZJIa’KetheM Ka MOJIOBHMA Ae0OHOr BpeTeHa.
CxpahnBambeM HHTH DeoOHOr BpeTeHa, jeJHE XpoMaTHIe Ce NMOoMepajy Ka
jenHoM mony Oynyler BpereHa, a Apyre xa Apyrom noily. Y oBoj ¢asu ce
sell HaroperTaBa noxena lenyje Ha ABe HOBE,

Tenodaza — OaBujajy ce NpoMeHe CYNpOTHE IpoMeHaMa ¥ Ipo-
¢azn. Oxo xpoMaTuia cTBapa Ce HOBa ONHa, NOjaB/byje Ce jenapile,
obpaszyje ce HEeHTPO30M KOJH 3ay3HMa CBOje MECTO y3 jeapo. Y Tenodasu ce
obpasyje henujcku 3uA (UMTOKHHEE3A), KOJH Je/TH HHTOIUIa3My Ha Be kKhepu
hemyje. .

PesyaraT muTOo3e cy IBe HOBe femmje, Kkoje MMajy MCTH Opoj
Xxpomo3omMa Kao M Majka hemuja. Osom hemijckom neofom monmasd Ho
nosehasama Opoja henuja, a pesynTaT Tora je pacr opranmsma. Muroza
Tpaje 0OWYHO jeIaH 10 YeTHPH Yaca.

. [Tocne crake hemjcke jeole ciiean daza Muposama (HHTEpQasa) y
K0JOj ZoJa3H 10 oxapeleHHX IpPHIIpeMa 3a HOBY MHTOTHYKY Jeoby hemije.
VY uuTepdasu koja Tpaje o 18 mo 33 vaca H31Bajajy ce TpU IepUHOAA:
npecuuTetnykn (G1); cunrernukn (S) uw nmocrcurteTHukHd (G2). YV oBHM
[epHoIHMa J0NA3H JIO PacTa hennje, cunrese PHK, JHK, nporenna u
JIYTUIHKAIH]E XPOMO30Ma.

Mejoza — (penyxuuona geoba). Ilon penyxuuonom meobom moj-
pasynena ce CMamMBamke Opoja XPOMOIOMaA 071 JUIUIOKIHOr HA XATIOMIAH
Opoj (nostoBuHY Mame). [Topen pelyxoBama XpoMO3OMa y MEjO3H BPIUM Ce
M pexoMOHHalMja TEHETHYKOT MaTepHjajia H pa3MeHa nenosa wuimehy
XOMOIIOTHX. XpOMO30Ma (crossing over). MejozoM ce pasMHOXaBajy HOIHE
hemgle‘y KojuMa ce 00e30eljyje xamonaan Opoj xpomozoma. YV TOKy Mejo3e
olBMjajy ce ABe y3acTtonHe neobe: acoba 1 (pemyximona) — moBOAM HO
cMamema IUIUIOWJHOr (2n) Opoja xpoMo3oMa Ha Xamwiongad (n) 6poj
xpomo3oma; feoba 1l (MEAMpeKTHA) — H3BOAH Ce IO TUIY O0HYHE MUTO3E.

I paza

VY penykunoHoj neobH nocroje cBe dase kao y Mutose. [Ipsa neoba
ce KapakTepHuIe npodazoM H HBEHO Tpajame je JoCTa Iyro. 3a osy aeoby je
3Ha4ajHO YAPY/KHUBamkE XpOMO30oMa (CIIMYHUX 10 OONHKY, BETHUHNH, 6pojy
XpoMoMepa ) ol ola M Majke. TakBM ce XpOMO30OMH HA3HBa]y XOMOJOTH.
XoMomoru XpoMO30MH HakKOH KOHyTaiinje (yApYKHBAMmA) Ce CACTOje Of 110
4 xpomatuie H 2 HeHTpoMepe, TO IPeCTaBma Kpaj mpBe dase peyKuHoHe
neobe. Hakou tora ce y crnenelio] neo6H pas3Bsajajy XOMOJOTH XPOMO30MH,
Tako WTo ce kpehy ka nonoBHMa JeoOHOT BpeTeHa. 3aBpIIETKOM IMpBe

,...‘
(4]
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neoBe mactajy mse mose Nemije Koje uwajy XanmowiaH Opoj xpoMo3oMa
(u3BpUIeHa je penyKuuja, ca 2n Ha n 6poj XPoMOo30Ma).

MHTO3A

|

MEJO3A

—_—"

1, BASA

T TPO®A3A

TEIAOPAZAL
nPOEA3A 2

META®4342

Cimxka 7: Pa3muka usMmeljy Mejose H MUTO3€
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bOTAHMKA

II dpaza

Y npyroj uHAupexktHO] meobu cBaka om henwja gend  ce
MHUTOTHYKOM Jeobom. Pesynrer Mejose je creapame 4 lenuje ca
XaIUTOMIHUM OpOjeM XpOMO30Ma.

OcnoBHa pasnuka u3Mely MUTO3e ¥ Mejo3e je y TOME IITO ce KOA
MHTO3€ 06Hjajy 2 jenpa ca HCTHM 6pojeM Xpomo3oMa kao ¥ Majka herija.
Kon wmejose nomasum no penykusje Opoja xpomoszoma 062 pOIMTETBA,
cTBapajy ce 4 hemdje ca xammonauuaMm OpojeM xpomosoma. IITo ce THue
TEHETCKE KOHCTUTYIIH}E, OHA je pasiIuyuTa He caMo usmely 4 jenapa, seh ce
pasiHKyje ¥ oJl reHoMa Majke henuje.

BAKYOJIE 1 REJIMJCKH COK

Bakyona je ayromoman hemmjcku cucreM. Kon mideperumparmx
hienwja BaKyole 3ay3uMajy ¥mbeH 3HaTaH Jeo, 10 90%, Koju je HCIyH.eH T3B.
hemujcxum coxoMm. Bpoj Bakyoma y hemdju ce cmamyje, JOK HM ce
IuMeH3nje moBefllaBajy ca IopacToM W nudepenuupameM henmje. VY
MOTIYHO nudyepenuupane hienuje Hamasy ce caMo jefra KpyHnHA LEHTPaIHa
BaKyoOJla HcIyEeHa henujckumM coxom. Cacrojuu hemujekor coka cy: Boja,
mehepy (MOHOCaxapuay, IHMCaXapuii), OpraHcke kucenuHe (jaGydHa,
TMMYHCKa, OKCaiHa, BHHCKA), TAaHHHCKE MaTepHje, IJIMKO3MIH, MHIMEHT-
AHTONMjaH, MacTH, benaHueBHHe y OONHKY KONOMAHUX pacTBopa. CacTojiu
henujckor coka 3aBHCE ONl: BpcTe OuIbKe; OUILHOT Oprada; OHIUBHOT TKHBA;
daze pa3suha GHIbKe.

Cauka 8: Bakyone

VYnora pakyona je Ja CIIy)ke Kao pe3epBoapu 3a BOAY M ApyTe
MarepHje. ’ '
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REJUICKU 30

‘Renujcku 3MA MMajy CBE €yKapHOTCke hemmje y3 ManobpojHe
u3y3eTKe HEKHX OHuapa U HajHIDKEX rpHBa (wmp: Mixomyceta). VYiora
henujckor 3upa je: 1) Ja IITMTH IPOTOMIACT Of CHOJBAIIbe CPEAMHE; U
2) na mpoTonuacty ja oxpeheny 06Uk 1 YBPCTHHY.

HPHMAPIE I
Temmjoru 3u7
TR THHORE C10]

CERYHIAPHH
hemmjern suy

Ciuka 9: henujcku 311

3un je BHHIGCHO_]&H TaHak, mepmeabuian (mpomycrbus). CacTojn
Ce W3 BUINE CJI0jeBa, KOjH Cy HacJaraHu jefaH Ha ApyrH. Y eMOpHOHAIHO)
dasu 3up je TaHak, JOK ce y $asd W3gy)KHBarka IOBPUIMHA 3MIA MHOIO
yeehapa. Pacremem 3muma y moBpummHy omoryheno je YyMETambe HOBHX
nennha mmeljy Beh moctojelinx gemosa. Y ¢asu AndepeHuuparna Hacraje
neGrare 3Ma, TAKO HITO CE HOBH CIOjeBH CIaxy Ha Behi nocrojehe crape
ciojese 3uaa. Mnaze hemuje umajy 3ui1 usrpaljed HCK/bYIHBO OJ1 UETYII03¢.

3uI0BH KOJH TIOPEN IEMyJI03e Caipie H IEKTHH cranajy y rpymy
11ETYI03HO-IEKTHHCKUX 311082 (y hemujckum 3ua0B1Ma 3penor Boha).

3uHIOBH MOry OHTH JIMTHHHCKH, KYTHHCKH HTA. Kon muramHcKHX
3HI0BA JIMTHHH [aje 3uny uBpcrohy u TBpaohy. -

V XeMHjCKOM TOIJIEy CBH 3MJIOBH OMILHHX henHja campixe JIUIIIE,
IIpOTelHe, YrIbeHe XuapaTe H HeopraHcke jore. ['paba csaxor OHIBHOT 3U1a

3aBHCH Of1 BeTOBe QYHKIIH]E.

BOTAHHMKA

PA3JIMKE M3MEDBY HEJUIA JEJHOREJIUICKAX U
BUIHEREJHICKIX OPTAHU3AMA

Eykapuorcku opranusMi wMory jna Oyny jemHohendjcku
BHIeReMHjcKH. JenHOREMM]CKHM OpraHK3MH JXHUBE U JaHAC, KaKo Y OMIBHOM
Tako H y >KMBOTHMECKOM CBETy (HOp. 3emeda ajgra — Chlamydomonas u
NpakUBOTHIEA — ameba). Y jenHohenujCKMX opraHusama jenHa hemuja

ofarma CcBe XHBOTHE (yHKLMje (pacre, kpehe ce, pasmuoxasa). OBH -

OpraHM3MH pa3MHOXKaBajy ce Ha HajIpOCTHjH HaduH JeoboM hemuje. Tlopen
JjenHohenMjcKMX MOCToje M KOTOHMjATHH OpPFraHn3MHK (HIp. anra — Volvox). V
OBUX OpraHM3amMa H3BpINEHa je Iofena pama msMmehy hemuja (hemuje 3a
KpeTame, hemje 3a Hcxpany, hienuje 3a pa3sMHOKABAKE UTL. ).

Creneha erana y pa3Bojy »KUMBOI CBETA je HACTaHaK BHIEReNHjCKux
opranusama. ¥ puilehemMjckux opraHH3aMa JoJasH o IpymnHcama henuja
(ucre rpabe, mcror obnmka, HcTe QYHKUMjE H HCTOT €MOPHOHAIHOL
NIOpEKJIa), KOje Ipajic TKUBA. TKHBA Ce Jajbe IPYIHILY, TaKo LITO BHIIE
pa3sIMYMTHX TKHBa Koja obaBibajy oxpehenmy ¢yHKuMjy rpage opras.
Opramyu ce Takolje IpymHILy, TaKO Jia BHILE PA3M4MTHX OpPraHa KOjH
obaBibajy HCTy GyHKIMjy 4MHE CHCTeM opraHa. CHCTEMH OpraHa cy
MeljycoboM MHTETPHCAHM M UYMHE OpTaHm3aM, KOJjU IIpeNCcTaBiba jeIHY
LEIHHY KOoja (BYHKIMOHHIIIE.

hemuje ywbyunBameM y jemHo onpeljeHo TkHBO rybe cBOjy
UENOKYNHY (YHKIH]y Ha HHBOY JeAHOREMMjCKUX OpraHnsaMa, nocTajy ycKo
cHelMjanM30BaHe, MonasH o ynpomhapama muxoe rpalje y Hajseliem
Opojy ciydajesa.

PA3JIMKE UBMEDBY BUJ/BbHE U XKUBOTUHCKE REJIHUIE

XKupoTumcke hemije UMajy TEOIKO YO4WbHB heNHjCKH 3MI, KOjU Ce
4ecTO HasuBa IIasMa — MeMmOpana. BumHe henuje mmajy hemmjoxy
MeMOpaHy, Koja ce 30Be IIasManema. [Ipexo mrasmaneme HajlasH e 9BPCT
henujcxu 3ua, koju je carpaljen on uemynose, ro ToMme ce GwbhHa henuja
pasyHKyje O )KHBOTHECKe. Y HTOIUTa3Mu OuibHUX henuja Hanasy ce jemHa
MM BUINE LIEHTPAJIHHX BaKyola KOJHX HEMa Y JKUBOTHECKHM henujama.
Busbne henuje 3a pasiMKy oI JKUBOTHMEBCKHX henuja uMajy miacTuie of
KOJUX Cy IT0ceOHO 3HAYA]HH XIOPOILIACTH.
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Cauxa 10: Pazmnxa usmel)y susoTribckux [A] u 6umnux [B] hema: obe
umMajy hemujcky membpany <X, jenpo BOu mutoruiasmy <. Iopen Tora.
GrsbHa hemija uva ¥ 9BpCT lenujckn 357 o1l 1enyose ».

OPTAHHM3AIINJA BUJbAKA — BOTAHHUKA

Buibke Cy BHIlle-Mare BeoMa ciokeHe rpalje, xpaTkoxusyhe win
Beoma ayroxusyhe, amanTHBHE Ha YCJIOBE XHBOTHE CpefHHE M Beoma
npomeruBe. ['paljy Ouibaka IIpoydaBajy XHCTONOTHja, MOpdOIOrHja M
AHATOMHja BEreTaTHBHHUX (CTablIo, MCT, KOPEH) H PENPONYKTHBHUX OpraHa
(upacTy, ILBeT, MIOg H ceme). [IpOMEHHBOCT, Kracuukanujyy H
(DEIIOTEHETCKY CPOJHOCT M3y4aBa CHCTEMATHKa OHIbaKa.

XHUCTOJOI'NJA

Xucronoruja (rp. XHCTOH — TKHBO; JIOroc — HayKa) je Hayka Koja ce
GaBH H3yyaBameM TkuBa. IbeHu ocHuBaun cy Enries N. Grew u HUranujan
M. Malphigi. Onu cy He3aBHCHO jenad of Apyror 1671. roguue, yTBpauiId
henujcky rpaljy TkuBa OHMIbaKa. ‘

BOTAHHKA

Iloxg TxMBUMa ce moipa3ymeBa CBakH IpHpomHu cmoj hemuja ca
LeyT03HUM 3UIoM. henuje Koje rpaje TKUBa ¢y NpUOIMKHO HCTOT o0IuKa
¥ rpalje, cIMYHUX JMMEH3U]ja, HCTOT Nopekia U 00aBbajy UCTY QyHKIHM]Y.

Cpa OHJbHa TKHBa Jefe ce Ha JIBE TpyIle: TBOpHA (MepUCTeMH) U
TpajHa TKHBA.

TBOPHA TKHBA

TBOpHa TKUBA — MEPUCTEMH (TP. MEPHCTOC — AENHUTH Ce; cTreMa ~—
TKHBO), HACT4Jy Ha BHIIEM CTYIEY HCTOpHjcKor paspuha Buiehendjckux
Gurpaka. [yTaBHA QyHKUHMja MEPHCTEMCKOT TKHBA je 1e00a BUXOBUX MAATHX
henuja. TRenuje cy Mane H30AHjaMETPUYHOT OOIMKa, ca IHETYI03HMM
MeMOpaHaMa, KpYIHHM jeOpOM M CUTHHM Bakyonama. [lpemMa HaduHy
IIOCTaHKa U MECTy TI€ CE Hajla’e MEPUCTEMH ce Jieie Ha IpUMapHe U
cexynaapue. [IpuMapHH MepUCTEMH Ce Hala3e y KWLM, a KOJA MIaguX U
crapujux OWIbaka Haja3e Ce Ha BpXY HM3JaHAaKa M BpXy KOpeHa M rpaje
BereTallMOHE Kyle. MepucreMH Koju ce Haja3e Ha BpXy KOpeHa H crabnia
30BY C€ anuKajHU (TEeMEHH) MEpPHUCTEMH M carpalleHH Cy o MEpHCTEMCKUX
fienuja, koje ce HeOpecTaJHO jAeNe. 3axBalbyjyhiu neobu MepHCTEMCKHX
henuja onBuja ce mpmMapHH pacT craliia U KkopeHa. Bereranuona kyma
ctabna Moxe OuTH 3amrrulieHa JHMCTHRMMA TYTIOJbAKA, CMOJACTOM
MaTepHjOM HJIM je 3alITHTHO MAEjCTBO JHCTHha I0javyaHo IIavdiama.
Bereranuona Kyna kopeHa 3amruhieHa je KOpEHOBOM KanoM (KAaIHITPOM).

TPAJHA TKMBA

Tpajua TkuBa rpane hemuje koje cy usrybuie criocobHocT neobe.
Tenuje 7TpajuMx TkKMBa cy Behe OO MEPHUCTEMCKHMX, HMajy Marbe
npororaasMe 1 Behe Baxyaite. Uecto cy henuje TpajHux TKUBa MpTBE, y TOM
cirydajy obuuno canpxke H.O wimm Basoyx.

ITo nopewty pasmukyjy ce MpUMapHa U CeKyHJIapHa TpajHa TKHBA.
IlpumapHa TpajHa TKHBa HACTaJy HENOCPEAHO W3 HpaMepucTeMa |
yTiaBHOM je fendjcku 3un LemTyno3HOr KapakTepa. CekyHaapHa TpajHa
TKHMBA Cy IUTHHQHUIEPaHA H MOTY HaCTaTH OJf NPHUMapHOT WIIH CEKYHAAPHOT
MepHcTeMa (HIIp.: CEKyHJapHO IPBO U CEKYHIapHa Kopa).

TpajHa TKUBa Aene ce Ha: 1) CHCTeM MapeHXMMCKUX TKHBa (OCHOBHA
TKUBA); 2) CHCTeM HOKOPHYHHX TKHBA; 3) CHCTEM MeEXaHMYKHX TKHBa; 4)
CHCTEM IpOBOJHMX TKHBa; 5) CHCTEM TKHBa 3a Jydeme (CEKPETOPHO H
HKJIE3AaHO TKHBO).
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CacreM I APEHXAMEKHX TRABA

TlaperxuMcKa TKHMBA CY (PHIOTEHETCKY HajcTapHja TpajHa TKHBA.
OBa TKHBA Cy XUCTOMOIMKH HajOmoxa eMOPHOHAIEIM fHa CY s6or Tora H
HajMame AnepeHirpana. TipeactaBmajy OCHOBHA TKHBZ, jep ce Hamase y
cBHM OWJGHHM OpraHuMa (IMCTOBHMA, 3EIhacTiM crabmiMa, MIaanuM
KODEHOBMMA, COTHHM IITOAOBMMA, CEMCHHMA pra.). Remdje OBOr TKHBA
mMajy Hexme M Tamke sunose. llapemxmmcRa TKHBA HA  OCHOBY
tusnonomKAX HYHKINA Koje obamsajy mete c2 Ha: 1) MApeHXHMM 32
dorocuHTe3y; 2) HAPEHXUMHE 33 MarafUOHUpAme XpPane 3) cupOBOAHH
TiapeHxuM; 4) AtCOPIITHOHH TAPEHXHM; U 3) acpeRxXHM.

CucreM NOKOpUYHAX TKABA

Toxopudma (KOKHA) TKUBA Hauase C¢ Ha TOBPIIMHH OUMILHUX
opraHa ¥ HMajy 3aliTHTHY dyrxaujy. ltere BrsbKy 0 pasHuX IITCTHHX
yIHHaja CHObAUIE-e CpEemMHE (Harme NPOMEHE TEeMIEpaType, jaxe
WACONAmHje, TpeKoMepHe TPAHCIHpAlMje), TITETHIX YTHIAja CHOJBALIEE
CpeAvHe, MEXaHWIKHX TOBpENa U 1p- TloKOpHYHA TKHBA HA OCHOBY rpaje ,
HAYWHA M BpeMeHA ILIOCTaHKa Jene Ce Ha TpH pere: 1) emmuepmuc
(moxoprIa); 2) HepHAepMHC; 3) MpTBa Kopa {Rhytidoma).

FrpgepMac — TOKPHBA CBE MiaJie HAH3EMHE OpraHe: IHCTOBE,
crabna, Tpase, WIOJOBE, CEMEHA M IBETHE ACIOBE. Vsrpabed je o6H4HO OF
jemmor cmoja skuBMX hemmja (1Majy UUTONAA3My ¥ JEZPO), Koje Cy
meljycoBoM TecHO HpHIEYOIheHe Ge3 U3PAKEHAX HHTCPHCTyNapa. Craga y
ApMMApHO KOKHO TKHBO, HacTaje pafoM TNPHEMApHOr MEpHCTEMA.
Crorsanmea cTpaga HenmujCKOT 3HIa SIMASpMICA je sumie 3ajxebibana of
yHyTpamtme W Goure cTpaHe 3uja. EmiiepMuc Mia MMCTa Iy T BOITaHy
HPEBNAKy - KYTHKYIY, KOja ¥Ma 3allTHTHY dynxuujy {crpedaBa CyBHIIHO
HCIyINTake BOAE M3 IHCTA). Vsmely henuja enmaepMuca Hajlase Cce CTOMeE
{perxo e Hanase Ha Iy JHCTa), noceBHA OTBOPH HPEKo KOJHX Ce BpIUH
KOMYHHKaHHja u3mehy yHyTpamimhe CpeauHe hemije # cloballbe CPEIUHE.
TIpexo cToMa BpIIH Ce TpaHCIUpanuja, ¥ ofpkaBa C& HPOMET racosd, COm
0, CroMpH amapaT =MHe: ABE henuje 3aTBapatdile, CTOMMH OTBOD,
nomohme hemnje u cycexse hemuje.

Tlepumepmuc — HajNasd ce y IpBEHACTHX BHmipaxka 4yuja crabna
cexyHuapHo nebisajy. Y oBuX Onibaka eHuAEpMHC HOCTE H3BECHOT BpEMEHA
GuBa 3aMEE-eH CEKYHIADHMM TpAjHMM TKABOM - TNCPHICPMUCOM.
TlepunepMuc ce CacTOjH U3 Ba PasiuTHTa TKUBA: 1) Tpajuor MpTBOT TKHBA
wryre {3amTHTHA dyukumja); 2) QemoreHa WIH WIYTHHOT kambujyma
{(MepHCTEMCKH KapakTep).
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‘ MptBa KOpa HIH PHTHAOMA HAcTaje H3yMHpamem hemya myre w
hemmja pasHuX JIpYrMX TKHBa KOpe. PHTHIOMA NpencTaBiba CeKYHIAPHO
IOKOPUYHO TKHBO H HMa Belie 3aHITHTHO CBOJCTBO Ot MEPHACPMHCA.

7
£,

TR

%
i1
3

et
O
e o

I e
L . .
Wy T DR

s

AL el

Cnnka 11: Crommn anapat y Zebrina pendula: A - 3aTBopena cToma,
Benuje 3aTBapauiine ca XiopoILtacTuMa, B - oTBopeHa crosa.

ChcreM MeXaHHYKHX TKEBA

MexaHMuka TKHBa OB HaJy ofpel)eHy IBpCTHHY H mTHTe OHIBKY
O]l CYBHILHOT caBHjama M HCTesawa. OBo TKHBO rpage hemje xoje mmajy
Beoma 3anebipane hemmje smiaoBe. ¥ OMibaka MOCTOje ABE OCHOBHE BPCTE

MEXaHHYKHX TKUBA: 1) KOEHXHAM; 2) CKICPSHXMM.

KonenxuMm rpame sxupe hemdje 4YHJH Cy NeTyuo3mi 3IIOBH
HEPABHOMEDHO 3afedspami. OBO TKHBO 3aCTYIUBEHO j€ Y MIAJHM OpraHaMa
KOjH joll pacty (YrIaBHOM KO AHKOTHIIEHOHHMX OHIbaka).

CrxrepenxyMcko TKuHBO m3rpaljedo je oa hemija umjn cy 3umosn
paBHOMEpHO 3azmebipann. TKHBO je 3aCTYIUBEHO Y CTAapHjHX NEKOBa
fuspaxa. CrutepeHxuM ce gemi Ha: |) cknepenxumcke hemgje (crorepune); 2)
clepeHxumcka BrnaxHa. Croepenxuscke hemje mmajy 3ancbimane n
nuraedHLrpane sugose (y KopH Dopa, jene #Ti.).

Cxuiep CHXMMCKA BIAKHA CY H3AY/KEHE henmje ca 3aMIBIUBCHHM KP2JCBHMA.
IfocToje nBa THUOA CKNEPEHXHMCKUX Biakaxa: |} nukuHa Bhnaxda; 2)
mbpudopM. JIukuHa BIaKHa NPEACTABsHA]Y MPYBE SIEMCHTE M HANA3E CC Y
BEreTaTHBHMM OPraHHMAa CBHX BAacKyJapHMX (cyfoBHHX) Ommaka. Mory
OUTH DPHIHYHO Ayradika (mau 4 cm, xonprea & cm nta.). Ca zanedmamman
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[IPHPYUHIIK M3 BHOJOTHIE

SHAIOBHMA KOjH Cy cnado ofpBeHenH (KOHOIUBA, xonpusa). JInbpuopM uim
ApBHA BIAKHA Hajlase ¢ y APBETY — CEKYHIApHOM KCHIEMY H CyJIOBHOM
nexy cuporoanor cromihia (xcunesy). Osa BNIAKHA CY 3HATHO kpaha (0,8 no
1,5 mm) oA CKIEPEHXMMCKHMX BIaKaHa H HMajy OJpBCHENE MemOpaHe.
TMpoBosna GyHKIH]a MOTHYHO GOPMUPAHIEK BIAKAHA ndpHpopsa roToBO
na He TOCTOJH.

C

Camka 12: Vraacra KOTSHXIM: A — y3IyKHE npecex; B — DONpeIHH
npecek; C — IonpeYan NPeceKk KPo3 CKAEPEHXAM.

Cucrem COpOBOAHOY TKHBR

CucreM TkwBa 3a mposoljeme NpHCYTaH je y BuulMxX Omiraka
cyxH 3a nposoljerse ABE]y OCHOBHIX marepsja: 1) Boge ca MHHEPATHHM
MaTepHjaMa Of KOpeHa Kpo3 crabio 1o mHCTOBa (1BETOBA M raopora); 2)
XpaH/bHBHX MATCpPH]ja M3 JIMCTOBA Y Apyre Aeuose oumke. IlpoBoheme
IPBHX MaTepHja BpIIe CYHOBH TPaxeje M. TPAXCHJIC, 3 APYTHX CHTACTE LEBH
n hennje npatmine. OBH IEMEHTH Y 3ajeHHUN Ca APYTHM CIEMEHTHMA
Tpaje TKHBa, KCHileM u dioeM. ‘

Kcmiem — OCHOBHH eNeMEHTH KCHIeMa Cy Tpaxeje M Tpaxeune,
HpeKo KOjux ce NPOBOAE BOAA M MHHEpAiHE MaTepuje o KOpeHa IPeKo
crabna po mucropa. Ilopen OBHMX IMABHHX €HEMCHATa Y rpabu xcmlenia
APREHACTHX OMIbaKa YIECTBY]Y: 1) IFApERXHM KCHICMA; 2) Tpaxe IpBETa; 3)
npeHa mriakua (AHOpHbopM); 4) MpenasHH obmunu m3Mely Tpaxenzma u
MEXaHHYKAX efeMenara. ' .

Tpaxensie Cy NPOBOMHH CHEMEHTH KOJH cyr Ce NPBH HOJaBHIH Y TQKy
eBOMYIje H NPHCYTHA CY Y CBHX BAaCKyNapHHX Oillbaka. V romoceMeHHHa
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Tpaxeuje NOpeX CIpOBOAHE dyHKuHje (Tpaxeune paHOor ApBeTa) HMajy H
MeXaHH4YKy QYHKIM]Y (Tpaxenae mosHor apsera). [Ipencrasibajy usmyxkeue
eIEMEHTE Ca 3alIMIbEHHM MM 33200Jh¢HHM KpajeBHMa, a 3HIOBH CY HM
3aiebipann M jako jaurAudmpand. Ha Oogxum 3mpoBuma Tpaxemaa
HanasM ce BelnMKH Opoj jamula Ipeko Kojux ce BpIm judysuja usmehy
CYCEIRHHX TpaXeHaa.

Tpaxeje cy nporomun emeMedTH y jumhapa. Ilpencrasmajy
Oyradyke LEBAcTe €JIEMEHTE KOJH Cy HacTanH oBesuBameM Beher Gpoja
fiennja 'y ayre HH30BE, a YHjH CY TIONPEYHH 3UIOBY ACIHMHYHO HIH
noTnyHo pecopbosanu. Tpaxeje, Xao M CBH aKCHjAJIHU €IEMEHTH HACTajy
TaHTeHUMjaTHOM zeo0oM uHuImjanHux hemdja kamOujyma. Ha Goumma
3MJIOBHMa Tpaxeja Hamnase ce He3alebspana MecTa — JCIeHe jaMHUIie.

Drnoem — OcHOBHH exeMeHTH (uioeMa Cy cHTacTe 1HeBM M hemmje
npatunuie. OHH NDPOBOJE OPTAHCKE MaTepHje O JIACTA Y OCTANE JeioBe
oupke. Ilopen oBux enemenata ¢ioem rpaze: 1) mapemxum ¢uioema; 2)
Tpake (uioeMa; 3) MEXaHH4YKH eJeMeHTH (JMKUHa BiakHa). EneMeHTH
¢iroeMa Cy HEORPBEHENH €a TAHKUM 3HIOBHMA.

Curacre uesu cy carpaljene of HH3a M3AY)KCHHX CUTAcTHX henuja (xuse
hienuje), xoje cy MehycobHO cnojeHe CHTACTHM IUToYama (CHTACTO usOymeH
TIONPEYHH 3UM).

Thenuje npaTunnLe cy HCTOT HOPEKNIA Ka0 u cHTacTe neH. Hanaze
Ce y3 CHTacTe I1eBU M €2 BHMa KOHTaKTHpajy IpeKo jamMuua. OyHKIHOHHITy
jelHy MM JBE BETETAl[MOHE IIEPHOAE KA0 M CHTACTe LEeBH. Rernja
IpaTWIHLA HeMa Y FOJIOCEMEHHIaMa H HanpaTamMa.

Cnpoonun cHomuhn

Crposonsu cuonuhn Hanase ce y 3e/pacTuM Grskama. Carpaljenm
Cy oI eneMeHaTa kcuieMma M ¢uioeMa KojHu cIyxe 3a crmpoBoljeme Bome,
MHHEPAJIHMX H OpraHCKHX MaTepuja y Owmmu. Mory Ouwrn wmornyem
(cioxenn) v HemoTITyHH (npocTr). IloTmyHu cynosun cronulin cacroje ce
on KcwireMa M (aoema, a HEIOTIIyHE UWHE M CAMO KCHJIEM IUIH CaMo
dnoem. Crnposonru cromulin Mory OMTH OTBOPEHH M 3aTBOpeHH. Y
OTBOPEHHX CNpPOBONHHX cHomuha u3Mehy kcunema H duioeMa Haiasm ce
dacuuxynapiu kaMOujym (mpHMapHn MepucteM). OBaj THD CHPOBOHHOT
cHonuha Hajasu ce y cTabiay TONOCEMEHHIA I JUKOTHIEJOHHX Ompaka. ¥V
3aTBOPEHOI THIA CHOPOBOAHOI cHommha u3Mely xcunema u duroema mema
¢aciuKyIapHOr kaMOujyMa. 3aTBOpEH¥ CIPOBONHH CHOOMNM Hajase ce y
MOHOKOTHJIENOHUX Ompaka ¥ y aumhy. '
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[TPHPYYHHMK 13 BHOJOIMIE

V 3amHCHOCTH Of TOFa Kako cy pacmopehenu kcumem H (Qroem
DOCTOJC 9CTHDE THHA CHPOBORHHX ceonuha: 1) xoHueHTpHuHH; 2)
KoatTepansy; 3 ) OHKONaTepaHH; 4) parmjar. . o

KoHeHTpHIHHE CIPOBOAHE CHOTHD OUIAKY]E CE THME UITO J& jefan
on memosa cuommha (kcuneM, QUoem) y HeHIpDY, a APYIH ra ONKOBABa
(hyplieBax, Mampar). ' . o

KoaTepanan CUpOBORHH CHOTHN je Haj3aCTyIULCHHJH, JaBiba CE ¥
crabuy M AMCTOBMMA2 MEOTHX OHibaxa. ¥ OBOT THNA CHOIUIIEa doem H
KCHIIEM c¢ HARA3e Ha HCTOM pajMjycy, ACHHpYjy ce. ®roem Je OKPEHYT Ka
mepudiepujH, a KCHeM Ka HenTpy crabna (y micTy je OOpHYT CHydaj).
BHKonaTepanaH CIPOBOARE CHOMHN je CHMYH KONATEpaiHoM THIY, € THM
HIFe ce Y WhEra jaBiba jOIN jeNaH (MOeM Ca YHYTpAamibe CTpaHe Keniema
(uma pBa Qnoeva). Kapakrepucrnua®m je 3a HpENCTaBHHKE @amnmqev
Cucurbitanaceae u Solonaceae. '

Papujanas  CHPOBOJMH cHORBD ORNNKY]e €€ HaM3MCHHYHHM
pacmopenoM (oeMa ¥ KCHIeMa (3aysumMajy nocebue pamijyce). OBaj THI
cuonmiia 3acTyIIBEH je Y KOPEHY.

w i
fe.%si,}i.‘:g. :

Cnmxa 13: Unamm Tpaxeja: a — xpact (Quercus) U3 pasor ApBera,

b — jacen, (Fraximis) B3 IpENasHOT APBETa ¥ € —XpacT (Quercus) u3
DpenasHor Apeera, d — GOXUKOBHHA (llex), e — nmaraH (Platanus) w3 XacHor
npeera, f — nmaTaga A3 papor APBETa, g — BIHOBA 033 (Viris) n3 npenasHor

apsera u h— josa (dlnus).

Cuacrem TKHBE 32 Jiyderbe

CucTeM TXHBA 32 Hyderbe NpCHCTaBIbajy: 1) cexperopue henmje n
CexperopHa TKuBa (Y KOjHMA ce H3Aydyjy €Tapcka yikba, CMONE, TaHHHH H
mp.); 2) xuespane henmje W KIC3faHa TKIBA (A3yqyjy CeKper M3BaH),
MMajy SKONOIIKH 3Ha4a).

BOTAHIKA

MOP®OJIOIIA T AHATOMMJA BETETATHBHUX
OPT'AHA

VY BereraTHBHE Oprase cnajajy crabno, JMucT ¥ koped. OBU OpraHu
CIy)Ke 3a onpxkaBame upauBunye. Op pereraTUBHHX OHJBHHMX OpraHa
MaxOBHHE HeMajy KopeH Bell KOHUacTe M3paliTaje pH3ou/e, Koju obasibajy
ynory kopena. Ilppe Ouibke y Kojux ce obpasyje KOpeH Cy Nampatd U
IIBETHHIIE, OTHOCHO CEeMEHHIIE.

CTABJIO - CAULIS

Crabno, BereraTMBHM OWJBHM Oprad, HacTaje O KJIMIHHOT
crabaolieTa, ¥ HEOTPaHWYEHOT je PacTema. PasBHjeHO je y CBHX Tpel-
CTaBHHMKa BUIIMX Ouspaka. Ha memy ce oOpasyjy JMCTOBH, 2 Y IbHXOBOM
nasyxy MyIoJbIM Ca anuKkalHHM MepucTemuma. Idma HeratuBau
reoTpoIHn3aM, MTO 3HaYM 1a pacTe y IPaBIly CYIPOTHOM 3eMJBHHO] TEXKH.
Hajnpocthja rpaljeso crabma je y MaxoBHMHA, IojeuHe hemuje y
LEeHTpaJHOM JeNy Bpllie yIOor'y NMpoBohema BoAe M MHHEpaHMX MaTepHja.
Yiora ctabna je BUmecTpyka: 1) IoBe3yje KOPEHOB CHUCTEM Ca JIMCTOBHMA
Ousbke; 2) DpOBOAM BOLY M MHHEpaJIHE CONMM A0 JIMCTa MpeKo Kcuuema; 3)
MIPOBOMIH XpaIbHBE MaTepHje HAHWXKe Y CBe Jenore OHIbKe mpeko dioeMa; 4)
y Hekmx OuJbaka CIYXXHM 3a pe3epBHcame OpraHcke xpaHe (ctabmo je
npeofpajkeHO: y KpTOIy KPOMIIHpa; Y JIYKOBMILY LPHOT JIyKa; Y PH30M
nepyunke). C obzupom Ha yspcTohy cTabna pasmuKkyjy ce HBe TIpyme
Ouibaka: 3e/bacTe W ApBeHacTe. Y 3€JbacTMX Ouibaka CTabio je 3e5pacTo,
MEKO U COYHO a m-HXoBe henujcke MemOpaHe OOHMYHO Cy LeEmyNO3HE.
Jpeenacrte 61ibKe HMajy uBpcTa cTabna nok cy Buxore hemujcke MeMOpaHe
HMIpErHipaHe JIHTHHHOM. ' . '

C o63npoM Ha ¢yHKOHje xoje obaBiba crabio je carpaljeno on
pasnUuMTHX TKHBA. Fberopa rpalja Moxxe OMTH pHMapHa U CeKyHIapHa.

INPUMAPHA TPADBA CTABJIA

Ipumapua rpalja Hactaje pagoM NpHMapHOr MepucTeMa U hemuje
OBOI' MepercTeMa HMajy YrHaBHOM Lenyno3aH hemjeku 3un. Hamsu ce y
3ejpacTX OmJpaka, ApBeHACTHX OHMJbaKa y TPBO] I'OJAMHH XMBOTA MIH Y
MM U3JaHIuMa (cTaba0 IUIyC JIHCTOBH).
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[IPHPYUYHHK H3 GHONOIIE

Ha wmompeuHom TipeceKy Hpinmapre Tpafje crabna pasnHKy]y ce:
eNHAEpMHC, IPHMAPHA KOpa 1 HECHTPANHH HHMIHAP.

Tlocroje wW3BecHe pasiHMKe y IOHCAY aHATOMCKE rpalie ctabna
H3pely AHKOTHIA H MOHOKOTHIIA.

Iipumapna rpaha cTadna AEKOTHEA

V mmkoTHAa HA DONPEIHOM NPEceKy HpiMapHor cralia jacHo cy
m3aidepeHAapi: eNAAEPMNC, NPHMapEa KOpa H NEHTpaTHH HHITHHIAP.
ExmjiepMic, IPAMApHO [OKOPHIHO TKHBO ofaBHja cTabNo H UM 3aIITHTHY

dymxmyjy. [IpamapHa kopa, Harasl Ce HCMOM eHHACPMIICa H cacTojy ce oA

BIiIe CII0jeBa NapenxHMCKHX hemja ca AHTepHaNyHapHMa. VY crompapbiIM
CIOjCBIIMA TIPHMApHE KOpPe Hajia3e Ce XNOpoHIHA 3pHIA. Hentpanan
mnEnEap (crena), say3uMa CpeAHIIRH MEo crabma u carpaljen je H3
nepndepHor W yHyTpammmer Aema. lleprdepmi Aeo 30BE C€ TEPHUMIT
{carpalien on jeAHor HIH BHIIE CHOJEBA hemmja). Hermon nepriHKia Hajpase
ce cygopmn coommhu. Cymopmu cropmlin Cy KOJaTEpajHOr THNAZ —
orsopenn (vajy daciuxynapan kamGnjyn). KoHmenTpuHO €Y pacmope-
henu, IATO je VITABHOM OJUIHKA NHKOTHIIEROHHX ompaka. lenTpannm Heo
WIUHEApa 3ay3HMa CPiK. Wije Cy hemije MpTBe i HCMYEREHE Ba3NyXOM.

Hpumapna rpaha craéna MOHOKOTHAR

Iipunapua rpalja crabna MOHOKOTHIIZ N0 €€ YOuasa y KyKypysa
(Zea mays). Ha nonpeasoM npeceky cradna KyKypy3a aHaTOMCKH C€ MOTY
pasAAKOBAaTH TPH cnoja ( CHHIEPMIC, OpHMAapHa X0pa M UCHTPATHH
IIMHAP), KOjH HHCY jaCHO H3AH{(epCHIHpAHI. Jemnocnojan enmuaepMEC
ca xyraxynom. Vlcmoa enmpepmica je nprMapHa Kopa Koja je cnabo
pa3BHjeHa W HEJacHO OABOjeHa OA HEHTPATHOT WILIHHADA. Hentpamam
panEHAap je u3rpaben of HapeHXHMATHIHIK hemuja y xoMme ¢y pazbanann
cynosas caornhi. CynosHn cHONHNH CY KOBATEpanHor TRIA — 3aTBOPEHH
{(emajy dacuuxynapan xambajyn). To je jemHa o OMIHKA N0 KOME Ce
MOHOKOTHIIE Pa3iHKyJy OA HUKOTHNA.
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Camxca 14: Tonpeyan npecek crabna Kyxypysa (Zea mays)
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CEKYHIIAPHA I'PABA CTABJIA

Cexkynnapua rpaba crabma, Hacraje Kao pe3syATAT CeKYHAAPHOr
nebpama mocebHor mepucrema, kamOmjyma u demorema. Omy rpahy
gmnxyje npolec NUrHEGQHKaIHje, KOJM je jade u3pakeH y Olwibaka Kojuaa
je norpebna Beha YyBpcTHHA ¢ OO3HPOM HA BEIHYHHY CTa0na.

EXNTHIISHT IDHTIME .
KAaKSHT M m«i-njgm

ATHEATIHE
MEPHICTEH

CEEFHOAFHA
IESEA

IR aTHS TPahe

Cnuxa 15: lpenas npumapHe y cexyHaapuy rpaly

Cexynaapno gebpame crabia je HOpMaIHa nojaRa y TolOCeMeHIIA
M BUleroquuisshx Ouisaka. Osaj Tipouec ce oxemja mxsmnyjylih
AKTUBHOCTH IIOCEOHOr NAaTepajgHOr MEPHCTEMa — KaMOHjyMa, 1TO AOBOKH
10 ceKyHJapHor aedbuHCKor pacTa crabna. IlocToje aBa THNA CeKyHIApHOT
nebmama crabna. IlpBH THO HacTaje pagoM 3APYKEHOr NPHMADHOr H
CEKyHNApHOI  JIATepaNHOr  MEpHCTeMa Tj. JONasH [0 chHajama
dacuukynapror u uHTepdacHHKyIapHOr Kambujyma (BNp. YV 3€/bacTHX
Ownbaka muxotuna). V opHx Onmaka dacuukynapEn xaMOHjyM KOjii je
OPUMAPHOT KAPAKTEPA, HANA3H Ce y OTBOPCHIM CYNOBHHM cHonmlina,
ciiaja ce ca HHTepPacHMKylnapHHM KaMmOHJyMOM Koji je ceKyH,ﬂapHof
nopexia, a HACTa0 j€ Of NAPSHXHMCKHX liemlja CpKHEX 3pakopa.
[Mapenxumcke heminje Koje ce Hamase u3mehy aBa cycemma cmonmha v
BHCHHM (QacuukynapHor kamOmujyma podljajy (yrxaujy xmﬂ:pcbacm{'—,
KyITapHOT MepHcTema — KamOnjyma. Chnajamem (acnmkynapHor H HHrep-
dacunkynapror kambujysa obpasyje ce KaMOHjaiTHI HPCTER KOJH OCTBapyje
TNpoLece CeKyHIapHor aebipama cradmna. Jpyrn THE cexynmapror nedirama
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TIPUPYUHHKK U3 BUOJIOTHIE

OITHKYje ce THMe INTO Ce JIATEepajHu MEPHCTEM CTBapa OlMax y MOHETKY
passoja GHpKe Kao KamGHjaHu mpcTer. OBaj THIT CEKYHAAPHOT nebrrama
KapakTepcTudad je 3a Befimmy ApBeHacTHx Ouibaka roloCeMEHHIA H
nukoriia. Kox oBHX Om/paka KaMOMjamHHM IIPCTEH IpeMa YHYTpaIimbOCTH
CTBapa eleMeHTe CeKyH[apHOr Kcuiema (IpBeTa), a Ipema nepudepHji
enemenTe ceKkyHpapHor ¢uoema (xope). Y obpasosamy CeKyHIapHE KOpe
TI0pe]l eNeMeHaTa KOji HOTHYY Ofi kKamOujaaHor NpcTeHa dopmupajy ce u
eTeMEHTH KOJH TIOTHIY Of (eioreHa Kao IaTepanHor Kamonjyma KOJ¥ UMa
CEeKYHIapHH KapaKTep. :

JIUCT — FOLIUM

JiMcT cmaja y BETeTaTHBHE OpraHe, IPeKO KOra ce BpliH
doTocuHTE3a, AMCARe M TpaHcmHpauuja. JlncToBH HACTAjy OJ JIHMCHHX
IIpHMOp/Ija KOJH C€ Halase MCIIOJ BPXa BEreTalluOHE KyTIe. Pacteme nucTa
je orpamuueHo. [lo pepociexy obpasoBama — TOKOM paszsuhia cTabna
pasiiKyjy ce caefehn THIIOBH JIMCTA: KOTHNELOHH (Pa3BHJEHH M3 KITHILE),
IpHUMapHM (JINCTOBH M3HAA KOTHWJIEIOHA), JbycnacTo (Home nuuihie), ropme
yuurhe (muurhe y 30HH IIBETOBA 1 LBACTH), CPEAmE (acuMUITAUHOHO) Jyinhe.
Ha acuMEIAMOHOM JIMCTY Pas3iuKyjy ce: nucka (lamina); JucHa Iplika
(petiolus) u nucua ocHoBa. JIucHa OCHOBA j€ dopmupaHa y 06JUIKy THCHOT
3riofa, pykasla Wwin samucrka. BefwHa Omipaka MMa JIHMCT €2 JIHCHOM
IPUIKOM. YKOIMKO JHCT HeMa JIHCHY APUIKY OHJa je cenehu.

Hajsakuiju [eo JHCTa MpPeACTaBiba JIMCKA (lamina). Y Behune
JTUCTOBA PA3NIHKY]y C€ JHLie ¥ HaNMdje IMCKe (JOP3HBEHTPAIHA CHMETpH]a).
JIMCTOBH KOjH HMajy HOp3UBEHTpalHy cuMeTpHjy cy budamjanti. Oup y
KOJHX CE HE MOXKE Pa3JIHKOBATH IOpkba Y J0ma CTpaHa Cy eKBU(ALII]ATHH
(Iris sp.) ymcroBd. Ha Hamgwjy JIMCTa Hajase CE€ JIMCHM HEPBH. v
IMKOTWIEJOHHX OH/baka JIMCHAa HepBaTypa Je MpexacTa, a 'y
MOHOKOTHJIETOHUX NIapaJleliana.

JImeT Moxe GurH OpocT (MMa jefHY JHCKY) H CIOXeH (BHILe
mucku). JIHeT ce Moske NpeoOpazuTH (IPOMEHUTH CBO)j o0NIHK) Yy TpH,
paniessky U Jp. H JOOMTH HOBY yuxiuujy ymecto pyaxumje gporocunrese,
JHcaha U TPaHCTIUpaluje.

Aunaromcka rpaha gucra

Tlo anaTOMCKOj Tpalji JIMCT CE CACTOjH O/ &) NPHUMAPHOT TKHBA —
emMmepMHca ca CTOMaMa; 0) OCHOBHOI TKUBO 3a (DOTOCHHTE3Y
(XJI0peHXHMa); B) IPOBOJHOr TKHBA, U I) MEXAHMYKOT TKHBA.

BOTAHHMKA

Enuaepmuc - KOKHO TKHBO j€ J€JHOCJO0jaH M MIOKPHBA JIHCT ca obe
crpane. Mamelyy hemja enuuepMiica Hajlase ce CTOMe, OCEOHO HA HaMuJy
JIMCTAa.

Cauxa 16: Tlonpeuan npecer jucta: O6e NOBpLIKHE MicTa 3auTHheke cy
ennaepMannmy hemtjama <, namel)y kojux ce Hamaze crome . Henog
eIUIEpMIICa Ha TOPIHO] CTPAHH je NalHcal < a, HCIOA NANHCAIHOT CT0ja je
cyuhepact mesodun ».

Mesodun npedcTasiba OCHOBHO TKHBO M Hanasiw ce m3mely
enuaepMuca JIHHAa W Hamydja. Y BelimHe OMbka noce0HO JIMKOTIUIA,
Me30(HI ce CacTOjH O MATHCANHON 1 cyubepactor Tkupa. IlanucagHo
TKMBO jC ACHMEJIAIMOHO TKHBO ¥ OKPEHYTO je Ka Jiuiy nucra. Y hennjama
manucagHOT TKHBAa Hanase ce xjoponmmacTi. Momox mammcagHor TKHBa
Hamasu ce cyrhjepacto Tkupo. Cyuxljepacto TKMBO BPIIM JeJHHM JEJIOM
hoToCHHTE3Y. Mada je HBEeropa OCHOBHA {)YHKLH]a IPOBETPABAKE, '

[Manucanmno w cyuljepacTo TKHBO ce Ha3HBa JOIU H XJIOPEHXHM Tj.
OCHOBHO TKHBO 32 (JOTOCHHTE3Y, HHCAk-e H TPAHCHHPALIH]Y.

[IpoBO/IHO TKHBO Yy JIMCTY TPaAE CYNOBHH CHONMHNH, KOJH CY IMaBHH
Jeo JHcHAX Hepara. KoraTepaiHor THRa ¢y 1 BelimHoM Oe3 gacuukyaapHor
ramOujyMa Tj. 3aTBOPEHN. Y JIHCTY KCHIEM je OKpEHYT Ka JIHMLY. a (Jioen Ka
HANHYjy JTHCTa. MexaHMdgKo TKHRBO Hajla3H ce y MPOBOIHMM cHoumhnma (v
KCHIeMY H (DJIOEMY). MOE Ja ydecTByje y Ipahl MeXaHHUKe cape OKO
npoBogHuX cHomuha, WK 13 ce Hanasu y3 00oa Jrucke (y 4eTHHAaMAa) JHCTa.
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Cmmxa 17: Tonpeuan npecex exsiaipjamie seTiHe UPHOT bopa
(Pinus nigra): E — emunepaic. Sp — croma; Sk — xunogepManin
ckneperxn; Pa — acimmaipons mapemns; H — cyodHH KaHarm;
En— exnonepsurc; Tr — TpaHchy3HONE HAPEHXHAL L — komaTepansy
[EPOBOTHI CHOMT.

KOPEH - RADIX

Kopen je BererarnpHn opras Omubke, -HacTaje o1 KIMIHHOT
Kopemka. ¥ MKOTHICNOHIX Oijbaka UPH KMIamy HacTaje caMo jenaH
xopemamfi, a4 ¥ MOBOKOTHIEAOHNX OBkl mactaje Buuge KopeHunha.
I pamamem THABHOT KOpeHa HACTA]Y GOHII KOPEHH {(mpeor, apyror, Tpeher u
n-Tor pena). [MaBHH KOpeH j¢ HO3MTHBAG TECIpofiaH. GOYHN KOpeHH CY
TPEHCBEP3ANHO [COTPONHM, a KOPEHR CCTANNX PEAoBa HUCY re0TpONCKH
oceTIHEBN. I MasHN KopeH 3ajenpe ca GOIHIM KOpEHIIMA IPaiH KOPEHOB
cucTeM GHIbKE.

QOcnossa dyHKa KOpeHa je

Jia MpHYBPCTH GHILKY 32 TOAAOTY;

na w3 pongore amcopbyje BOAY M MEHEpamHEe MaTephje M Jd HX

TPAHCHOPTY]je ¥ CTabnc:

®  ypeknx Oiibaka KOPEH CHYAH 33 BEICTaTiiBHO Pa3hHOKaBAILE;
m  y HekiX OMBAKa CHYAKI 33 PEICpBHCAmE XDAabHBHX MaTepHja

(maprapena, poTKsa, HBEKIA).

V 3aBHCHOCTH O CPEHHHE Y K0jOj C€ passijajy KOpeHH MoTy OHTH:
1) momsesEH (y 3eMIBH); 2) BOECHIH (Y TSIHOCTH CC pa3Bujajy); 3) Ba3AylnHH
(o cy BA BA3AYXY, HIP. KOPSH SHHPITHE OPXHLE)e).

5OTAHHKA

ITo obauky xopeH Moxxe OUTH: OCOBHHCKHU (y Gopa); 2) Kumdact
(TpaBa); 3) kpronacT (reopruHe); 4) BpeTeHacT (maprapena); 5) penacr
(pera) HTA.

AHATOMCKA I'PABA KOPEHA

AnaTtomcka rpalia xopeHa Moxke OMTH: IIpHMapHa M CEKyHJapHa.
IIprMapHa rpalja KopeHa ITOCTaje pazioM IPHMapHOT MEpUCTeMa H 3aJipiKaBa
ce 10 fcpaja IpBe TOAMHE, a-Tafa 61UBa 3aMemeHa CeKyHIaapHoM rpaljoM, koja
HacTaje pajoM CEeKyHIapHOT MepHucrema (kamOujyma u ¢enorena). V
npUMapHe Trpalje KopeHa ITOCTOje TpH 30He: 1) 30Ha KOpeHOBHX jUlaka; 2)
30Ha U3AYXHUBamka; 3) MEpHCTEMCKa 30Ha. Y MEpPHCTEMCKO] 30HHM Ha
TIONPEYH OM MPECEKyY aHaTOMCKHM CE Pa3lIHKYjy: PU30AEpM, IPpHMapHa Kopa U
LEHTpaTHHY LHMIMHIAP.

Puzonepm (emubmem) rpane hemuje TaHKMX IETYIO3HHX 3UJ0BA
(uMajy ancopIiHOoHY YIOry), o06pasyjy KOpeHCKe JIaKe.,

. ITpumapua xopa kopena carpaljeHa je of TpH cloja: er3ojaepMuca,
cloja MapeHXUMCKHX henmuja U eHonepmMuca.

LleHTpanHy MHIMHIAD TIOYHEEE CIIOjeM JKUBHX ITapEHXHMCKHX
henuja - mepurmestom. [TepuIuKI je 3Hayajaq 3a cTBapame GOYHUX KOpeHa
H 3a ceKyHAapHO gAe6searbe KopeHa. Y YHyTpallmbeM feny [HeHTPaTHOTr
IMJIUHIPA Hajda3e ce CyJOBHH CHONMOH pajujaTHOT THHA (HAM3MEHHYHO Ce
CMEEY]Y KeuneM H diioeM).

12 OF CIMEC
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PENIPOOYKTUBHU OPTAHH

PenpomyxTuBHM oprabd (UBET U IUIOA), CIIY:Ke 32 OAprKaBambe

BpCTE.

ITger (Flos) mpencrasba mpeo0paxend M3[aHak Ca OrPaHHHYEHUM
pactoM. PasBmja ce H3 L(BETHOI MyTloJbka Ha crabmy camo y fumaka
Hajcnoxennje rpalie, ToloceMeHHLA H  CKPHBEHOCEMEHHIA. Meby
CKPHBEHOCEMEHMI[aMa IMa BPCTa YHjH Cy LUBETOBH jeIHOMONHHI 1 OIpalLyjy
ce momoly Berpa. Y BeliuHe BpCTa CKPMBEHOCEMEHHIA UBETOBH CY
IBOIOTHH M ONpalliBake ce BPmH Tomolly WHCeKaTa u IITHLA.
CaMoOmpamuBamke je PerKko 3acTyIybeHo. IToTmyH uBer je carpaljen on
IBETHE JPIIKe, KOja j& Ha BpXY IPOLIMPEHa Y UBETHY JIOXKY (receptaculum),
xoja ce cacroju om uammue (calyx), xpymuue (corolla), mpamHuka
(androeceum) u Tydka (gynoeceum).

I{BeTHA APIIKA TIpeACTaBIba Ae0 Npeofpakenor H3anKa, Koji HOCH
uper. Y Hexux OMIbaka He PasBija Ce LBETHA APIIKA, OHAA Cy UBETOBH
cenehu.

Yammia (calyx) je crombauisbi Jieo UBeTHoOr oMotada. Hajuewhe je
rpafe muctuhu 3enene Goje. Ibuxosa yiora je na IITHTE UBET, HOK jey
Mmymokky, a ¢ o03MpoM Ha 3enedy 00jy AeNMMHYHO BpIIe M yjOTry
(hOTOCHHTESE.

Kpysuna (corolla) je yHyTpaumsy IBETHH OMOTaH ¥ carpaljeHa je on
KkpynHUjux JucTuha Koju ¢y ynain/bHBO obojeny. Kpysuunu muctili Mory
6rTH CITOBOMHN WM Marse I Buie cpaciu Mely cobom. Hhbuxosa ynora je
i@ CBOjoM 60joM, TIPHjaTHHM MHPHCOM H CIaTKHM COKOM, KOJH C€ JIydH Yy
OCHOBH TPHBYKY HHCEKTe, KOju he H3BPUIMTH ONpailBBame (TONHHH-
3a1H]y).

Yaniua 1 KPYHHIA 3ajeiHO 00pasyjy LBETHH OMOTaY — IEpHjaHT.

[pammmw (androeceum) crafgajy y MyLIKe OpraHe IBeETa. Caku
MpALIHHK CacTOjH CE€ O MPAIIHHIKOr KOHIA (dbmunameHaTyMa) ¥ MpaiHALE
(anTepe). Y aHTepama ce Hajase Tpanme Kecuie (YKyIHO 4), y Kojuma ce
HaJiaze MOJICHOBA 3pHa Ca XAIUIOMIHIUM OGpojeM XpOMO30Ma.

Ilonenoso 3pHO o0aBHjajy [BE OMHE:! CHObAIEA (ersuHa) u
yHyTpauba (MHTHHA). YHyTap, y MOJIEHOBOM 3pHY C€ Hanase NBC henmje
HejellHAKE BETHYMHE H Pa3H4UTE 110 (M3HOJIONIKO] YIO3H. Beha je
BereTaTHBHA, 4 Mamba reHeparyBHa henmja. Ilpen ommolerse reHepaTHBHA
henmja ce momen Ha mBe criepMaTHuHe hemmje, Koje HMajy YJIOTy MYILKHX

raMmera.
Tyuak (Gynaeceum) TNpencTaBba >KEHCKH OpraH IIBETa, KOju
HacTaje on omIomHKx ymctuha (carpela). Carpalien je ol IJIOJHUKA

BOTAHITKA

(ovarium), cTyorha (stylus) u »xura (stigma). IInomBK je npoupenn Aeo0
TY4Ka Y KOME ce HaNasy CeMeHH 3aMeTak (jenad MM BHINE) H3 Kora ce
pasBHja cene.

Xur je Bpx omnoaHor auctuha, Hajuenihic JefUBHB UMM JAKaB, a
YIOTa MY J€ IPHXBaTamke HOJCHOBHX 3PHA HPH ONpANiBamkhy.

Cry6uh je u3gyokeHH Aeo IIOHHHKA, HA THjeM CC BPXY HANA3H JKUT.
IMpeacrarspa Besy H3Mehy MNOAHNKA M /KHFa. ¥ IBETORHMA HeKHX OHIbaka,
Ty4aK je 6e3 crybuha, ouna je wur cenehu (mp. Mak).

Cemens 3aMeTaKk Yy CKPHBEHOCEMEHHIA HMA APHIKY, OMOTay
(integument) 1 TxBO (nucleus). Omoray je carpaljes H3 JBe ONHE Ha YHjeM
ce BpXy Hajmasu oreop (dmkpomwra). CeMmeHH 3aMeTak HCHymhaBa
nenTpanso TkHBe (nucleus). ¥ Hykireycy Hacraje eMOpHOHOBA KeCHIA KOja
Yy MOTerKy mma jemHo jeapo, koje neoOoMm Haje KOHAYHH OCMOjef2pHH
cragajyM. Tpu jexpa ce pacnopese omMax ncnox mukponsne. Oko BuX ce
?I?t,IIBOjH LOUTONNasMa M HactaHy TpH henHje Koje umHe jajHH amapatr. ¥
JAJHOM amapaty ce€ Halasu jeqHa kpynuuja hemmja - jajra hemwmja u jase -
HpaTHJHIE HIH cHHeprurie. J{Ba jempa oanase Ha cpemiHy eMOpHOHOBE
KecHLle, TAe ce criajajy u HacTaje BeNHKO ceKyHaapHo jexnpo. Ilpeocrana Tpu
jeapa omiase Ha AOBH Neo henwje, Oko BHX ce H3ABaja IMITOILIA3MA W
HacTtajy hienuje 3BaHe aHTHIIONE.

Comxa 19: Hper

HBACTH —~ INFLORESCENTITAE

. Y mMamer 6poja BpcTa CKPHBCHOCEMCHHIIA. IBETOBH C€ jaBIbajy
HojeAHHAYHO Ha IBETHOj ocHoBH. Behn je 6poj OmmbHEX Bpcra y KoOjuX ce
LIBETOBH IPYNHILLY Ha 32]€HHYKO] (BETHO] OCHOBH, 00pa3yjyhu neacTn.
I{Bactu (inflorescentiae) mpencraBipajy cHcTeM aeTaMopdO3BMX H3JAHAKA
npunaroheHHx MONMHOM pa3MBOKaBawy OHIbaka. Y 3aBHCHOCTH Ol HAUHHa

33
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rpaHama OCOBMHE M pefia OTBaparba IBETOBA 1[BACTH CE JENIE Ha JIB¢ IPYIIE:
MoHomopMjanue (rpospacte, OoTpuiHe, paneMoste) M CHMIIOAHjaIHE
(uMO3HE). ' ‘
OCHOBHE KAPaKTEPHCTHKE PallEMO3HH IBACTH J& MOHONOIHMJAlIHO
rpaHamse (OCOBMHA L[BACTH j€ je[HOCTABHA 2 TEPMAHANHH LBET CE TOCIENBH
orBapa). Y paneMo3He IBacTH cnagajy: rposn (Fabaceae), Tpoma
(Rosaceae), knac (Plantaginaceae), peca (Salicaceae), xmun (Zea mcgys), _
rnapuna (Asteraceae), mruT (Apiaceae). OcHoBHA opyIMKa OBHX 1BacTH ]
72 UM ce TepMMHAJHH L[BET HOCEH-H OTBapa, a TIIaBHa 0COBHHA pacTe jaue

on 60UYHMX OCOBHUHA IpBOr peaa.

C0ReHH

Knac rposa

MTHE rnaBiina
METHIUR

Cruxa 20: Ilpactn

3a 1UMMO3HE I[BACTH J€ KapakTepHCTHIHO CHUMITOANR]ATHO,
HCEYIOAMXOTOMO H CIAYHO IPaHaEe OCOBMHE I(BACTH. T'riaBHa OCOBHHA
{BACTH PAHO 3aBpINABA Ca PACTOM, PasBHjabeM HBETA HA BPXY. Boune
OCOBMHE HACTaBJbajy Ca PACTOM TaKO IITO HaIBHCYJy OCOBHHY NPBOT PEAa,
saTHM OCBHHE ODYIOT pefia HaIBHCYjy OcoBuHe Tpelier pena ¥ 1A Y
JUIMO3HMX IBACTH IIBET OCOBHHE YIPBOT pefa je HajCTapITIJH, 3aTHM LBET
OCOBHHE JpyTor pena M (TJaBHa OCOBMHA pacTe cnabuje on 60uHMX, a
TEpMUHAJIHH LBET I{BETa Ipe GOIHHX).

LOTAHHMKA

Y npuMo3HE LBAaCTH CHanajy: MOHOXasHja (pa3Bdjarse jemHe OodHe
rpaie — Borraginaceae), nmxasmja (pasBujame JBe 0O4He TIpaHe
— Caryophyllaceae, Lamiaceae), nnejoxaszuja (pa3BHjame BHIIE OX HBE
rpane — Euphorbiaceae).

ONIPAINIMBAIBE

- Onpaunmeame je NMPEHOLIEIbE TIOJEHOBOT 3pHA HA JKHT Tydka y
CKDMBEHOCEMEHHIIA, a y YETHHAPa HAa ceMeHHM 3aMmerak. Iloctoje mBa Tuma
OnpalllBarka: CaMOOIpAIIWBame (ayToraMuja) M VHAKPCHO (aioramuja)
Koje ce uemhe jaBma y mpupomu. Kol camoompaiiupara NOJNEH jeIHOT
[BETa Iafa Ha JKUI' UCTOT WJIH JPYror IBeTa MCTe HHAMBHAYye, a KOI
YHAKPCHOT OIPalIWBama IIOJNIeH jeNHOr LIBETa Iaja Ha JKUI TydKa [BETa,
Ipyre HHIUBMIYE MCTE€ MIH CpoaHe BpcTe OMIbKe. ONpaniuBambe MOKe
6utu nomohy Berpa (aHemodunHO), MOMORY MHCekaTa (EHTOMOGMIHO) H
nomohy Boxe (xuapodHIHO).

OILIOBEIBE — CITAJAILE TAMETA

ITon omnoljemem ce mojppasymeBa CHajarke ramera, Koje HACTaje
I10CIIE OMpAllKBaka. HAKOH OmpaliiBamka [IOJIEHOBO 3pHO Kada TaiHe Ha
KUT TyUKa TOYHEbE Ja KIHja y MoIeHOBY 1eB. IToneHoRa 1meB ce u3myxyje
(pacTe) Tako UITO TPOAHpE Kpo3 crybuh Tyuka mo cemeHor samerka. Ca
W3y KIBAILEM TTOJIEHOBE LIEBH, ca FoM ce kpelie H capkaj MONeHOBOT 3pHa
(renepaTHBHA M BereraTuBHa hienuja). BereTatuBHa jenpo ce JereHepwiue,
Tako na hemija HecTaje a reHeparuBHa henuja MONEHOBOT 3pHLA CE MOAETH
Ha nBe cmepMarTHdne hemmje. JenHa crepMaTudHa henmuja CKpHBEHO-
ceMeHHIA OIUIOAH jajuy henujy u3 xoje ce passuje kmvla — eMOpuoH (Tj.
copohHT ca AMIUIOWAHHM OpojeM xpomosoma). Jpyra cnepmariyua
henuja omIOAM CEKYHIZAPHO jeNpoO, TAaKO3BAHO JIBOJHO OIUIOherme Koj
CKPHBEHOCEMEHHIIA, M3 KOTa CE pa3BHje XPAHJBMBO TKHBO — EHAOCIEPM
(xoje je meh Omno mummongHo 300T chajama [Ba jelpa, Te OHO IOCTaje
TpuIIouaHo — 3n). EMOpHOH M enjociepmM cy AenosBu cemeHa. Tpehu meo
cemMeHa je ceMemada. 10 je onHa koja o0aBHja eMOpHOH M eHIocHEpM, a
HacTaje Ha padyyH HHTETYMEHTa (CEMEHOr 3aMeTKa) H MMa 3allTHTHY
yHKuH]Y.

Ceme y ronmoceMenuua je romo (muje 3awrTuheHo), AOK ce y
CKpHUBEHOCEMEHHUIA HAMa3H y IIOAY.
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IO

Tlmox cmaja Yy pEOPONYKTHBHE OpraHe, camMo y TpYIH
HajCIOKEHHuX Ouibaka, CKpHBEHOCEMeHuIa. Paspija ce 3 IUIOJIHMKA
mocne omnoljema. ITowekay y rpahjn mooma y4ecTBY]y M JPYTH [€IOBH
[BeTa; YAlIUIIa, [IBETHa JloKa 1 Ap. JleloBH MIoja Cy OMOTay ¥ CeMme.

IJIOAOBH CA ~IUIOAOBH CA
JJIAKABHM TOJATMMA KPUIATUM JOAALUIMA

B jacew

KPIJIATA OPALIMILA
IOI30KAPTIIIYM

NYHAJYRHA CYBU IJTIOAOBH

OPALLIMLA

MAXVYHA

HEOYUAJYRU CYBH IVICAOBH
KHAP - OPATHHIA ' KOHITYHHIA

xpact .

HEINYTAJYRHI COYHHI IWioaoBH

MOHOKAPIHA  35WPHA  CHHKAPIIHA E%‘Eﬁﬁ@i?fi
KOWITYHAIA QPALUMLA  BOBHIA HHLL

BHIIILA
) AYAHTSA 3pHo v
rpoxha jabywa

Canxa 21: Hoonosu

BOTAHMKA

OmorTay IUIofa, Ha3NuBa Ce OMUIONHHIIA WIH IepUKapll ¥ y HEKUX
IJIONOBA jaCHO je M3ufiepeHIINpala Ha TPH CJl0ja: CIo/kallibk (€r30Kapll),
cpemsH (Me30KapIl) i yHYTpalumu (edokapit). Ersokapin ofrosapa juiy, a
eHJIoKapn HaJIH4jy omnomHor juinha {kapnene). Ersoxapn u enfokapn cy
taku (1 — 2 cnoja hemija), uMajy 3amrutHy Gysrnujy. Mesoxapn je
carpaljed ox BHIIe clojesa henmja ( pHMep: COYHH TUIOIOBH).

CeMme ce pasBHja U3 CeMeHOTr 3aMeTKa ¥ 00aBH]eHO je CEMEHmauoM.

ITnonoeu ce Mehycobro pasmukyjy mo: obnuky, rpahu, nopexiy u
cn. Mory ce xiiacudUKOBaTH Ha pasHe HauWHe, a Hajuenthe ce gene Ha jABe
Tpyme: a) MOHaHTOKapiie i 0) noinaHToKapnHe. MOHAHTOKApIHH IIONOBH
(1ojeqMHAYHE [I0OBH) IOCTA]y CaMO U3 jenHOTLBeTa. Jene ce Ha mocebHe
(nyuajyhe w Hemyuajyhe) u 30upHe (36upHa opamuna H 30upHa
koINTyHuNA). Y nynajyhie mionose cnanajy (Meniak, qaypa, MaxyHa, JbycKa,
JpYNIYMLA) a y Hemylajyhe cymmHe (opammia, axeHHj, Kpyna) M codHe
(6obu1a, KOIITYHUTIA).

TTomHaHTOKAPITHN IIONOBH (CI0XKEeHM IUIOA0BM) HOCTajy M3 IBa WIH
BHIIIE L[BETOBA M JINe Ce Ha Cpacye U IUI0JOBE L[BACTH. ,

PacejaBame 1uiomoBa Bpum ce Tomoly BeTpa, BOAE, KHBOTHEA H
yoBeka. Hexe OHIbKe mMajy oco0HHY Ja HaIIo OTBApajy IJIOAOBE M Ha Taj
HauKWH Bplie onbanuBarke ceMeHa Ha H3BECHY YIa/beHOCT.

CUHCTEMATHUKA BU/BAKA

CucremaTHka Ouspaka je OOTaHHYKa MMCIMIUIMHA Koja IIPOydaBa
6HIbKE C TIIeAUIITa BHXOBE CTMYHOCTH H Pa3IMIUTOCTH U Pa3BPCTaBa HX HO
(hHITOTEHETCKO] CPOTHOCTH Y BPCTE, POIOBE, thamunuje, penose HTA. MMa
BENTHKH 3HAYA] 32 pasBoj ApyTHX AHCHMIDIMHA Kao WITO Cy: a) HH3NOoJIorija
6uibaka; 6) exonoruja GHIbaka; B) Ka0 M NPUMECHEHAX HaykKa: HIyMapcTBa,
nosponpuepene, Qapmanuje, MeauuuHe H Ap. OCHOBEM  3amaTtak
CHCTEMATHKE Je kiachdukaldja H Tpymucame OHBHMX (opMH Yy jenan
CHCTEM Ha OCHOBY HHXOBUX VHYTPAIIBHX H CHOJpAINEBNAX MOPQOIOMKAX
ocobuna. CucremMaTHka OHIbaKa HMa [1BA 3a/aTka:

1. TpBH 334aTaK je ONMCHBAame OHJbAKa M FBHXOBA WICHTHHKaIH]a —
TaKCOHOMH]a;
JPYTH 3a1aTak CHCTEeMaTHKe je pacnopeluBame 6usbaka y oapehene
BpCTE, POOBE ¥ {haMMiMje, Y TaKaB CHCTEM y KojeM OU ce BHIEO
pasBoj OUIBHOT CBeTa — QUIIOrEHETCKA CHCTEMATHKA.

o
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®nopucTHYKA  CHCTEMATHKa  Je  CHHTeTCKa  JMCUMILIHHE
CHcTeMaTHKe, eKOIOTHje H eBoNyumje Ouspaka. Pasmixe m3mehy ¢mopa y
6pojy BpcTa, pomoBa, GaMiulMja OIpakapajy pasiHKe Yy FHXOBOM
pacTipocTpamery U IpoliecHMa crenmjaimja. Ilpu ToMe, xao ]emmnue 3a
duopucTHIKy pasneoly CilyXke YIIagHOM OwWBHE [OpOIHMUE Ca CBOJUM
apeanHMa.

CBOjHM HCTPaXUBamheM, CHCTEMATHKa O1ibaka HACTOJH Jia IPHKaXe
CYKIIECHBHH pa3Boj OUIBHOT CBETA.

OcHOBHA cHCTeMaTcKa jeaumuua je Bpcra (species). IlocToje
pasmiuuTe JAeUEHMUMje O BPCTH, a CMaTpa ce JHa je HajIOTHYHHU]Y
nedummmmjy Bpere zao B. JI. Komapos. [To Komaposy "Bpcra je ckym
IIOKONEEba MPOM3AILTHX O/l 32jeHITIKOT MPETKA, MO YTUL2JeM CPEefHHE U
6opGe 3a OmCTaHaK, H3/IBOjEeHHX 0/1abupatmeM Off OCTAIMX KHMBUX 6Hha ITO
sHayd gHa je Bpcra oApehena erama y Ipouecy eonyuje". Buma
cHCTeMATCKa jeJMHMLA Of BpcTe je poA (genus), a 3aTuM (ammiuja
(familia), pen (ordo), xraca (classis), onemax (phylum), Uapcrso (regnum)
u J{omeH.

Ha npumepy jene xao BpcTe (4bies alba Mill.) Buiie cucremarcke
Kareropuje 61 M3rjeaie OBaKo:

Jomen: Eykapnore

Hapcrro: Plantae (buipke)

Onemax HIH pasjgenae: Spermatophlta

Hononemak: Coniferophtina

Knaca: Pinopsida

Pen: Coniferales

damusnja: Pinaceae

Pon: Abies Hill

Bpcra: Abies alba Mill.

ITope OBHMX CHCTEMATCKHX KaTeTOpHja IOCTOje M HIDKE jeIHMHHMIE
ofl BpcTe: moaBpeTa (subspecies), Bapujerer (varietas), popma (forma).

IIpBM KOju je yBEO I0jaM BPCTE€ M O3HAYUO je Kao OCHOBHY
CHCTEMATCKY KaTeropjy je msencku 6uonor Kapn Jlmue 1753, ronuse. On
je y 6uonomky Hayky yseo OMHOMHHAIHY HOMEHKJIATYpY, TO 3HA4H ha ce
cBaka BpCTA y HAYIIM BOJM Ca JIBE DEYH y3€Te U3 JIATHHCKOT MIH IPYKOT
jeauxa. IIppa ped O3HAuABa MME POJA, a APyra je crenpdmany enureT; o0e
ped Kana cToje 3ajefHO uMHe HMe Bpere (Mmp. Quercus virginiana
Ten./Ten.). OBako obelexaBarbe BPCTa MPUMEBYje Ce He camMo y oTaHuImH,
Beh ¥ y 300J10THj1 H HEKMM JIpPYTHM HayKama.

Ha BaikaHCKOM TOIyOCTPBY perucrposaHo je oko 6500 Bpcra
BUIMTHX Guspaxa, of uera Ha ¢uopy Cpbuje nonasu oko 3500 spera.
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[Ipy ¢uopy Cpbuje objasuo je Ilamuuh "®nopa Kuexesume
Cpb6uje" 1874. rogune. 3a dutopy Cpbuje y nepHoiy 10 TPHAECETHX TOTUHA
Hanrer Beka, mope Ilamymha 3HavajHH Cy M APYTH HayyHuiM: Henesmko
Komanug, Jyjo Anamosuhi, XXusojun Jypuumh u Iasne Yepmascku.

Hajuosuja dutopa 3ose ce "®iopa C. P. Cpbuje", koja je mtamnana
y meceT ToMoBa y nieprony ox 1970 no 1986. rox. y usnamy CAHY.

HOAEJA BUJBHOI' CBETA

o HenaBHO cBa xuBa Ouha cy JefbeHa Ha OMJBKE H JKHBOTHILE.
Hayuna mucumnnmia xoja ce 0aBU npoydyaBameM Ouibaka je OOTaHHKa, a
’KHBOTHIA 300JI0THja. Y HOBHje BpeMme xuBa Ouha ce jene Ha [Be rpye:
npokapuore (Prokaryota), y kojux jeapo Huje wusmudepeHUHpaHO H
eyxapuore (Eukaryota), y kojux je jeapo usaudepeHIHpaHo, Kao jacHO
youbHB W OuTaH neo hennmje. JlaHac oJ IpOKapHOTa XuBe Oakrepuje H
MopposencHe aare. CBH OCTaJId OPraHH3MHM ClIafiajy Y TPYILy eyKapHoTa.

OcumM mnojese Ha HPOKAPHOTE U €yKapHoTe, NMOCTOjH CTaHAapHa
nofiena Ha Hmke Owmke — tanodure (Thallophyta) u Bume Ouipke —
kopmodute (Cormophyta). Tanopure cy dunoresercku crapuje, Tako fa
UM TeNo Huje audepeHIHpaHo Ha TKHBA M OHJbHe opraHe. Ihuxoso Teno ce
30Be — Tajxyc (Ip. TXaIyc - mucTuh).

V mixe OMipKe, IIpoKkapHoTe crafajy: Oaxrepuje (Bacteriophyta),
BUpYcH H MozposeneHe ainre (Cyanophyta), a 0O eyKapHOTa HUXHM
6umxama mnpunanajy anre (Phycophyta), reuBe  (Fungi) u mumrajesun
(Lichenes).

Bume 6uspke (Cormophyta) umajy 6HM/bHa TKuBa U OWUJBHE OpraHe
(seretatusHe M ¢pykrudukauuone). BereratBaM OWJLHM OpraHH Cy
KOpeH, cTabio ¥ JHUCT, a PPYKTHOHKAUMOHH OpPraHH Cy LBET ¥ 1o, Bumie
bumke obyxparajy maxosuHe (Bryophyta), mampatu (Polypodiophyta) u

- cemennue (Spermatophyta). Cemennune ce gene Ha TOMOCEMEHHIIE

(Pinophyta) u ckpHBeHOCEMEHUIIE (Magnollophyta)

Opa mopena OwspbHOr ceera je kopumileHa y Hajsehem 6pojy
yiIOeHNKa 3a cpellhe MKOoJIE.

IIpema HajHOBMjOj KIacHUKalMjH GHIOreHHje opranusama (uema
1), koja je mpuxsalieHa, CBH OpraHH3MH y TPUPOOYM CBPCTAHU Cy Yy 5
IIaBHMX TapcraBa (Opd ueMy ce mapcTBo Archaea /apxebakrepuje/ u
1apcTBo Bacteria 3ajeIHO yKBYUY]Y Y 1apcTBo Monera):

1. Monera (mpoxapuoTu),

Protista (jenHoheHjCKy U KOJOHUM]ATHY €yKapHOTH),
Fungi (r/euBe, Bumiehentjcke eykapuore),

U)!\.)
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4. Plantae (Buiue OHIBKE) U
5. Animalia (xuBOTHE).

IapcTBo Monera — MoHepa

Iapctey Monera npunanajy 0akrepuje, BUPYCH K MOAPO3EICHE
anre. OpraHusMu Koju INPHIIafiajy OBOM UapcTBy cy Ges MeM6paHC.KPIX
cucrema, 6e3 (GOpMHpaHOT jeipa H IMTOCKENETa, Tpocte hennjcke
OpraHH3zaluje. . ’

[Ipema canaiibeM CXBaTalby BHPYCH C€ HE CMATpajy JKHBHM
OpraHH3MHMa, Beh CTpyKTypamMa u3rpaljeHHM Ofl HyKIEHHCKUX KUCEINHA U
npotenta. I103HATO je Aa Cy BUPYCH H3a3UBAaYH MHOIHX 000/bera Oubaka,
XHBOTHEA H JOBEKA. _ ‘

Bakrepuje Cy jeNHORENHMjCKH HAJCHTHHjM OHIBHH OpraHH3MH.
V6pajajy ce y 6ubHE OpraHu3Me, 3aTO INITO AMajy YBPCT NeNMjcKH 3H7, a
HeKe BpcTe GakTepHja MMajy ITHIMEHTE — XJIOpOhHII (§a1<‘rep140xnop9cb1m).
On opranena y hemuju umajy camo puboszome, JIOK JeAPOB Cajipika) HHUJE
M3IBOjEH Of IMTOIUIasMme. bakrepHje Ce jaBibajy y BHIIE o@mxa: KOKE,
farunn, hubpronu u comprte. Koke Cy HajcuTHHje 6aKTepHJe, JIONTaCTOT
obMKa U HEIOKpETHe Cy. bakTepuje ce pasMHOXaBajy Hajgemhe peobom
(cBakux [Bajecer MUHYyTa CIPEMHE Cy 32 ﬂeo6y?. Hekxe Bpcte ce
pa3MHOKaBajy NyIUbeHeM. Y HOBHUjE BpeMe S:aXBaJLy_]th eJICKTPOHCKOM
MHKPOCKOIY yTBpheHO je ma ce Heke GakTepHje pasMHOXKaBajy H IOIHUM
nyteM (TpaHcaykiuja). Behuta GaxTepHja ce XpaHHM XeTepoTpOQHO M TO
canpoMTCKM WIH [apasHTCKH. Y TPHPOAM M IKHBOTY 4YOBEKA JeIHE
GaxTepHje MMajy MOUTHBHY a APYTe HEraTMBHY yiory. OHe Cy H3a3uBatdn
TpyJb€Hha U Bpemba.

i

S. aureus

1

T Ear |

Ciuxka 22: Hexu npefctagHHIM OakxrepHja

[Tosnaro je oxo 2200 BpcTa MOAPO3ENEHMX alrH KOJ€ XUBE Y
CTATKHM M CJIAHMM BOAaMa, Ka0 M Ha BIAXHOM 3eMJBHIUTY, CTCHaMa M
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sumosuMa. Hexe moznposenene anre HBe Ha ApYTHM OpPTaHM3MHMA Kao
enudure (KOPHCTE MPOCTOP), K0 MAapasHTH Ha JPYTHMM OpTaHH3MIMA
(koprcTe XpaHy), a MoOry Ja XuBe H Yy cHMOHo3aMa (KOPHCHHM
3ajeqHMIlamMa) ca IJbMBama Hajyembe;, ca kojuma rpage OwibHe BpcTe
nmumaja. MoaposeneHne anre cy ayToTpodH# jeaHORENH]CKH, KOTOHH]alHH,
KOHYacTH opranksMu. [Ipunazajy 6uspkama 3aTo mto umajy hemujcku 3un
KOJH je carpaljen oJ1 nenynose, MEKTHHA H MypaMucKe kucenune. Cramajy y
Ipylly NPUMUTHBHHMX OpraHM3aMa, jep Hemajy AudepeHuHpaHo jeapo.
PasMHoOXxaBajy ce BereTaTMBHHM ITyTeM. MozposeneHe amre cy 3HayajHe,
Jep ¢y yxibyueHe y naHIe HCXpaHe BOJEHHX ekocucreMa. Kao ayrotpodn
OpraHU3MH JONPHHOCE HoBehiaBaky KHCEOHHKA Y CPEIAHHH Y KOjO] JKHUBE.

Iapcrso Protista (jennohernjcku u KOJIOHHaIHM eyKapHOTH)

[lopen MonposeneRux anrd Koje IPHOANajy NPOKAPMOTCKHM
OpraHU3MHMa, y TANOQHUTE CIIaziajy U OCTANH OJE/BIH AlllH, KOJH NPHIAAajy
eyKapuOTCKUM opranusmuma (henmje xoje umMajy odopMIBEHO jenpo).

On Monposenenux anru cy KacHuje eBOXyrpale clokeHuje rpahere
anre. Y TOKy €BOJIYLHMj€ alre cy mopes noctojelier murMeHTa X10podHna a,
M3TpajiMiIe ¥ Apyre Xiaopoduie: 6, B, I, I ¥ Apyre crenududHo GojeHe
nurmente. Ha ocHoBy 60je Tena, Ha9MHA pa3MHOXABama M HEKHMX IPYTHX
ocobHMHa ajre cy noie/beHe Ha OJleJbKe: 37IaTacTe alre, CHIMKATHE alre,
MPKE alire, UPBEHE ajre, XKyTo3eJIeHe ajire, eyricHOMIHE aire, 3ejleHe ajre
¥ xape. 3IaTHE ¥ CHJIMKATHE anre Cy 3HadajHe y NaHIy MCXpaHe BOJEHHX
KUBOTHIA. Mpke anre cy Gorate jojgoM, JOK Ce HpBEHE aire KOPHCTE Y
MCXpaHU. '

Hapcreo Fungi - rinuBe

HapctBy Fungi npunanajy nuiiajesu u risHuBe. :

Jlumiajepn, cnemoduyHa rpyma OpraHM3ama, JO HEIaBHO Cy ce
ybpajanu y moceban oze/bak HIXKMX GHbaka — Tanoduta. Tamyc nmumaja
carpaljeH je ox ABa wiaHa GwbHOr mopekna: 1) Xua IIBMBA U3 Kiace
acKkomumeTa, pehie 6asupuoMenera W 2) anrd 3eN€HHX H MOJPO3EIEHHX.
Jlumajesn npeacrapspajy cumMOHO3y anru U ribusa. Xude ribUBa 3 IMOIOre
y3uMajy BOLY W MHHEpaiHe CONHM, a aire UMajy XJIOpOhHI H CTBapajy
Oprancky xpaHy 3a cebe ®W 3a IybuBe. 3axBasbyjyhu 0BOj cuMOHO3M
NUINAjeBH MOTY [a HaceJbaBajy CTAHHINTA, HA KOjHMa FUXOBH WIAHOBH
moce0HO He OH MOTUIM /12 OICTaHy (Ha 3eMJBH, Ha KODH, Ha CTeHaMa, I1a Yak
M Ha CTakiny M Meramy). JlumajeBu ce pa3sMHOXaBajy BereTaTHBHO,
OIBajarbeM MeIOBAa Tadyca HIHM 00pasoBameM Cheluja]HEX TBOPEBHHA
copenyja U U3UIHja.




MMPPYUHHK 13 BHOJIOTUIE

VMajy BULIECTpYKM 3Hadaj: HEKe BpCTe JIMIIAjeBa ce KOPHCTE 33
HCXPaHY Iby/H, KUBOTHIBA, Y HHIYCTPHjH 00ja, (papmaneyTCKO] HHIYCTPHJU
HTL.

IlpeMa HajHOBMjO] KIaCM(QHKALMjH TJbUBE NpENCTaBlbajy CIIEIH-
runy Tpymy xuBux Omlia, Te Cy 360r ToTa CBpCTaHe Y MOCEGHO (11apcTBO).
I_[apCTBo r/bMBa 4uHM npeko 80000 Bpcra, mpu udeMy Ce CBake TOAMHE
OTKpHj€ HEKOIMKO CTOTHHA HOBHX TAaKCOHA.

On GUIBHMX OpraHM3Ma Ce PaslUKyjy IO HaYHHY MCXpaHe (Hemajy
murment) 1 rpalju MemGpane xuda. Xpane ce XeTepoTpopHO: CanpohHTCKH
i napasutcku. Koji HajIDHMHTHBHM{UX TIJbHBA TeEINO Je TOJIO H
ameBouaHor o0IMKa [OK je KO CIOKEHHJUX TJBHBA Telo carpafjeHo u3
BETETATHBHOr M PENPOYKTHBHOT Jiela. BereTaTHBHY N1€0-MULENH]a (Tanyc)
msrpaljen je Of KOHYAacTMX pasrpaHatux hemja-xuga. Hipke ripuse
(Phycomyicetes) umajy HecenTupaHe (jemHohenujcke) xuge, a BUILE TbUBE
(Askomicetes u Basidiomycetes) cenTHpaHe xutpe. Membpane xuda
carpaljeHe cy 011 XMTHH2, KaJo3e, CyOepHHa i IPYTHX OPTAaHCKHX Je[MEbeba.
[lenynosa, koja je KapakTepHCTHYHA 32 rpaljy 3una BumHX OMIbaxa, y
MeMOpaHH Xuda IJBHBA NPUCYTHa je y mamom Opojy ciydajesa. Temija
xude usrpaljeHa je o LHMTOIIA3ME W jempa. Y LMTONMIA3MH CE Hanase
6pojHe OpraHese: EH/OMIA3MATHIHH PETHKYTYM, MUTOXOHJDH]€, BaKyole,
pubosons, [oluujes anapar, Be3sHKyJle, KPHCTAIM H IPYTe HHKTY3Hje.

[/puBe XXUBE y PasIHYIUTUM eKOIOLIKMM YCIOBHMa: Y IyMama, Ha
NUBajaMa, IOJbMMa, HMa TJbUBA KOje JKHBE M y IMycTHmama. lIperexHo ce
pa3BHjajy Ha YMepeHO BIAXXHHM M YMCDEHO TOILIMM CTaHWIITHMA, cnabo
xucene peakije. [1o3HATO je ia HEKe IJBHBE MOTY [1a CE PasBUjajy YaK Ha —
60° C, xao Cladosporium herbarium (Hanajiajy MeCO y XJafmaiama).

Hexe IJbMBe 3ajelHo ca OakTepujama BpIe MITHEpaNH3aLHjy,
TpybeBe. Behin 6poj BpcTa rjbHBa MapasuTHPa HA Temy Onibaka, XHBOTHIbA
i1 yoseka. Heke ce KOPUCTE y MEMUIMHH, Kao MeHHImkjyM. OBe IIbUBE ako
ce Haljy 3ajemno ca GaxTepHjama Jiyde ToceOHe CYICTaHIEe Koje Ce 30BY
anTHOHOTHIM (YOHjajy 6aKTepHje HIH CIpeuapajy BUXOBO Pa3MHOXKaBambe).

PasMHOXaBame ITbUBA MOXE OHTH OECNONHO M TMONHO. becrnonHo
Pa3MHOXKAaBakE ommja ce (bparmeHTaijOM nyIubemeM U cropama. [lommo
pa3MHOXKABAE O/[BHja Ce CriajameM (KOMyJIalFjoM).

Tpema caBpeMeHO] KIacH(HKallijyu NapcTBO TJBHBA j€ MONO0NEIbEHO
na 4 rmasHa omeipka: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota H
Basidiomycota.

YV 0BOM TIpUPYUHHKY 3apiKaHa je cTapa CHCTeMaTrKa 003upoM na
ce oHa Hanasu y BeluHm yuOeHmka 3a cpenme mkone. Ifpema Toj
cucTeMaTuiy (Ha OCHOBY BETETATHBHOT Tela /MHIUENMje/ W OpraHa 3a
PeNpOnYKIHjy) TIHEBE CY [OAEIheHe Ha 4 KiIace i JeNHy 30HpHY rpymy:
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= xiaca Archimycetes.

= giaca Phycomicetes,

= yiaca Ascomycetes,

=  graca Basidiomycetes u

= 30upHa rpyna Fungi imperfecti.

Kaaca Archimycetes

OBoj KracH HpHAANAjy IPHMHTHBHI OPTaHH3ME KOjH C¢ Hailase Ha
npenasy u3Mely oprammzama THna (rarelaTa H THIOMYIHO OPrAHH30BAHMK
TJbHBA. PasMHOXABAjy Ce IONHO H DeCHOMHO, 300CHOpaMa KOjE Ha 3aJimheM
Aely uMajy 6MY KOjH MM CIVIKH 32 KpeTame.

Knaca Phycomycetes — thuixonmmere

QUKOMHIIETE CY HAJIPUMHTHBHH|C IJbHBE, HHUXOBE XH(e HUCY
u3ziesbeHe Ha cenTe. JKuBe y CIaTKO) BOAM MITH Ha KonHy. Pa3smroxasajy ce
IOTHO {00pa3yjy OOCHOpE, 300CHOPE X 3HTOCROPE) B GecnonHo (KOHHAT)S).
To3nara rypHBa M3 OBE KHace KOJa JKHUBH Ha XAeOy H3asusajyviu Oyheme je
myxop (Mucor).

Knaca Ascomycetes — ackospineye

ACKOMHUIETE CYy TJPHBE V KOJHX CY MUURNHjC CACTABILEHE U3
centupanux (Bumehemmjciox) xuda. Cenre cy mepdopHpase Tako jAa
UHTONIA3Ma H jeapa MOTV NpenasuTH #3 jexse y apyry hemnjy. [ouse m3
OBe Kace pasMHOXaBajy ce OGecmonHMM (KOHHMIHjaMa) H TMONHUM IyTeM
00pa3opameM acKyca ¢a acKOoCHOpaMa (THNITHO CaMOo 32 OBY Kiacy).

Canra 23: Lophodermiwm pinasiri u Lophodermium seditiostun
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Hajsehin 6poj ribHBa H3 OBE Kilace MPOY3poKyje OwibHe GomecTd.
[losuato je nOa THRMBRe M3 OBe KUace Koje mpumanajy pouy Taplwing
TIPOy3pOKy]y Xumeprpoduje (nedopManyjy HBeTa ¥ IUIONa, KN00Y4aBoCT H
KOBpUABOCT THeTa). Heke T/bHBE H3 OBE KIace H3a31Bajy Bpewse (IMBCKH I
BUHCKM KBACAIl} B KOPUCTE Ce Y HpOH3BOMBH xneba u amkoxona. [losHaTi
cy xBaciu (Saccharomyces) IJBHBE H3 KOJiX €€ NOOMjajy aHTHOMOTHIM
(Penicillium). Ackomuiietama NPHIALA H3y3€THO UEMmEHE TJBUBE TapTy(u
(Tuber).

Kinaca Basydiomycetes — GazmimoMureTe

BasmmsomieTe (nedypke, plie B rapke) cmangajy y HajcaBplieHHje
riEBe. MUIenHja IbHBa M3 OBE K/Ace J& CAacTaBJbeHa OJ BHUIEheIH]CKHX
xuda. Xude ce Hanase y 3eMIBH a H3HAL 3€M/be Ce IpymHmy rpanefin
JPHIKY I TIHOMOHOCHO TeAO — KAoGyK (memip). PasMuoxaBajy ce MOTHMM
myTeM Tako WITO <ca yHyTpanmmse crpane o0pasyjy Gazumuje ca
DasumHoCIIOpaMa.

Cnuxa 24: Amarita cesarea
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Hexe rmeuBe 13 OBe Kiace Koje mpunagajy pepouma Uredinales
(npoyspokosauu Oomecti phe) u Ustilaginales (mpoyspokoBaun rapu)
II03HATE Cy Kao Napa3uTCKe, NaTOreHe IJBUBE.

OBoj KIacH TpHINANajy IJbHBE II03HATE Kao »Ieuypke« Koje MOTY
OHTH jeCTHBE W OTPOBHE. Y jeCTHBE IJbHBE crlanajy: 6opoB Bpram (Bolefus
pinicola), urymcka meuypka (Agaricus silvicola), ©ucepka (Amantia
rubescens), 6ykoBaua (Pleurotus ostreatus), cyHuanuna (Lepiota procera) u
np. OtpoBHe meuypke cy 3eineHa mynaska (Amantia phalloides), Myxapa
(Amanita muscaria), sasoauuna (Omphalotus olearius), nynapa (Boletus
satanas) W ap.

36upHa rpyna Fungi imperfecti

IpuBe U3 OBe Ipylie WMajy CeITHpaHe Xude M pazMHOXKaBaly ce
Gecrionto. ITpencrasipajy BelITauky rpynanyjy (Hucy mehycobHo cponHe),
6poje oko 15 000 Bpcra. Kom Hexux IUbMBa U3 OBe Ipyne (KacHHje)
OTKpMBEHA je TIONHA PenpOAyKIMja Ha OCHOBY 4Hera Cy CBpPCTaHe y Kiace
Ascomycetes u Basidiomycetes. Tako jeman Opoj TIJpHBa HMMa [IBOJHY
HOMEHKIATYPY (ABa UMEHA, 32 TOTHH ¥ OECIIONHY CTaqHjyM).

VY rpyny "Fungi imperfecti” nanase ce napasurcke rypuse (Discula),
3aTHM IJBMBE KOje U3a3uBajy 000sbema Ha auilly, YeTHHaMa i KOpH.

HapcTro Planta (Bume 6M/bKe)

VY Buie OuJbKe Cranajy, MaxoOBHHE, ITafmpaTH H CEMEHHLE
(ToJloceMeHHIIE H CKPHBEHOCEMEHHUILE).

Opemak Bryophyta — Maxosusa

MaxoBrHE NPETEeXHO XUBE Ha KOIHY Ha BIaXHUM MectuMa. Of
BErETAaTHBHUX OpraHa HMajy cTa0lo M JIHCTOBE, @ YMECTO KOpeHa PH30HIE.
Iena 6uipxa opeacTaBiba MONHY raMeTodUT rerepanujy (n — XxpomMo3oma).
Cnopodut TeHepanuujy NpencTaB/ba IHIINOMIHH (2n — XpoOMO30Ma)
CIIOPOroH, Hactao of oruroheHe jajHe heslHje apXeroHuje, a cacToju Ce O
fesmucHe apiuke u yaype. CoopoduUT je 3aBHCAH O] TaMETO(HTA, jep ce Ha
meMy 06pasyjy apxeronuje ¥ aHTepHIH]€, ONHOCHO XEHCKE H MYIIKE NOJIHE
henuje. Onepak MmaxoBuHe ofyxXBaTa KIacy jeTparada M Kiacy IIPaBHX
MaxoBHHA.

Knaca jerpewaya — Marchantiopsida

Kao mpencrasuuk jerpemada je 6ampa — Marchantia polymorpha.
JKuBH Ha BNAXHUM MECTHMa, HOpeA IOTOKa Ha CTeHama. Kma muCTONHK
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Taxyc KOjU pacrte IOJOXKEH Ha HOIJI03H. PH30OMAM KOX OBE MaXOBHHE CY
HepasrpaHaTH. : '

Kiaca npaBux MaxoBuHa — Bryopsida

OBe MaxoBHHE Cy clioxeHuje rpafje ox jerpemaua. [IpencraBHHK
oBe Knace je Bmacak — Polystrichum communae, KOji XUBH Ha BIXHHM
MecTHMa (IlTyMaMa, KOpH JIpBeTa, KpOBOBMMa). Pu30HIM OBe MaxoBHHE CY
pasrpaHaTH.

Cauxa 25: TpecerHuua ropcka — Sphagnum acutifolium, duipka ca
CHIOPOTOHHMA (TIPEICTaBHUK KIace MaXOBUHA).

Opemax Polypodiophyta — manparu

TlanpaTy cnanajy y Ipyiy BUIIETOMHIUEBHX 3e/bacTHX Oribaka, Koje
yTIaBHOM MMjy KOpeH, cTafio M aHcT. IIpefcTaBHUK ManpaTy Halue ¢iope
je Hapama — Nephrodium filix mas. Bibka Tanpar NpeacTaB/ba CHOPOPHUT
(2n) renepanwjy. Hasana uMa roaseMHo crabio (pusom), Of Kora ronase
KPYTIHM TIepacTo CIOKeHHM iucToBH. Ha Hamuyjy Jmcra Hajase ce

cropaHruje — copycu. M3 crope ce passHja Ou/bYMIA — HpOTANHjyM, -

cpuacTor obnHKa, 3eieHe 6oje, JKUBH HajBHIIE jelHy Henemy. Ha memy ce
o0pa3yjy aHTepMIHje M apXEroHHje HIM CaMo jelHE WX napyre. Y
aHTepHIHjaMa ce 06pa3yjy CriepMaTO30H/IM, a y apXeroHujama jajHe henmuje.
3a ommoljerse je moTpebHa Bofa, a M3 omnoljeHe jajue hemuje ce pasBuja
HOBa GHJbKA KOja MPENCTaBIba CIIOPOQUT - TeHepanujy.

Opemak mampaTH ce JenM Ha 4 xjlace: NpAranpaTtd, NpedHIe,
pacraBvhH M IIpaBe manpaTH.

FOTAHHKA

Cnuxa 26: Hasana — Dryopteris filix-mas (IpeAcTaBHUK KJIace NanpaTH),
npema Thomé.

Opemsax Spermatophyta — cemenime

Hajpunu ctymass y pasBojy OHJBHOI CBeTa IIPETCTaBlba OXEThaK
Spermatophyta (cemenuie, cememade, Oyybke ca ceMeHnoM). IlpernocTaBsba
ce la naHac OBOM OZIeR:Ky mpumnazna oko 227 000 spcra. Hajsehu 6poj Bpcra
Cy CKpHBEHOCEMEHHIle, Of YKYyHHOT 6poja cemeHnua oxo 800 Bpcra cy
ronocemennre. CeMeHHUIE ¢y 10 CKOpa Omie nojiesbeHe Ha Ba IOJ0Ie/bKa:
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1. momonemak Gimnospermae (TOIOCEMEHHIIE) H
2. mozofe/bak Angiospermae (CKpHBEHOCEMERHILE).

HajroBuja cucTemaTcka rogena ojesbka Spermatophyta je Ha Tpu
OA0JEbKA:
1. mononespax Coniferophytina, UrmuyacTe rojoceMeHHIE
2. monoxesbak Cycadophytina, IepacTONUCHE TOI0CEMEHHIIE
3. monomebak Magnoliophytina (Angiospermae), CKpHBEHOCEMEHHUIIE.

Mononemak: Coniferophytina (Piniceae) — ronocemennie

TonoceMenulle chnafajy y ApBeHacTe OHJpKE Ca CEKYHIOapHHM
nebipamem. O6yxpatajy oko 600 BpcTa Koje ¢y WKPOKO PACTIPOCTPamEHE.
[IpoBOfHM eNeMEHTH Cy Tpaxeule, H3y3eB Kilace TIHETONCHIA, TAE CY
NpOBOJHM ENeMEHTH Tpaxeje. PasMHOKaBajy ce CEMEHOM, PETKO
BereTaTuBHEM TyTeM. Ceme HUj€ MOKPUBEHO M MO TOME CY nobune ume -
ronocemenule. FMajy jeTHOMNONHE LIBETOBE, KOj CE HAa3€e Ha JeAHOAOMHM
W IBOIOMHM OMJbKaMa. MYIUKH IIBETOBH MOjEIMHAYHH HIM Yy BHUIY
MYILIKe IBAaCTH, HOK Cy XEHCKH IBeTOBM OOHYHO y BHIY ILBACTH -
MIHIIapHLA. '

[Tomone/bak TONOCEMEHHIA CE IO CKOpa [Ieluo Ha ciejelie knace:
ceMeHe ManpaTH, THEeTONCH/a, THHKA, YeTHHApa. '

Cemene manpatH cy Hacrane on punuodpura. Cnamajy y rpymy
HajIPUMUTHBHKjUX TronoceMeHuua. Ilpeanocraskba ce fa Cy ON CEMEHHX
ampaTtH ¢ jefHe CTpaHe HacTajle OCTane IOI0CEMEHHLE, a ca IpYre CTpaHe
ckpuBeHoceMenuie. OJl CEMEHUX TATIPATH HACTAO je KAMEHU yrak.

[lo HajHOBMjO]j TIOAENH MOAOMAE/HAK IOJOCEMEHHIA CE e Ha JIBE
KJIace: Kjaca THHKA; Kiaca YeTHHapa.

Knaca runko — Ginkgospida

Kitaca TMIHKO je 3aCTYIJbeHa ca jeNHHM PONOM M JEIHOM BPCTOM

-runko (Ginkgo biloba L.). TuHko je BpcTa Ca NPHPOOHHM apeasioM Ha

nonpy4jy Kume. JIHCTOBM Cy Jeme3acTH Ca payBacTOM HEPBATYPOM.
TMpunana mBomomMuM GuibkaMa. OnpanruBame e BPLUK BETPOM a OmIoljeme
TIOKPET/LHBUM CIIEpPMaTO30HAaMa, iBa MeCeld HaKOH OMpAIIHBamba.

Knaca yernnapa — Pinopsida

On cBHX TONOCEMEHHUIa YETHHAPH Cy 3acTYM/beHH ca HajBeliuM
6pojeM BpCTa. yKHBe YIJIaBHOM Ha CeBepHO] xemHChepH. JIMCTOBH Cy UM
MaJIH, JbYCIIACTH WIH HIMHYacTH. JJOCTHKY BHCHHY 10 100 u Buie MeTapa,
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BOTAHHKA

JelHa O]l TAKBHX er30THYHMX BpCTa je myriasuja. [To3HaTe BpCTe YeTHHApa
KOl Hac cy: jena, cMpua, LpHH H Gemn Gop, kiexa, apuin (JIHCTONATHH
YeTHHap) U Ap. ‘ '

AAT o Hebdednase:

Cmuxa 27: Pinus silvestris L., npema Thomé.

bemn 6op (Pinus silvestris L.) pacmpocTpameH je y CeBEpHHM
obnactuma Espoite, Azxf{je u Amepuke. Ha nonpy4jy Cpbuje Ha: Mamseny,
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Jupumbapama, 3natubopy, Tapu, Komaomuxy. [Ipoxnermjama, IHap-
nnaguny uta. Crabno moctioke BHCHHY 10 40 m. mpedHMK Ao | m o
crapocT npeko 250 roguHa. YeTHHe TakHe, KpyTe, [L1aBKACTO-3€IEHE, 110 2 Y
PYKaBILy, 6JIar0 CIIHPAJIHO YBHjeHE OKO CBOj€ OCe, Tpajy 3 — 4 romune. Pacte
HA pA3NIMYMTHM TeOJNOLIKHM TIOANMOoraMa Hajueumilie Ha Kpedmbaky u
cepreHTHHHTY. bBop je jenHogoma OMJbKA Ca MYLIKHM M IJKCHCKHM
cropodIIMMa CKyTUBEHMM Y LIHIITapKe.

Hopogemak: Cycadophytina, nepacToliiicHe rojioceMesnie

Tlofone/sKy MEepacTONHCHUX TOJOCEMEHHUA INpunaga oxo 200
PENMKTHHX BPCTA KOje Y LIYMCKO] TPIBPEIH HEMAJy 3HAUajHy YJIOrY.

Opa rpyma TONOCEMEHMLIAa OMUTHKyje ce cloxeHoM rpahom
(GepTHIHMX W BereraTHBHHUX opraHa. JIMCTOBH Cy Marmbe-BHIle, MEPacTH,
ApamHUIK cagp’Ke BHLIe Ipyna MpauIHHIa, JOK MIOTZHH JMCTUDM MMajy
fap y IOYeTKy, BHIIIE CeMeHHX 3ameTaka. Ilogoaessak ce jenu Ha 4 kace.
Heke xnace cy u3ymplie, a Do3HaTuja je knaca Cycadatae ca pofom Cycas.

Topoaemmak: Magnoliophytina (Angiospermae) — CKpHBeHOCEMEHH KE

CxpuBeHoceMeHHIe cy Hajbosbe npuiaroljeHe Ha CyBO3eMHM HAUMH
xupora. Mory ma Oynmy 3ejpacTe H gApBeacte. llpemmoctabsba ce na Ha
seMJbHHO] mospuad Hma 250 000 — 300 000 epcera. koje ¢y rpymucane y
sume ox 10 000 pomosa m Buue of 320 damunuja. Tkuea y CKpHBeHO-
CeMeHHIa Cy BHile midepeHlHpaHa, TaKo IUTO CY IPOBOJHHM €NEMEHTH
KCIJIEMa Tpaxeje M Tpaxeue, a qioeMa CHTacTe UeBH M Nienuje npatuivie.
Y BUX je pasBHjeHa cropoduT reHepalnja, JOK je TaMeTo(HT redepaumja
CBeleHAa Ha HEeKomMKo hemmja. [lopen BereTaTHBHUX OpraHa HMajy M
penponyktieHe oprane. CeMe y oBux OMJ/baKa Je CKPHMBEHO Yy IUIOAY.
IiperoBH cy pasHOBpCHM. Mory OWTH TpULUBEHACTO WM CIOHPATHO
pacropeljern. Marpaljeru cy ox 4amniiie, KpyHHUE, IPAIIHAKA H TYIKa.

CxpuBeHOCEMeHHIIE Ce Jelle y JBE Kiace:

1) Kunaca: Magnoliatae (Dicotyledone) nukotune u
2) Kumaca: Liliate (Monocotyledonae), MOHOKOTHIIE.

JuxoTuie

JuxoTuIre MMajy MO ABA KOTWIEOHa Ha KiHuM. Jluctosu cy ca
MpeKaCTOM HEPBATYPOM, JOK je KOPEHOB CHCTeM Y OBHX OHIbaka Hajuelie
ocosiHckH. CTabno y HMKOTHNA CeKyHaapHO nebika — mpuMapHa rpaba

bBOTAHMKA

crabna (mpoBOAHH CHonuliM ca GacHuKyJapHUM KamOujyMoM, y crabiry
npcreHacto pacnopelenn). Liser najuenihe nerounax.

Kapakrepuctixe puxoTiia Ha avuanju 6ykee — Fagacae

Gamiumja  obyxpata mnpexo 730 HajBalHMJUX JMCTONAJHMX
IpBEHACTUX BPCTa (MMa M 31M3eneHor apeehia M k0ymba) pacnpocTpameHnX
y 6 ponoa. 3a Haile moapydje 3HauajHa cy 3 pona: pon Oykse, pox
ITUTOMOT KeCTeHa U POJ XpacTa.

WA/

[t

A v -
A Fpies i T Rty
#

Cauxa 28: Kapaxrepucruke iukoTina Ha (aMmmiji 6ykse — Fagacae,
npeMa Thomé.
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TTPUPYYHHIK K3 BHOJOIHIE

I{geroBy cy jemuornonuu (Quercus, Fagus) WIH JEIHONONHH M
msortonn (Castanea), GvibKa jenHozoma. MyIIKM UBETOBH CKYNJbEHH Y
sucehe (Quercus) win yenpasHe (Casfanea) UBaCTH pece MIIM JIONTAcTe
wpacTH (Fagus), a KEHCKM y MalHM juxasijama. lIpeTHM OMoOTad je
weyrnenan on 4 — 8 mueriha u 5 - 20 npamnmka. JXKenckn UBETOBH CY
MojeIMHAYHH UM CKyIbeHH 1o 2 (Fagus) unu 3 (Castanea) y 32jeHHYKO]
usactu. ILIomoBH cy cCHHKapnue (xnp, OyKBHMIlA, KECTeH) Opauiiie,
samTulieHe Kymyiama.

W3 pona Fagus wa. noxpydjy Cpfuje caMOHHKIIO pacTy TpH Oykee:
Me3ujcka, eBpONCKa WM ucTouHa. Mesujcka Gykpa (Fagus moesiaca) je
HajpacrpoCTpambEHH]a. ‘

MouokoTH.I€

MOHOKOTHIIE HMajy O jefaH KOoTHiefoH Ha kmuuu. Ctabno Ha
NOMpeYyHOM TpeceKy ca MNPOBOAHMM CHomuhuma Oe3 (aciuKyJapHOT
kaMGHjymMa Tako Ja Hema cexkyHjapHor nebseama. JlucroBun cy ca
TMapaneHOM HepBATYypOM a KOPEHOB cucTeM skHim4acT. Liperosm cy
Hajuernfie Of TPOYIAHMX IpPIUBEHOBA. MOHOKOTHIE CYy QIJIOTSHETCKH
viaha rpymna, pasBuie Cy C€ W3 TUKOTHIA. '

KapakTtepucTiike MOHOKOTHIA Ha Gamuauju Tpasa — Poacae

Ogoj pamrnuju npunaza senuxn 6poj ponosa (700) u Bpera (8000).
VIJIaBHOM CYy TO 3€JbaCTe jeAHOTONHNIbE H BHIIETOAHIIE OHsbke. CTadno
BeliMHOM TAHKO, IUYILIbE, H3E/bEHO Ha WIaHKe (MHTEPHOAM]E) H YBOPOBE
(Honyce). JIUCTOBH Cy y3aHH, TPAKACTH, CHUPAIHO pacnopeljent y nsa pena.
JlrcHa ocHOBa y BUAY pyKaBua, koji obyxeaTa crabno. Koped je sxuiu4act.

[IReTOBU CKYM/bEHH Y NPOCTE 1BACTH — KIAacuhe, a OHM Cy CjeNUIBEHH Y ‘

clojkeHe mBAacTH (Kiac, MerTiuma, kiamm). Jlmctuhu neerHor omorawa cy
neyrnenud. Ilmon je xpyna, HacTaje cpacTarbeM CeMemaye ca IIOAOBHM
omoTaueM; ITosHaTHju pomoBu ca BeliuM GpojeM BpcTa Cy; OBCHK (Bromus),
BUjyK (Festuca), mupesuta (Agropyron) nucudju pen (Adlopecurus) n p.

V exoHOMCKOM Tornieny Poacae uMajy BeJHKY 3Haya] y OMILHOM
cBeTy (KWTapHle BEeIHKH 3Ha4aj Y MCXpaHH JbY[H, a TpaBe Y HCXPaHH
CTOKE).

BEOTAHHMKA

] et et

- Biujithriges Wisprrgrns.

Cuoxa 29: KapaxrepuceTiike MOHOKOTHIIA Ha (aMIUTHj| Tpasa — Poaceae,
npema Thomé.




MMPHPYYHMK W3 BUOJIOTHIE

PU3NOJIOI'NJA BUJBAKA

MIHJTT ijapau roaiHa

o
(_:]
DAHF

PO30OHK

QPuzyonoryja je HayyHa IUCHMIUIMHA KOja H3y4aBa IKMBOTHE
Tnpolece M IOjaBe, Koje Ce HelliaBajy y OMJBHMM OpraHH3MuMa. Hazus
NOTHYE O IpYKe peyn (H3UC — MPUpOaA U JOroc ~ Hayka. ®Ousnonoruja
Kao rpaHa OoTaHMKe JE€/H C€ Ha 4eTHUPH ollesbka: 1) duznonorujy henuje; 2)
dusnonoryjy mpoMera Marepuje (Merabomonuszam); 3) (U3HONOTH]Y
pacTesa M pasBuha (MexaHwuka pasBuha); 4) Qu3HONOrHjy KpeTama H
MTOKpeTa.

.‘
)

|
]

._.
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OHU3UOJIOTHUIA IPOMETA MATEPHJA

®u3HoNIOrMja IpoMeTa MaTepHja 6aBH Ce H3YJaBAFLEM XEMHJCKHX H
du3NYKHX Tpoleca y OMbHEM opraHu3MuMa. Mamely Ouspaka u cpemune y
KO0JO] JKHBE IIOCTOjM CTalHA pa3MeHa MaTepHja. BMIbKa M3 CIIO/bALlEbEe
CpeluHe y3HMa MaTepHje y OONHMKY NPOCTHX jeAHE:€Ha H Of HHX CTBapa
CIOXKEHa OpraHCKa JelHIeHa, M Haj3all, HajCIOXKEHHje TpPaaHBHE
KOoMIIOHeHTe lennje — HUTONIasMy, HTA. y3 BesuBame CO, H3 Basgyxa H
cBeTocHe eHepruje. To je jemna cTpaHa ITpoMera MaTepije (aHa6onu3aM)
Jpyra ctpaHa meTabonu3ma oOyxBaTa pasjiarare CJIOXEHHJHX MaTeana
npu gemy ce ocnobaha eHeerJa (xaTabomu3am).

i
IIPOTEPO30HK

(3]
B

v
h
B

BOJTHY PEKIM

APXAHK

3,09 ITon BOAHHM PEeXXHUMOM Y OUIBIM IIOAPA3yMEBA Ce Y3HMAakhe BOIE H3

NOIUIOTe, KpeTale BOoZe Kpo3 OHMJbKY, CHHTe3a OpraHCKe MaTepHje M Ha
'KpajJy OJaBaime BOIE Yy CNOJballllby CpemuHy. Buikke Bogy H3 momiore
y3UMajy KODEHOBHM CHCTEMOM ITPEKO 30HE KOPEHOBHMX NTaKa, KOJH je MHOI'O
BHIIlEe pa3BHjeH Koj OHsbaka Koje XHBE Ha CYBHM CTAHHINTHMA. Y3HMarbe
BOJE M3 NMOAJIOTE 3aBHCH Ol KOPEHOBOT CHCTEMa U Of OCOOHHA 3eMILHINTA
(TTIMHOBUTO, MECKOBHTO, XYMYCHO). Y 3eMJBHIUTY Ce Hajase TpH BpCTe
Boje: 1) rpaBuTauMoOHa; 2) XWIpPOCKONIHA; 3) KamwiapHa Boja.
[Iena 1: Monen Hopeia eykaprOTCKHX HeHja MyTeM cHMEHO3a, I'paBuranvona Bola MCIymaBa Belie MYyNM/BMHE Y 3eMJBHLITY, TI0jaBJbyje ce

Margulis, 1981 nocne kuie ¥ O6p3o ce mosnauM Ha Behy gy61my. Osa moma, Taxofje je
; JoCTynHa Oubkama. XHMIpOCKOIHA BOAA j€ UBPCTO Be3aHa 3a YECTHIE
| 3eMJb€ U HMje NOCTYNHa OuipkaMa. KammmapHa Bona HcnysaBa Kanuuape y
3eMJBHILTY M OHA Je JOCTYITHA OHJbKaMa.

MOHEPE
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IMPUPYYHMK W3 BHOJIOTUIE

V3uMarbe BOJE 3 3EM/BMINTA 3aBHCH H OJl AEPAIlMje 3eMIBHINTA
(npncycha kuceoHuka). Kuceonunk je morpeban 3a katabomnuuke nporece
KOji ce Bpule y hemmjama kopeHa, HpH uemy ce ocnodalja enepruja koja je
noTpebHa 3a y3UMame BOJE. Y3HMambe BOIE H3 IOMIOre 3aBHCH H Ol
TemiepaType 3emspHmTa. IIpy HHCKHM TeMITepaTypama 6HIBRa nehe mohu
Jla HCKOPHCTH BOMY M3 MOJUIOre ((pmnonomxa cylua).

Bona M3 3eMJBHINTA y KOPEHOBE JUIa4YMIE JOCHEBA OCMO3OM HIIH
crtoM ycucaBama. CHara ycucaBaiba BOJie y KOPEHOBUM anadniiama seha je
0Ofl KallMIapHe BOJE M CHJIOM YCHCaBBa Ipenasn y henmujy, 3aTUM Mpenasy
y crezelly cycenny hemujy u Tako HenpectaHo. [1oTpebHO je IyHO BpeMeHa
JIOK BOZIa He mocre 1o hemmja enpomepmica. Yiora hendja engoaepmuca je
Jla IyTeM KOpEeHOBOr MPHTHCKa ybaue Boxy y KCHIeM (Tpaxenfe, Tpaxeje).
3a KOpeHOB IpHMTHCaK IOTpebHAa je eHeprHja koja ce ocmobaha 'y
KapTaGomMuKuM mpoueckMa. KperaHje BOje Kpo3 CyloBe (Tpaxeje H
Tpaxeune) o0ap/ba ce 3axBalbyjyhu TpaHCOHpamiju H KOPEHOBHM
MpUTHCKY. Bp3uHa KpeTama BOJE 3aBMCH Ofl IIMPHHE CyHoBa. Y OHIbaxa
Koje MMajy IIMpe Cy/I0Be KpeTame BoJIE je Opie. ‘

Bona gocrmeBa Ha Belly BHCHHY 3axBajbyjyliul  mpomuecy
Tpancrmpanuje. I10A TpaHCHHpPAIMjOM MOJpa3syMeBa Ce OJaBame BOAE v
CIIOJbAIIBY CPENHHY Y BHIY BoJeHe mape. Pasnmunte OuJbHe BpcTe oflajy
DPA3IHYHUTY KOTHIHHY BOJE (HIIP. CYHLIOKPET Y TOKY BETETAI[MOHOT IEPHOAA
oa TpaHCIHPALMjoM IBecTa IuTapa Boxe). Kon 6uspaxa mocroje Tp BpCTe
TpaHcrupauuje: 1) emupepMmaiHa, 2) JIEHTHKylapHa, 3) CIOMaTepHa
TpaHCIHpalHja.

EnmaepManHa TpaHCIHpAIHja BPIOM CE€ KOJI MJIAZMX H BOACHHX
Gubaxa. 3aBicu on AeOibHHe JucTa (nebsba KyTHKyJa, TPaHCIHpaIlHja
cnabuja). .

JleHTHKyNapHa TpaHCIHpalHja Cce ONBMja IPEKO JIEHTHIEena —
NyKOTHHA Y HepuaepMy. o o

3a 6uJbKy je HajBaKHHMja CTOMAaTepHA TpPaHCIMpalHja, Koja ce
onBuja mpeko croma. CToMe ce YIJIaBHOM Hajase Ha Hallu4y]y JHCTa M
EBMXOB 6poj je KO pasiHydMTHX BPCTa pasmuuuT (HIp. KO JIHCTa XpacTa
ma 1 cm’ nanasu ce 100 000 cToma). CToMe ce OTBapajy paHo YiyTpy, OKO
IMoJHEe Cy HajBMIIE OTBOpeHe, NOK Cy HONy 3aTBopeHe. Y]yTpy, [OX
yTHIIajeM CBETJIOCTH, CKpod KOjU ce Hamasu y hemujamMa 3aTapaudiama ce
paznaxe no miehepa, npu deMy momasu jo mesehama ryctune henmjckor
coka. ¥ henmje 3aTBapauuile [OCIEBajy M jOHM KalHjyMa U3 CYCENHHX
Hemja, koju Taxohe mosehaBajy TycTuHy hemjckor coxa. Themuje
3aTBapaynIle ynujajy BOLy i3 OKONHMX fiemuja, ToM npumikom noseliasa ce
TYPropoB MpPHUTHCAK ¥ JONAa3H O M3TE3ama Tamer CHOballber 3HAa (o
hemuja momohswmita). Tamy 3KIOBH 3a coOOM ImoBnade Aebibe yHYTpALIne

8
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DQU3HOJIIOTHIA

OpH HeMy JoJIasH 10 OTBapama cToma. Kaja ce oa BOAA y BHOY BOIEHE
nape ckpo0 ce BHHIE He pasnaxe Jo wehepa, He J0CHEBajy jOHH Kaldjyma,
He nogefiaBa ce rycTuHa lemijcKor coka y 3aTBapadydilaMa M MOCTENEHO
NOJTa3H JI0 3aTBapama CTOMa.

Tpancnupauuja 3aBuCH 04 (JakTopa CHOJBALIEE CPEIUHE:
TeMIepaType BasflyXa, CyHUeBe CBETJIOCTH, BJIAXKHOCTH Bas3dyXa, CTpyjarba
Basyxa, BIaKHOCTH 3eMILTA UTH.

Tpancnupanuja npeacTaBsba OHONOLIKY HYKHOCT. 3HAYA] TPAHCITH-

pauMje je BHIIeCTpyK: a) oMoryhaBa HeNpeKHZHO KpEeTame BOJE Kpos .

6umky;, 0) obesbeljyje Owsbky HOTpeOHUM MUHEPAIHHM MaTepujaMa
PacTBOPEHMM Y BOJM; H LUTHTH OUIBKY Of BETUKOT 3aIPEBAbA.

®OTOCHHTE3A

I'naBun ayToTpodHM OpraHM3MH Ha 3eMJbH Cy 3elleHe OHUJbKe, Koje
caMe CTBapajy OpraHCKy XpaHy Off BOJE M YIJbeH JMOKCHIA y IPHCYCTBY
cBeTnocHe eHepruje. To je ycTBapu IpeTBapame CBETIOCHE eHepruje y
XEMH]CKY, KOja Cé HaKyluba y Bumy Moiexyna AT®-a. Euxepruja us
monekyna AT®-a, KOPHCTH ce 3a CTBapame OpraHCKe XpaHe. BUJpKe HOK
Bpille (POTOCHHTE3Y, BOAY Y3HMAajy M3 HOMJIOTE KOPEHOBMM CHCTEMOM.
VITheH NHOKCHA y3HMMajy NPeKo CTOMa M3 BAa3AyXa, a MUIMEHT XJIOpodui a
¥ 0 KOjH ce HajasH y JHCTY, ancopOyje CBeTIOCHY eHeprujy. IIpousson
dorocunTese je CcKpo® M CIOOONHM KHCEOHHK KOju ce ocnobaha y
atmocdepy.

DOTOCHHTE3a je OKCH-peNyKLUHOHH mpoilec (okcupanuja H,O u
penyximja CO-) KojH ce ocTBapyje momoly 6mipuux nurmenara v CyHuese
CBETIOCTH y3 ydyemfie oxrorapajyhux depmeHara u MOXe ce NPeICTaBUTH
OIIUTOM (HOPMYIIOM:

CBETNOCHA eHepruja
seneHaburbka

6CO, +12H,0 + = CgH,,0; +6H,0 + 60, +E (enepruja)

360r opraHCKe MaTepHje, KOja ce CTBapa (DOTOCHHTE3OM M 360T
KHCEOHMKa, KOjH ce ocnofalja y criosballsnby CpeanHy, KUBOT Ha 3eMJbH He
6M Morao fia ce 3aMUCIH 6e3 (POTOCHHTe3E.
doTrocHHTE3a ce [edH Ha CBETIYy H TaMHY (He 3aXTeBa CBETJIOCT) Q)a3y
dorocuntese. KpajmH npoaykT ceerie (ase (HOTOCHHTE3e je CTBApame
JEAHOT pPEeNyKUHOHOT CHUCTeMa HHKOTHH-aMHI-a7eHO3HH-IHHYKIEOTHI-
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docara (NADPH.), u jemHOr jenumerma borator eHeerJOM AT®-a ipu
gemy ce ocinobaha O, y CHomaliny CpeuHy.

Kpajsmu nponykT TaMHe dase HOTOCHHTE3E, KOja Ce HAOBE3yje Ha
ceeriy a3y GOTHCHHTE3e Cy CIIOKEHa OpraHCKa jelumema BeoMa Oorarta
OPTaHCKOM €HEPTHjOM.

HuTensurer GOTOCHHTE3E 3aBHCH Of CMOJBAIIBHX H YHYTPALIBHX
YUHHAALA. YHYTpaAIlkbH YMHHOLM (HOTOCHHTE3E Cy: rpalja JIMCTa, KONTHIHHA
H PacIopel XJIOpONJacTa, IPHCYCTBO (epMeHaTa, CIIOCOOHOCT PeryiHcama
cToMHHMX orBopa M ap. CrojpammsM YHHHOUM  (QOTOCHHTE3E CY:
xounentpanuja CO, y BasAyXy, jaudHa CYHUEBE CBETIOCTH H TEMIEPATYpa.
Hucke TemmepaType ycrmopapajy Ipolec (OTOCHHTE3e, TaKO Ha
temneparypu of 0° C doTocuHTesa MOTNYHO IpecTaje. MuHepanHe comu
MOT'y YTHIIATH Ha mpouec (poTocHHTe3e. HemocTaTak NOjeAMHNX eleMeHara
(N, Mg) yrude Ha cMameme (QOTOCHHTESE.

JNCABE BUJBAKA — IMCUMUWJIATIAJA |

ITon pgucamem Owbaka mogpasyMeBa C€ HH3 OKCHIATHBHO-
peNyKUHOHUX Npoleca MpH KojuMma ce ocnobala eHepruja. Jucame je
TIOTHYHO CYMPOTHO (DOTOCHHTE3HU, IITO Ce MOXKE BUAETH U3 QOpMYIIE:

CoHyO, +BH,0 + 60, — 4Bk - pepmety
MUTOXOHOpW|E

[Ipd OKCHAOpPEINYKUMOHHM IIPOLECHMa JONa3H JO pasiarama
CIOKEHUX jeMUiberha y NPBOM peNy YIJbEHHX XHMApaTa, IIpH 4HeMy ce
ocnobaha emepruja y BHAy: amieHo3uH-mMoHOodocdaTa (AMD), aneHo3uH-
ﬂH(bOCQ)aTa (AI®) u ageHo3wH-Tpudochara (ATD). A,ueHoe.nH-TucpoabaT
je jenumeme, Koje je Haj6oramje ca ereprujoM. Kana 3arpeba eHepruja
hemuju on AT®-a ce oxBoju jemHca ¢ochaTHa Ipyna M TOM IPUIMKOM
ocnobalja ce jenaH meo eHepruje KOjH ce HCKOPHUCTH Ka0 MEXaHW4Ka,
TOIUIOTHA M OuoenexrpuyHa eHepruja (AT npenazu y AAD). Mexannuka
eHepruja ce KOPUCTH 3a BPLIEHE MOKPEeTa, TOMIOTHA 32 OJPKABAKE CTAlIHE
TemIlepaType Tena, a OMOENeKTPHYHA 32 NPEHOMEHE UMITyIca. Mexannuka
eHepriuja Moke Aa npelje y TONIOTHY, a TOMIOTHA y OGHOENEKTPHUHY

-(Tpancdopmanja eHeprHje).

3a xatabomuuke npoiece v hemuju norpedas je O,, koju xuBa dutia
y3UMAjy U3 criofpallibe cpefnye. Tom npumukom ocnobaha ce CO.. Kana y
OpraHH3My ¥Ma JOBOJRHO €HEPTHje XpaHa Ce pe3epBHIle Y BHIy CKpoba M
yiba Kol Ouibaka, a KOl XMBOTHE:A y BHIY IVIHKOTEHA M MACTH. YT/bECHH
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OH3HOJIOTMIA

xuapath fa O GWIn JOCTYyNHHM henmjamMa MoOpajy Ce€ PasioXHTH [0
MOJIEKYNIa TIyKo3e. Pasnarame ce BpUIM [OX YTHIAjeM eH3MMa (aMuiase,
ManTase i ap.). [IponyKTH pasnarama cy: IHporpoxkijana KUCENTHHa, Koja ce
Jlajbe Y TIPHCYCTBY KHCEOHHKA Y MUTOXOHIpHjaMa pasnake Ha CO, u H.O u
npu ToM ce ocnobalja eHepruja. Pasnarame muporpoxhane xucemuHe 10
CO, u H,0 y3 ocnofaljame eneprije o3HauaBa ce kao Kpebcos UMKITYC KOjH
ce onBuja y Reamjckoj opraHeyt MUTOXOHIPH]H.

IIpeamocTaBiba ce Ja Ce TOKOM paslarama jefHe MoleKyne mehepa
06pa3yje 38 wmonexynma AT®, mro 3Haun xa je oko 50% ocmobohene
enepruje cmemreno y ATO. :

MacTi ce 10OJ YTHIAjeM eH3MMa JIMITa3e paznaxcy 10 TIHIEpHHA U
MacHHMX kucenuHa, MoexkyM rHIepHHa U MaCHUX KHCEJIMHA JOCTYIIHU Cy
henujn. Kpajmu nponyxtu pasnarama Macti ¢y CO; u HyO y3 ocnobabarse
enepruje. Benanuesuse na 6u Gwie noctynHe hemuju Mopajy ce pasnoKUTH
0 aMuHOKHcenuHa. KpajiH NMpOAYKTH pasjlarama Cy HCTH Kao W KOJ
yripeaux xuapata 1 mactu (CO,, H>O u enepruja).

Moxe ce 3AKBYIHTH Ja IIOCTOjI/I TECHA IMOBE3aHOCT XaTabomu3ma .

YribeHHX Xuaparta, MacTH 1 OenanyeBHHa.
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Hndopmannje o rpalju xpomosonma

Renwja je oCHOBHA IpalMBHA jeZIMHULIA CBHX KUBHX Oulia, ca yujom
cre ce rpaljom Beh ymosnamu. Takohe, y hennju je canmp:kaHa OCHOBa 3a
HACTAHaK M Pa3B0j HOBOT OpraHH3Ma, 300T yera je HEeolXOOHO MO3HaBaTH
OCHOBHE MaTepHjajHe KOMIIOHeHTe henuje M MeXaHH3Me KOjH Cy BaKHH
HocuouM Hacneha, HacnehuBama U IPOMEBUBOCTH, 1eMa 2. Tienuje HacTajy
jelHa M3 ApYre, TaKo Ja ®MBOT IPEACTaB/ba HENMPEKHIHO HU3ame hiemija, a
pact, pa3Boj, HaciehuBame, CTapeme ¥ CMPT Cy CaMO Pa3THYHTH ACHEKTH
noHamama hemnuja.

VY jenpy cpake henuje, mpema QYHKIMjH H CIOKEHO] CTPYKTYPH,
Haj3HayajHHje OpraHelie ¢y XpoMOo30oMH. TepMHH XpOMO30M 03HaYaBa »Tejo
koje ce 6oju«. OcHOBHaA (PyHKUMja UM Je Ja Campike I'eHEeTHYKH MaTepHjal
ceake henuje.JTon MUKPOCKONCKMM TiperiapaTHMa youaBajy e Kao KOHYacTe
TBOPEBHHE, KOj€ MEHajy CBOj M3TJIE] Yy 3aBUCHOCTH OJf CTyNia henmjcke
neobe y xojoj ce mocMatpajy. bpoj xpomo3omMa Moxe Jia Bapupa, Of jelnHe
rpyne xuBux Ouha o gpyre, anu je KapaKTepHCTHYaH 33 CBAKy BPCTY
TI0Ha0co6.

JEAPCG

Xpasaniag

REJMJA

TP

Hipouh

Hlema 2: CykuecuBHa eTana y U3y4aBamy HaCleJHOr MaTepHjata (reHoMa)
.opragusama: henuja, Jenpo, LUTOMNa3Ma, XpoMo30oMH, feitndpopame JHK
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Comatcke hemuje (OicekcyaTHUX Oprasy3zaMa) caaprike 1o [Ba mapa
XPOMO30Ma — XOMOIIOTH XpPOMO3OMH, KOjH Cy MeljycoGHO CITHYHH H BOAE
IOpeKTIo jelaH On Majke, APYTH On oua. CBaki O 0Ba JBA XpOMO30Ma
CallpXKH TeHe KOjH JIETEpMUHHILY HCTe 0cobHHe. XpOMO3OMH JEIHOT Napa
Mory ce MeljycobHo GHTHO Pa3IMKOBATH KO MHIMBMIYa jefHor mona (X —
1 Y — XpOMO30M) MM MOTY GUTH BpIO CIMYHH KOX jEAMHKH CYIpPOTHOT
moma (XX xpomosomu). OBH mapoBu xpomosoma XY, oasocHo XX,
KApaKTePHCTHYHK 33 MyLIKH ONHOCHO JKEHCKH TOJ, O3HAYaBajy Ce Kao
TTOJIHY XPOMO30MH (XETepO30MH MIIM TEHO30MI), IOK C& CBH OCTaJIH MapOBH
XpOMO30Ma 03HAYaBajy Kao AYTOCOMH.

Bpej u BeIn4HHA XPOMO30M2a

Bpoj, BemmumHa M Mopdonoruja xpomosoma yTBphyjy ce Y
Mertadasu WM paHoj aHadasy, Kajla Cy XPOMO3OMHM JaCHO BHIJBMBH Ha
MEKPOCKOIICKMM NpenapatuMa. Y oMM (asama XpoMO30OMH Cy CIHpaiu-
30BaH¥ H CBOJUM HEHTpOMepaMa Ce II0CTaBjbajy y MeTadasHy paBaH, JIOK Cy
FSHUXOBI KAl OpHjeHTHCAHH Ka [IoMoBuMa fiemije.

V cpakoj hemuju Gpoj XpoMo3zoMa je PETaTHBHO KOHCTAHTAH H
KapaKTepHCTHYaH 3a CBaKy BpCTy. ComaTtcke (TelecHe) henuje OLINKY]Y c€
ca DHILTOMAHMM GpojeM XxpoMo3omMa (2n), oK je 6poj Xpomo3oMa y HOITHUM
hemujama xammommar (n). CBakig XpOMO30M TpesCTaBjba  I0CEOHY
MHIMBHIYATHOCT, 6e3 063upa Ha HBUXOB yKyman Opoj. Kon najseher G6poja
BpcTa 6usmaka M SKMBOTHE:A Opoj Xpomosoma ce kpehe ox 10 1o 80
(Drosophila melanogaster — BuHCKa Mymuua — 8; Homo sapiens — 10BEK —
46; Capreolus caprolus — cpHa — 70 uta.). Hajmamu 6poj xpomozoma
eBHJICHTHpPAH je KO Hekux Bpcra Nemefoda m m3HocH 2, A0K je Hajpehn
6poj xpoMo3oMa 3afenekeH KO HeKux Bpcra pona Aucalantha, v H3HOCH
1600. Bpoj xpomozoma y comarckim femujama (2n) xon npsefia je Bpio
Bapujabunan, ump.. Carpinus orientalis - rpa6 - 16; Cupressus
sempervirens — aemnpec — 22; Picea abies —cMpaa — 24; Fagus silvatica —
Gykea — 24; Quercus robur — xpact — 24; Pinus sylvestris — 60p — 24; Ulmus
americana — 6pect — 28, 56; Populus alba — 6ena Tonona — 38; UTA.

BenuyuHa XpoM030Ma je PeNaTHBHO KOHCTAHTHA KOJ CBAaKe BPCTE,
ami ce Mema y mpomecy nHeofe hemmja. XpoMo3omMH Cy HajayxH y
waTepdasu u mpodasy, AOK Cy 3060r crmpanusanuje 3HaTHO kpahu y
meradasn u aHadasH.

T'EHETHKA

Mopdonornja, BapHjaGHIHOCT B YHYTpanimba rpala xpomosoma

Ilpema HajHOBMjUM JIUTEPATYPHHUM TIOJALHMA, TJIABHH JEJIOBH
yHyTpammse rpale Xpomozoma Cy: LEHTPOMEpa; IPHMAapHO CyKEme;
CEKYHJIAPHO CYXeHe, XpOMaTia, XpPOMEOHEMe; XpOMOMepe; XpOMaTHH H
TeJI0Mepe.

LlenTpoMepa WK KMHETOXOP NpEACTaBsba OpraHeny y NpHMapHOM
CyXely XpOMO30Ma, KOja XpOMO30M Jelnd Ha jBa Kpaka. Obuuno je
ceernje Goje ox ocranmx JaenoBa xpomo3oma. Mma Baxkny ymory y
OpHjeHTAlljH H KpeTamy Xpomo3oMa npu hemjckoj neobu. Ifentpomepa
HMa CcloxeHy Tpaly, y KO0joj ce MOXKe paszIMKOBaTH CIO/balllba M
VHyTpallliba 30Ha, KA0 M YeTHPU XpoMoMepe (y BHAY HETHPHU IIETJBE), O
KOJHX MOuMie o0pa3oBame MONYHUTH JeobHor BpereHa. Kon muToTHUKE
neoGe, y anadasM, NeQUHUTHBHO pa3/Bajame XpOMO3IOMa BpIIM CE Y
peruony nentpomepe. Kox npyre Mejoruuke neobe, HenoBM XpoMO30Ma Y3
HEHTPOMEpPY, He pa3iBajajy ce, onpikapajyhn Besy n3mely xpoMaTua, Maza
j€& XpOMO30M CBOJHM JHUCTAJIHMM AeI0BHMa Beh NOAE/beH Y3yXKHO.

CexkyHIApHO CY)XXKeHme je OIHNKa I0jeUHIX XpoMo3zoMa. O6udHO ce
Hamasu ONH3y jemHor oI KpajeBa Xpomo3oMa, uuMe QopmHpa Kpajiu
(BpILHK) €0 XPOMO30Ma, KOJU Kao Ja Ce Hajlasy Ha Majioj JpIUNM H HasHBa
ce cartemuT uimM TpabaHT. CaTemMTH HMajy BaXHY YIOTY IIpH
uaeHTHGUKaunju onpeljeHux xpomosoma. CMaTpa ce ga - CeKyHIapHO
CyKeme ydecTByje y ofpasoBamy jefaplera, UMjH ce MaTepHjal Ty
CHHTETHIIIE UITH aKyMYJIHpa.

XpoMaTuaa HpelcTaBiba jeIHy O ABE BHAJGUBE JIOHTMTYIHHAIHE
(y3myxue) cyO-jemiHuIe YABOjEHOr XpoMo3oMa (IOIyXpOMO30Ma) Koja ce
¥ caMa cactoju on (pubpumapuux cybjenunuua. Mopdomnomku ce youaa
noyerkom mpodaze U y Meradasu Mejose. [locme Tora ce xpomaruie
meljycobHO pa3iBajajy # pasHiase Ha CylpoTHe IIoyoBe fiemuje y BUIY
HOBOHACTATHUX XpOMO30Ma. XpoMaTuAe MpaKTHYHO NOCTajy y MHTepdasu,
neobom (pernuxanujom) JHK wuje HUTH ce pa3aBajajy M cIENH(UYHO ce
yBHjajyhu najy cee nebbe mapanenHe xpoMatuzae. Ha MonexynapHoM HEBOY
1I0jaM XpOMATHIA Ce aHac M3jeIHayaBa ca I0jJMOM XPOMOHEME.

XpoMOHEMEe Cy HUTACTE CITUpAJHO YBH]EHE TBOPEBHHE, KOje Tpaze
XpOoMO030M (BHIJBHBO IOJ] eJIEKTPOHCKUM MHKpockonoM). One cy obaBHjeHe
KOHYACTOM MAacoM, Ha3BaHOM MaTpHKC.

Xpomomepe cy TaMHHje 060jeHa MEcTa Ha XpoMo3oMHMa (y BHIY
TAMHHjHX TAykKHla), Koja Cc€ KapaKTepully jadoM CIHPaIH3aiHjoM
XPOMATHHCKMX BJIaKaHa, LITO JOBOJAHM JO HHTEH3HBHHjel' 60jema MPHINKOM
IpUIIpeEMEe MHKPOCKOICKHX IMpenapata. YKOMMKO cy 3aiebmama Beha
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Ha3WBajy ce KojeHna MM usopuhd. Xpomomepe HMa]y YROTY HpDH
WIEHTH(UKALIM]H TIOJEMHHHX XPOMO30Ma, ¢ 0B3HPOM N2 CY OHE KOHCTAHTHE
1 KapaKTEPHCTHUHE 3a IT0jeHHE XPOMO3OME.

XpomatnH mnpencTaBiba kommrexe HHK (cappxn 1 PHK) u
NPOTEHHA (XHCTOHH H HEXHCTOHCKH TIPOTEMHH). KOJH WHHH CTPYKTYPHY 1
()YHKIMOHATTHY OpTaHH3allH]y TEHETHIKOT MaTepHjana eyKapHoTa. OcHoBHY
CTPYKTYPY XPOMaTHHA YHHH XPOMAaTHHCKO BIAKHO, xoje ce cactoji of JJHK
H XHMCTOHa. Y MeTadasn Remujckor LMKIyca XPOMAaTHH C€ opragusyje y
XpOMO30MeE.

Tenomepe Cy NPHPOAHH KpajeBH XpOMO30OMa Y BHIY TUKaCTHX
TeopeBHHa. Mmajy QyHKIM]y IPH cripevuaBatby Be3HBama APYIHX CerMeHaTa
3a XpoMO30Me. XpoMO3oMH §e3 Tenomepa OOHYHO OuBajy CHHMHHHCAHH,
IUTO yKa3yje Ha FHMXOB 3HA4aj 3a HOPMAIHO [OHAIIARKE XPOMO30OMA MpH
hienujckoj 1eobH. ‘

EjeMeHTH CTPYKTYpe XpoMo3oMa Gibaxa

Kon Bummx GHIbaKa y CACTAB XPOMO3OMA yjia3e: IPOTEHHH, KOJH
MOry OuTH GasHuHM (XMCTOHH) M KHCENH (pe3uayanHua) MPOTEHHH,
nesoxcupubonywienncka kucemuna (JJHK) u puboHykmeHHCKa KHCENHHA
(PHK). Ocum Tora jaBibajy ce JTUIHIM, eNEMEHTH Kao TO CY Ca, Mgu Fe,
u emsum JIHK-momumepasa, koja je HajBepOBaTHH]E BE3aHa MOCPEACTBOM
Mg. JHK u XMCTOHH HHHE HYKJIEOMPOTEHCKH KOMIUIEKC Koju caamrbara 60
— 90% xpomosoma, nok PHK H ocTanu nporenuy diHe APYTH, 3HATHO Mambi
neo.

Momekynd HYKJIEMHCKHX KHCETHHA, TIOCeOHO e30KCHPHGO-
nyknenrcke xkucenie (JIHK), mocenyjy cneunguyne ocobume Ha OCHOBY
KOjUX WX MOJKEMO CMATPaTH HACIEIHOM CYIICTAHIOM. Hnajy cocOBOCT
camMOpernpoayKIMje, caapke TEHETHUKY HH(POpMALH]y xoja obesbebyje
passuhe jefHHKe 1 MOTY. Ia MEE:A]y CBOJY CTPYKTYPY H GYHKIH]Y, 9HME Ce
ocTBapyje BapujabHIHOCT OPraHu3aMa y NPUPOIH H FHHX0B2 eBONYITH]A.

[IpoTenun iy GelaHYEBHHE Cy CIOXKEHH MOJIEKYI, CaCTaBIbCHI
ox melier Wi Mamer 6poja aMHHOKMCENHHA. 110 pasHOMHKOCTH gyHKIEH)2
Koje 06aBsbajy jefHa Cy Oll HajBaXXKHHJHX JEAHELCHA Y KUBHM GuhinMa, Koja
06aBsbajy TOMHKO GHTHMX (yHKIH]a Ja 61 Oe3 BHX KHBOT, OBAKAB KaKAB je
cana, 61o weMoryh.

JKupor cpake femnje Ma W opraHusMa y memunH, odesbehyje ce
[IPOM3BONMA XUIbAJA XEMHJCKHX peakuija Xoje ce y BHMa omarpasajy. Y
THM GHMOXEMHjCKMM peakiijaMa Hirpayjy ce CIPYKTYpHH EHeMCHTH
henuja, cTRapa ce eHeprHja, H INTO j& HAJBAKHIJE, OCTB2pYJy €& HPOLECH
KOjH IpEICTABIbAjy OCHOBHE OJUIMKE XwuBHX Ouha — pacTeme B pasMEO-
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xaBame. bHoxeMHjcke peakiyje ce He OfHTpaBjay CIIOHTaHO, Bell caMo y3
noMohi KaTanmu3aTopa. YOy KaTalu3aTropa Bpille pasiHUMTH MOJIEKYJIH
OpoTerHa KOjH Ce Ha3suBajy eH3uMu. [IpeMa ToMe, ako Ce HHjenHa
OUOXEMHjCKA peakldja He OmurpaBa 6e3 MPHCYCTBA €H3MMa jacHO je 1a
henuja 6e3 mUX He MoXe &a kuBU. OCHM HajBa’kHHje, KaTaIM3aTOpPCKE
yjoTe, TMpOoTeMHH 006aB/bajy M HHUTaB HH3 JPYTHX aKTHBHOCTH: IIPEHOCE
eleKTpoHe (IMTOXPOMH) H KHCEOHHK (XeMOTTIOOMHH), YHECTBY]Y ¥ onbpaHH
OpraHu3Ma OJf CTPaHUX CYIICTAHLH (aHTHTENA), CTUMYIHIILLY ¥ yCar/alaBsajy
AKTMBHOCT PAa3IHYHTHX TKHBZ M (UIHOJOMIKMX CHCTeMa (XOPMOHHM),
Y4eCTBYjy y u3rpamsi henuja uta, CBa pa3HOBPCHOCT BUXOBHX (YHKLH)a
IIOCTHIKE CE CTBApamEeM Pa3THYUTHX CTPYKTYpa, 106HjeHUX KOMOMHOBamEM
OCHOBHHMX efleMeHarta muxose Tpalje. To je 20 aMHHOKHCENHHA, KOIHKO je
Hal)eHO y CBUM NMPHPOAHHUM MPOTEHHHMA HUCIUTAHHM JIO Cajia. 3ajedHHYIKO
3a cBUX 20 aMHHOKUCEIHHA jecTe Hanaxeme y L — 0bauKy 1 npHCcycTBO 110
jenne 6a3xe amuno (NH,) — rpymne u jenHe kucene, kapbokcuiase (COOH) —
rpyne. Ilocrojame oBuX TIpyma omoryhyje ¥ aMHHOKHCENHHamMa H
[IPOTEUHHMA JIa Ce MOHalIajy 1 kao 6aze M kao kucennHe. OHO IITO jeIHY
aMHHOKHCEIHHY pa3idKyje 0J Ipyre jecTe OoCTaau jAe0 Mojekyia. Tu
JEJIOBH MOTY OMTH pasiM4YMTO HaeleKTpHCaHM WiIX 0e3 HaeleKTpucamba,
PacTBOPJBMBH WM HEPAaCTBOPJ/BMBH Y BOIM, 1A C€ THMe HBHXOBE OCOOMHE
OIpakaBajy H Ha MPOTEHHE Y YHJH CACTAR yia3e. ' )
TlporeMHn ce on aMUHOKUCENIMHA Tpage Tako MITO C€ H3
KapOOKCHUITHE TpyTie jelHe aMMHOKHCENIHHEe H aMHHO-TpyIle Jpyre u3ziBaja
MOJIEKYT BOIE, & OHe ocTajy cnojeHe nenTHaHUM Besama —CO-NH-. Te
pekiHje ce y JKMBUM henujaMa oOABHjajy Ha pubo3oMuMa, Yy mpouecy
OHOCHHTE3€ TIPOTeHHA. AMUHOKHCENHHE, CTI0jeHe NIENTHIHUM Be3aMa, IHHE
NONHOeNTHIHE JaHIe, KOJH Ce 3aTHM CaBHjajJy U NAKyjy Y CIIOKeHe o0IuKe.
Tex Tama MONEKyN NPOTEHHA MOCTaje akTHBaH., OH MOXe calpXXaTH U BHILE
HCTHX HJTH Pa3NUYUTHX MOJMAENTHAHUX JaHala CIojeHux crabuMm Besama,
kao wto cy Bau ne Bancose (cune xoxesuje), BononnyHe U apyre. CBe mTO
yTHUE Ha NPOMEHY OONMKa MOJeKyna NpOTeMHa, yTHuahie H Ha HEroBy
akTHBHOCT. Tako ce HIOp. 3arpeBameM packunajy cnabe Bese xoje OfpKagajy
IEOBY CJIOKEHY CTPYKTYpY M Maja ce IONUICeNTHIHH JIaHIH He
pasrpaljyjy, OpoTeHH rybH CBOJY aKTHBHOCT. AKTHBaH OONHK KOJH CTHYe
MOJIEKYNT MPOTE€HHA (POpMHpa Ce CIIOHTAHO Y (GHM3MOIOIIKO] CPENHHH He
camo y fiemju, Hero u y enpyseru. To je oMOryhuIo BUXOBO HCIIHTHBARE
M BaH henuje W JOHOLIEHA BPJIO BAaXHOT 3aK/bydka ha OOJIMK MOJEKyna
MpOTeHHa, a CaMMM THM, H IHHXOBa OMOJIONIKA aKTHBHOCT, 33aBHCE OI
IEroBe OCHOBHE CTpyKType Tj. Opoja M pemociefia aMHMHOKUCEIHHA Y
HOJIMIETHAHOM NaHiy. Kama 0BO CXBATHMO, [IOCTaje HaM jacHO Ja Crajarse
AMMHOKMCENMHA Y pa3/InudTe MONHIENTH/AE JaHe Mopa 6uTn oxpelheno,

67




[TPUPYUHHMK U3 BUOJIOTHIE

IpOrpaMUpaHo, jep CilydajHo pehame amuHOKHcennHa Hehie QoBecTH M0
CBUX JKeJbeHHX obmuka xoju Tpeba na obaBe pasHOBPCHE AKTHBHOCTH.
Iporpamu uiy "ymyTcTBa" 3a CHHTE3Y IPOTEHHA Halase ce y JPYT 0] BPCTH
jenumersa, 1e30KkcupHBoH yKIeHHCKo] kucemuuu (JIHK).
Jesoxcupubonyknentcka kucenuaa (JTHK) je monmmmep nesokcn-
puGonykreoruna. OcHosHa rpalja monexyna JJHK je jom jenHocTaBHHja
HEro Ko nporexHa. JloK cy MpoTeMHH usrpahern on 20 aMHHOKHCEIIHHA,
monexymu JIHK, mako cy mHoro el H pa3sHOBPCHHUJH, H3rpaljeHH cy caMo
OJ YETHPH OCHOBHE jeMHULE, HyKIeoTHa. CBaKH HyKIEOTU]l CaIpKi TPH
jemumema, O KOjHX Cy [Ba HCTa Koj CBUX — mmiehep mesoxcmpubosa u

hochopra xucennna. Hyxmeotuan ce mehjy cobom pasnuKyjy mo Tpehoj

KOMITOHEHTH, KOja MO<e OHTH jelHa Of MYPUHCKHUX WJIH MHPUMHAMHCKHX
Gasa. Ilypuncke Gase cy ageHnH (A) u ryanud (G), a NHPUMIIHHCKE
nurosut (C) u tumme (T). Hykneotumu ce cmajajy $pocqoanecTapekuM
Be3aMa y JAYTauke MOJMIIENTHAHE JAHLE Of KOjHX ce (opMHupa MOIEKYI
JJHK. Monexyn JHK ce cacroju on /[Ba NOIUHYKICOTHIHA IaHIA,
o6MOTaHa jenaH OKO ApYror y ABOHYIaHYy 3aBOjHHIY WM crmparty. OBaj
mopen ctpykrype IHK namm cy Hayununu BorcoH u Kpuk, ma ce oH 3aTo
Hasusa BorcoH-Kpuxopa cmipana. Jla OM ce [Ba JaHUA MOIJIA CIOJHTH Yy
IPABHIIHY 3aBOJHMLY HENPOMEH/EHBOI MONYMpeTHHKa, TIPEMa Marboj Oasu
(MHpHMUIMHY) Y jEIHOM JIaHIy, MOpa ce HanasuTH Bela (nypuHcKa) y
npyroM, H o6pHyTo. Hajbosse ykiamame OCTHKE aJEHHH Ca THMHHOM, a
TYaHMH ca LUTO3HMHOM. TO 3HAa4M Ja JaHIH CIyXKe JelaH APYroM Kao
Kalyly, M JIa Ce YBEK IpeMa ajleHuHy Yy jelHOM JaHUYy HajgasH THMMH Y
IpYTOM, K20 U Tipema ryaHuHy Lurosui. Taxo ce pobujajy naposu Oasa A —
T u G — C, aKo ce IocMaTpajy HacIpaMHHM JIaHIH ABowiaHe cnupaie JTHK.
JlBa naHIa ce oApKaBajy 3ajeHO TOMONy BOMOHMYHHX Be3a Koje ce rpale
usmelyy Hacmpamuux Oasa, mema 3. Ilpupofia oBMX Besa je cnaba u
I0jeIMHAYHO C& MOTY Jako pacKuHyTH. MeljyTnm, yiora osux cnabux Besa
MOXE Ce MIyCTpOBATH MO3HATOM HapPOXHOM IMPHYOM O BE3MBaiby TaHKHX
npytuha y CHOT, KOju je Taja TelIko nperomutd. Kako ce ctBapajy usmehy
cBuX 6asa Hacnpamuux Jaxaua JIHK, BHxoBa yKymHa jaunHa JIOBOJbHA je
71a OJIPKHM JIAHILE 3ajeHO U OUyBa OONHMK MOJIEKYIa.

Y3ajaMHO JolymaBame 0a3za M JlaHAl@, T3B. KOMIIEMEHTApHOCT,
oxurpapa ce koa ceux morexyna JIHK u 3aT0 OHe MMajy UCTH OOJIHK H Y
IPOCTHM jenHONENHjCKUM OpraHM3MMMa W y OH/bKama U KHBOTHHaMA.
Melytum, ucroserHoct JHK pasmuuutor nopexia orjiefa ce camo y TOMe
IIITO Cy OHE ABOYWIAHE 32BOJHHUIE, Y KOjHMA Ce [Ba JAHUQA Criajajy Ha OCHOBY
yKJIaniama IIyPHHCKHX ¥ MUPAMHIMHCKIX 6aza. Monexynu JIHK nzonosanu
U3 PasNMEMTHX OpramM3saMa pasmHKyjy c€ II0 BeIMYMHH M INTO &
HajBaXkHUje, 10 pasMellTajy HyKIEOTHAA AyX faHaia. OX YeTHpH BPCTE

68

'EHETHKA

HYKJIEOTHAa2 MOXe ce€ HanpaBuTH 06e306po] xoMmOuHAlMja MHBHUXOBOT
penocnena. Ta pasHOBPCHOCT je BeoMa BaKHA, jep OJ penociena
gyxieotnaa y JJHK 3aBucu m penocnen aMHHOKHMCENHHA Y IPOTEHHHMA,
KOju ce cunTeTHlly y henmnjama. Momexyn JJHK npencrasma 36up
yIIyTcTaBa 3a CHHTE3y IIPOTEMHa y jeoHOM opraHusMy. Ta ymyTcTsa ce
IIPEHOCE U Ha F-EroBe IOTOMKE, Ha ce 3aTo Moke pehm na je JTHK Hocuian
HACJIEIHUX, TEHEeTHYKHX HHQOpMalMja O penociaeny aMHHOKHMCETHHA Y
IpOTeMHKUMa OHOJOIIKE BPCTE KOjOj MPHUIAA.
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Hlema 3: Jleo ctpykrype Maxpomonekyna JHK: P — docdopna kucennna;
S —mehep nesokcupnbosa; A u G — mypuscke 6aze aleHus U ryanus; T u
C — THMUH ¥ OTHTO3HUH.

Pubonyrnenncka kucemina (PHK) je momumep puGonykneotuna,
KOJH Ce MO CTpYKTypH pasiukyjy on JIHK, mo ToMe mTo je y HeHom
MOJIeKydy 3acTymsbeH miehep—pubo3a, a yMecTo NHpUMHIMHCKE 0ase
THMHMEA 3acTymsbeHa je 6asa ypamun (U). IloBesusame ¢ocdatne u
mehepue rpyme ucro je xao kox monekyna JHK. Monexymu PHK 3a
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pasmxy on JHK, mmajy camo jeflaH JaHall M MamH Cy OX JHK.
CHHTETHIIY Ce Y POouecy TPaHCKPHUIIIMje, Y KOME Ce PEIoCTIeN HyKIeoTH A
y jemmom on manaua JHK mpemicyje y KOMIUIEMEHTapaH —HH3
puGonykieoruaa. PHK ce Hamase y UMTOIUIa3MH M HYKJIEONOCY TZAE CY
'BesaHe 3a IIPOTEHMHE KOJH CajpiKe TPUNTOQaH H Yy XpOMO3OMHMA TZe Cy
Be3aHe 32 MPOTEHHE THIA XHCTOHA.

Momnexyn PHK ce ozBaja 110 3aBpIIEHOj CHHTE3H, [IOK CE [IBa JIAHIIA
JTHK noHoBo crmajajy, kao "pajcepunryc”. Kana 3atpeda onu he ce omer
pPa3s[BOJUTH Ha MCTOM HIIH HEKOM JPYroM MecTy (Tj. KOA MCTOT WIH Ipyror
reHa) M MOCHYXKHUTH 38 CHHTE3Y HOBUX MOJIEKYNa PHK. V cunTe3u npoTeHHa
yuectsyjy tpu Bpcte PHK, Koje cy mo6uie cBoje HasHBE MpeMa byHKIHjaMa
xoje o6apJpajy. To cy HH(OpMAIHOHa, TPAHCIIOPTHA H pu6ozomcka PHK.

HMudopmanuona HIM MECHHEP PHGOHYKIIEHHCKA KHCETHHA (MPHK
wm MPHK) mma ymory IpeHOCHONa TI'eHETHUKE unbopmanuije, Kojy
ocTBapyje TyTeM TpaHcIalHje, MNpesoielin pefociefl HyKneoTHiAA 'y
omrosapajyfin penocnen amuHOKHcenuHa. OHa TIpeaCTaB/ba KOMHjE TeHa
YHjH pemocieR HykieoTHAa omapelyje pexocien aMHHOKNMCETHHa Yy
mpoTerHuMa. FIMa HX OHONMKO BPCTa KONHKO M IOJMIETHIAHIX JNaHaua y
matoj hemuju. Kaxo cee hemuje JeAHOT OpraHMsMa He INPOH3BOAE HCTE
Genangesnne, undopmaunona PHK he ce pasmHkoBaTH Yy PasiH<HTHM
inosuMa hendja. OcuM Tora, IPH PA3TUYATHM (GH3HONOWKHM YCIOBUMA,
BUX0B cacras fie ce Mewat ¥ y uetuM fienujama.

TpancrnoptHa puGoHykienHcKa Kucennda (TPHK) uMa YJIory
IIpeHoCHOMa aMUHOKHCeTHHa o pubosoma i uPHK, nmpu wemy ponmasiu 10
KOMILIeMEHTapHOT Be3uBawa aHTHKo0oHa TPHK H oxrosapajyhier xoaona
uPHK. 3a cBaky aMuHokHcennHy nocroju noceGua TPHK, a u Bumie axo
¥Ma BHILUE OroBapajyiux KoqoHa.

Pu6ozoManHa préonyxenHcka kucemuna (pPHK) je cactaBri neo
pubozoma. PaziIn4uTe je Ty’)KHHE, 3aBHCHO O cyGjenuHuie piubo3oma Kojoj
npunazga ¥ nopekia paGosoma. OBaj THII PHK uunn oko 85% yxynne PHK
y henuju. .

Ha ocroBy yiore kojy umajy Hapenere spcre PHK, Bumi ce na one
cmyxe 3a mpeBoljere HHQoOpMamija CampkaHHX Y TEHHMA, KOjH YHHE
menose orpomuux Moiexyna JIHK. Cpaku IMONUTETHIHH JIaHAL Koju ce
cuHTeTHmle Yy RenMju jecre, YCTBAapH, MPEBOL jeAHOT TIeHa. IIpotrec
fUOCHHTESE [IPOTEHHA CE NOCIOBHO MOXE YHOPENUTH Ca MPEBOleHeM, jep
Ce HH3 HyKJIEOTH/IA Y TeHy IPEBO/IH Y HU3 aMUHOKICEIHMHA Y IPOTEUHY. Cge
KOMIIOHEHTE KOje YHeCcTBYjy y OHOCHHTE3H NpOTeHHa OKYILBA]y C€ ¥
pubo3omuMa.
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Hpenowemse rederuyke HHGopMauuje

’Homy}mje pasyMeBame y3ajaMHOT ONHOCA H3Mel)y reHeTHdKor
MarepHjana — reHa (koju ce Hanmaze yHyTrap monexyna JIHK), wmuxoBux
henujcknx npoxykara (IpoTeHHa) U BUXOBHX edekarta, 610 je Moryhe Tek
Tociie yIO3HaBamkha HAYMHA U ITyTeBa MpeHOoca TeHEeTHUYKHX HHGopMaluja,
OIHOCHO MpeHoca OHONOIIKHX CBOjCTaBa.

lemernuxu wmarepyjan  1j. JHK (pehe PHK) xontponuimre
NPOU3BONBY CIEHU(UIHHX IPOTENHE, Off KOjJUX 3aBHCe 6MONONIKa CEOjCTBA
hienuje u opraan3ma y uenusu. Besa uzmehy JTHK u nporenHa ycnocrarsba
ce IpouecHMa TPaHCKpUILMje ¥ TpaHClauuje, y KOJUMa ce MpeHoce U
OCTBapyjy renetruuke uHbopmauuje cagpxkane y JJHK, 1j. renuma, mema 3.

VY mpouecy TpaHCKpHNUH)e jenad on asa nanua monekyna JJHK
CTYy)XH Kao Matpuua 3a cuHresy Moiekyiaa MPHK. Monekymu uPHK
IIpe/icTaBshajy Mpenuce pefocnena Hykieoruaa nenosa JHK. Ha taj Haunn
y uPHK je cagpxana reHernuka uHpopmMauuja, Koja je IeTepMIHHCAHA
pemocnenoM — aMHHOKHCENMHa Y  NONH-NMEeNTHAHOM  naHuy. Ose
HHGOpMHAIIHje 3alicaHe CYy TeHEeTHYKOM IHbpoM, Y KO0jo] je cBaka
aMHUHOKHCENTHHA ofjpeljeHa HU30M O TPH Y3aCTOIHA HYKIEOTHIA-KOLOHOM.

:[HK wFHE - 7PHE — AOOHe e nOre i
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Ilema 3: Ilpenouierne reneTndke HHGOpMALHje
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YV mpouecy TpaHclauuje pefocien Hykneoruaa y MPHK nperomu
ce, momohy mamux wmonekyna TPHK, y onprosapajyhu pemocnen
AMHHOKHCEHHA y IIOJUNENTHIHOM JaHIy, KOjH C€ CHHTETHOIE Ha
pubozomuma. Tako ce QopMHpa IPOTEHH, Y KOME je TIOHNOKa] CBake
aMHMHOKHCENHHe onpeheH TeHeTH4KoM MHGOpMALMjOM 3alTMCAHOM Y
reHuMa. Penociell aMHHOKHMCENMHA YCIOBJbaBa ofpelieHy TpoIMMEH3HO-
HAJIHY CTPYKTYPY IPOTEHHA, O KOj€ 3aBHCH BbHX0Ba OMONOMIKA AKTHBHOCT.

T'EHH, TEHOTHII 1 PEHOTHIT

Ha ocHOBY M MoOBpIUHOT Habpajamy QyHKIHja MPOTEHHA MOXKE CE
3aKJBYYHTH KOJHMKO CY OHH Pa3sHOBPCHH. Y OKBUDY CBaKe Ipyle IIPOTEHHA
(eH3UMH, aHTHTENA, UT].) TOCTOje AECETHHE XUJbafla Pa3IMIMTHX MOJIEKYIa,
KOjU Ce cacToje O jeNHOr MM BHIlEe IONHNETHAHHMX JIaHAllA, 3a HH]y
cuHTe3y nocroju mwudposano yiuyrerso y JJHK. Craxu neo JHK y xome je
FeHeTHYKUM KONOHOM 3alliCaH peJocie] aMHHOKHCENMHA Y JEIHOM
TOJMNENITH/HOM JaHIly, HasmBa ce reH. CKyll CBHX Tena y jenHoj hemijn
HA3MBA Ce TEHOTUI M KapaKTEePHCTH4YaH je 3a CBaKy OHONOIUKY BpCTY.
hemnje jemsor opranuszma umajy ucty JHK, Tj. mcru remotun. Mehytim,
HHCY CBM TE€HH aKTHBHH y CBakoj henuju, ma ce 3aTO OHE PasiMKy]y HO
u3rneny u GyHkiujama Koje obaBbajy.

A PesynraT akTHBHOCTH T'€Ha y CBHM henujama J0BOIH 10 oapehenux
KapaKTepUCTHKa TOr oprann3mMa. BpojHa obenexja mo kojuMa HpPEno3HajeMo
jenan opranusam IpencTaBibajy HEros QEeHoTHIL. OHa Cy 06MIHO BHABHUBA

(60ja vyn OGIMHMK BETETATHBHHX M TEHEPAaTHBHUX OpraHa), Majia Mory OuTH u -

Ha HUBOY MMKPOCKOIICKE W MOJIEKYJICKe CTPYKType hemmja. ¥ yxeM cmuciy
(eHOTHII MpeJICTaBba CIIOJBAIIY H3TICH jeNHE HHOMBHIYE HIIA OCODMHE,
Hop. o0nuk Kpoumsbe. QEHOTHH jeJHOr OpraHH3Ma YHHH H IHErosd
crocobrocT ma obassa ofpehene gyuxumje. [ToromcTo He Hacnelyjy on
pomurerba QeHorun, Beh MoryhsocT ga ra crBopu. (PEHOTHI HAcTaje Kao
HOCIeIMIa y3ajaMHOr Jel0Bamha FeHOTHNA H (PaKTOpa CHOJbAIILE CPEMHHE.
Ha npumep, renorun pelinHe OMibaka caJpXkH YIYTCTBA 3a CHHTE3Y
xnopoduna. Meljytum, ako ce Gu/bka ApKH y TamH, xiaopodun ce uahe
cuntetHcatd. Kagma ce ocperiM, akTHBupalie ce cmHTE3a xjopodmia.
CrocofHocT 6UJbKE Ja Ha OBaj HAYMH paryje Ha IPOMEHE CBOJE OKOJMHE
onpeheHa je meHHM TeHOTHIOM, uuja fie excrpecuja OHTH jaCHO BUIBUBA
Ha QeHOTHITY.

On aKkTHBHOCTM MPOTEHHA 3aBHce MHOTe oOIIMKe hemija n
oprauusma y vennad. Kaxo ce ymyTcTBa 3a BHXOBY CHHTE3Y IPEHOCE Ca
poaMTEsba Ha TOTOMKe rpuinkoM yasajama HHK, u moromun he mmvati
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ucre nporeune. OTyna M CIMYHOCT POOMTEFA M HOTOMAaka Kao M CBHX
npUNafHuKa HcTe OHonomke Bpcre. Mehytum, mehy jemunkama koje
MpUNanajy UcToj OMONOMIKO] BPCTH IOCTOjE MHAMBHIAyalHE pasinke y
deHOTHITY, MaJle Cy OHE HIAK OIpPAHHYeHe, jep HACTajy BapHpameM H
xoMOMHOBameM HCTMX ocobuHa. PlHnuBuiyanHa BapujabuiHocT je Beha
KOJ OpraHu3aMa KOjH Ce pa3MHOXaBajy NONHHM MyTeM, jep Ty NOCTOJH
moryhHocT koMOHHOBama reHa oba pomuTessa. Y CBakoj] hendju ocuM
TIONHMX, NOCTOje JBa KOMIUIETa I€Ha, OJ KOJHX jedaH IOTHYEe O Majke
JpyTH o oua. I'eHH koju cagpxe ymyTcTBa 3a HCTH NPOTEHMH MOTY OUTH
HIEHTHYHH HIH PasiIuM4UTH. Pasznuke Hucy BenMke, jep Ou MHade NpoTeHH
KOjU OHM onpeljy]y IpOMeHHO MJIH H3ryOHO CBOjy GHONOLIKY aKTHBHOCT.
[Tonexan je JTOBOJBHO Ja caMo jelaH HYKIeOTH Oyze H3MemeH, 1a [ia Ce TO
orjena y pasii4HTo] aKTUBHOCTH OLroBapajyhier npoTeuHa.

CazHame Ja je TEHETHYKH KOJ yHHMBEp3akaH W ja Ce Ha CIIHYaH
Ha4YMH [IPeBOJM Y CBMM KMBHM henMjama, HaBesa je JbyZe Ja Tpaxke InyT Ja
caMu KOMOMHYjY TeHe U3 PasIMMHUTHX OpraHH3aMa M J1a THME CTBapajy HOBE
reHoTunope. Tako ce pasBuia HoBa OMOJIOIIKA IHMCIHIUTHHA, HOMYJIapHO
Ha3BaHa TEHETHYKO HHXemepcTBo. Kako jemaH pelociien HYKIEOTHIA
O3Hayapa yBEK HMCTH pefociel aMHHOKHCeNHHa, Tpebajio je caMo Hahu
Ha4YHH Kako NpebalMTH HEKH TeH U3 jelHOI opraHuMsma y apyru. Cana je
moryhe yballHTH TeHe JbyIH, )KUBOTHEA WIH Onskaka y GakTepHje, Koje ux,
npexo PHK npesone y oaropapajyhu nporenn. CBakuM naHoM pacre 6poj
XyMaHHX M JpPYTMX IIpPOTEHHa KOJH Ce Ha OBaj HAYMH TMPOM3BOLE Y
OakTepujamMa. ['eHETHYKO HHKEHEPCTBO Npyka Hechyliene MoryhHocTH
KOMOHHOBaIa IeHa M CTBapame HOBUX I€HOTHIIOBA, KOJU CE€ He Hajase y
HPUPOAHHM YCJIOBHMA, @ YOBEKY MOT'Y OHTH O KODHCTH.

OCHOBHA IIPABIJIA HACJIEBHUBAIHLA

YoBeK je OJABHO 3ala3HO Jia MOTOMLH JIMYE Ha CBOje PORHTEHE H
IpeTKe, W aKo y NOYETKy HHje 3Hao HaydHy OCHOBY oBe ImojaBe. [locie
IyXeT UCIHTHBAama JOKa3aH je MpOoIec MpeHOllemha HACHENHHX OCOOHMHA,
Tako je Hayka ycTaHOBUIA HACHENHOCT, Kao II0jaBy TMpEHOMIEHmA H
O7Ip>KaBara CIMIHHX MOP(ONOIIKHUX, aHATOMCKHX, (U3HONOMIKHX H APYIHX
0coOMHa ca pOOHUTE/be Ha TOTOMCTBO.

[lojaBoM HacnemHoctd mpBH ce GaBuo I'perop Menmen (1822-
1884). Menzen je 61o xanyhep y BpHy 1 HacTaBHHK 60TaHUKE Y THMHA3H]H,
unju je xobu Ouo rajeme OamreHckux O6uipaka. On 1854. mo 1865. ron.
BPIIHO je YKpIITamka pa3IuIHTHX COPTH Ipaika (Pisum sativum L.) y 1wy
npahema nojaBe Hacneha. 3axBambyjyhu MaTeMaTHYKUM H3pavyHABAUMA,
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KOHCTATOBAO je a Ce jeHe oCOOHHE CIIYHE POJUTE/bCKUM NOjaBIbYy]y KOA
ehier 6poja, a Apyre Kox Mamber Gpoja moromaka. Ha ocHOBY 6pojuaHux
NoJjaTaka M3BEO je TIPOMOpIMje HACIeNHHX OCOOHHA, Kao M oipeheHe
3aKOHHTOCTH, JepuHmmyhu ux Kao npasmwia Haciehusama. CBoje
pesynrtaTe je my6nukoBao, 1856. rof., y jemHOM JOKAJIHOM YacOIHCY MOJ
HacmosoM “Orienu ca OmbauM  xubpumuma”™ (Versuche iber die
Pflanzenhubriden).

VY cBojUM HCTPKHBARHMA Mengpen je npamo HacneljuBame caMo
OHHX OCOOMHA rpamika Koje ce alTepHATHBHO HCIHObaBajy (00NHK ceMeHa,
Goja KoTHIeIOHa, 6oja ceMerbaue, OOJIHMK MaxyHe, 60ja MaxyHe, IONOXKa]
BeTa, BHMCHHA cTab/bHKe MWTI.), ONpPEIHenHBUIM CE€ MpH ToMe 3a 22
KapaKTepHCTHKe, 32 Koje je (opMHpao mocebHe JMHIUje W 3aTHM BPIIHO
IHHXO0Ba Mel)yc06Ha VKpIITaRa, YKpIITamkeM [BE COPTE TPAllika, JElHe ca
ceMeHKaMa 4YMjH Cy KOTHUIIEHOHH XyTe 0oje H Ipyre ca KOTHICNOHHMA
selteHe 6oje, T06HjeHO je TTOTOMCTBO ca KoTHIefoHnMa xyTe foje (Fy min
npea (ujanHa renepaunja). IlojaBa sxyTe 6oje KO CBHX IIOTOMAaKa HpBE
bunmjanHe reHepamqe TpesAcTaBiba HpeuMyhicTBO (AOMHHAIHM]Y) KyTe Goje
Ha1 3eJeHO0M, Te je MeHIen 0By 0CoGHHY Ha3Bao JOMIHHAHTHOM OCOOHHOM.

HaCTaBJLajyhn nabe MeljycoGHo ykpiuTame jeouHKH u3 Fj
reHepanuje, Tj. jENMHKM ca JKyToM 6ojoM KoTHmenoHa, AOOHjEHO je
notomctio (F, man apyra dunujaigHa reHepauuja) y kome je 6022 OUIBKE
uMano xyre kotunenone u 2001 OuJbKa je OMJa ca 3eleHUM KOTHIETOHUMA.

ITojaBa ceMeHKH ca 3eneHOM 60joM, MOKa3ana je Ja je oBa ocofuHa Oma.

noTHCHYTa y F), amy je HOIUIO N0 E-EHOI HCTO/haBama y Fo reHepatiuju.
OBakBo CBOjCTBO, Menzen je Ha3Bao penecHBHEM. CBOjy TEHHjaNHOCT H
OpHIHHAIHOCT, OH je I[Okasao yeopehm y cBOje Orieae MaTeMaTHYKe
onepaunje Haume, oH je 3aKJbY4HO /A C€ ocobuHE IEenoBa pasuiase y
pasmepd 3:1, OIHOCHO, y KOHKPETHOM Ciy4ajy 6022: 2001 (wuTo ce noKa3auo
H KOJI IPYTHX CBOjcTaBa), mema 4. Ha OCHOBY OBUX 3aKIby4aKa, Menpern je

H3BEO MPABHIIO O PAsUIIAXKEDY — cerperanuju pomnemcr(nx ocobuHa y F»

H KacHHjUM T'eHepaljama.

Ax0 ce yKpIUTame Jajbe HACTaBH, I[O6HjaH:€M Tpelie H 4eTBpTE
renepamje (F3 i Fy), cerperauyja (pEHOTHIIOBA je BPJIO CIMYHHA OCHOBHO)
npornopuujl. Jemuuke koje y Fs Fy ¥ kacHujuMm reHepanpujama Jajy YBEK
JICTO TIOTOMCTBO, GMJIO Ca XyTHM HIM 3€eHHM CEMEHKaMa, HasuBajy ce
XOMO3HTOTH, JOK C€ jeIMHKe KOje y MCTOj FeHepalllji Jajy XyTe U 3eNeHe
OTOMKe, O3HAYeHe Kao XeTepO3UroTH . Ilpema Tome, MeHzen je y MO4eTKy
YKpIITA0 XOMO3HUIOTHE jeTMHKE Ca JKYTHM CeMEHKaMa Kao JIOMHHAHTHHM H
3€NCHHM KaO PerecHBHUM ocofuHaMa. YpIITame pojuTesba KOJH Ce
MeljycoGHO pasnuKyjy y JeAHOM IMapy alTcpHATHBHHX ocobuHa (KyTo-
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3eJIEHO), IPH YeMY JeIHO CBOJCTBO IpeoBiajiaBa Hal OPYTUM, Y I'eHETHLH
Cce 0O3HaYaBa Ka0 MOHOXHOPHIHO YKpUITaEkhe ca MOTITYHOM JOMHHALM]jOM.

FZ:

3:1
ﬁmm - heBOTHICKA eKCPEcHja JOMHHAHTHOT cBojeTBa (AAjaA;Aa)

- heHOTHINCKA eKCIIPECH]a PellecHBROTCBOjCTRA (aa)

Iema S: MOHOXHOPHIHO YKPLITABKE Ca [TOTILYHOM JOMHHAIIHjOM

Ilojara nma cy motomMuu y F, reHepauMjH HacHEeIHIH CBOjCTBO
JOMHHAHTHOT pOJHMTeba, He MOpa Ce YBEeK HCIOJBMTH Kao WITO je TO ClIydaj
y TpHKa3aHOM HpuMepy. YKpIUTameM JBe OHJbke Kapandmia, jeiHe ca
LpBeHOM D0JOM LIBeTa H Jipyre ca OeroM 00joM 1BeTa, 1061]ja ce MOTOMCTBO
Ca PY)KHYaCTHM I[BETOBHMMA T3B. MHTEPMEIHjapHOM ocobuHOM. Y Ipyroj
¢GumjanHo] reHepauuju I10Ma3K IO pasaBajaka ocobuHa y omHocy 1:2:1,
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IMMPUPYYHUK M3 BHOJIOTHIE

OIHOCHO ¥4 TOTOMAaKa MMa npeeHy 60jy nseta, 2/4 umMajy pyxudacty 60jy
u Y 6Gery 60jy uBera, mieMa 6. Y3pOLH 0BOj II0jaBH JIEXe BEPOBATHO Yy
[ETMMUYHO] IOMHHALMJU jelHe OCOGHHE MM paBHOMepHOM ydelilly obe
ocobune (npBeHa-6ena Goja usera). OBaKBO yKpIITame MO3HATO je Kao
MOHOXHMOPHHO  yKpIUTaise Ca  HEMOTIYHOM  JOMMHALMJOM  HIIH
UHTepMeRHjapHo HacneljiuBake.

P: X
AA
G: A A a a
-4 5
Fi X
Aa Aa
A a A a
Fa: P B
AA aA Aa

1: 2

)
[

m[m] - enoTHNICKA eKCIpecHja npsexe Goje neeTa (AA)
@~ henoTHICKA ekcrpecHja posa Goje upeta (aA; An)

- dpenoTEOCKa excupecnja Gene Goje neera (az)

[ema 6: MOHOXHOPHIHO YKPIITAESE Ca HEMOTIYHOM [OMHMHALIJOM

opes MOHOXMOPUIHOT yKpIITamka, MeHen je BPIIIO H yKPIITarhe
WHAMBHAya Koje ce MeljycoOHO pasnmuKyjy y ABa Napa anTepHaTHBHHX
CBOjCTaBa — QUXHOPHIHO YKpIUTAbE.

TEHETHUKA

P:
G
F1:
Fz!
Pm:lr(:::m‘ AB Ab aB ab
[l
. | AABB| AABb | AaBB | AaBb
Ab

AADB | AAbb | AabB | Aabb

aB IE
;
aABB | aABb | aaBB | aaBb

ab

aAbB | aAbb | aabB | aabb

~ EHOTHICKA excHPecHja ofia MOMANAHMTHA CBOJCTBA

- HEHOTHIICKA eKCHPecRja UPBOr ROMEHABTHOY # APYTOr PEUECHBHOF CBOjcTBa
E==- penorAncKka excnpeckja Npsor peuecRBROT H APYFOr JOMEHARTHOF CBOjCTRA
e fenorancka excnpecHjs ofa penecapHa cBojeTBa

Mema 7: JuxubpHAHO YKPIUTakHE Ca HOTIYHOM JOMHHAIIH]OM

Haume, ykpurtameM XOMO3HIOTHOT Fpallika ¢a XYTHM ¥ OKPYIJIHM
3pHOM Ca IpallIkoM KOjH MMa 3eJIeHO M HabopaHo 3pHO, y F; renepauuju
HobKja ce MOTOMCTBO KOje MMa XYTO M OKPYIJIO 3pHO, Ha COHOBY Hera ce
MOXkKe 3aIUBYYHTH [a Cy KYTO H OKpYTJIO 3PHO JOMMHAHTHA CBOjCTBA Y
OHOCY Ha 3eJICHO U HabopaHo 3pHO (peLleCHBHA CBOJCTBA).




TMMPUPYYHMK U3 BHOJIOTHUIE

VKpuITameM jelMHKH M3 NpBe duiMjanHe redepamje noduja ce Fr
reepalluja y Kojoj ce 1oOH]eHO MOTOMCTBO MOXe CBPCTATH Y 4€THPH IPYTIe
pasIMUNTHX KoMOMHAlMja POIHTERCKHX ocobuma. Bpojyanu omHOC
noromaka F, remepaumje Moxe GUTH IpeNCTaBIbeH mpomoplmjom 9:3:3:1,
mema 6. Y 0BOj NPONOPLHjH AEBET JeI0Ba IOTOMAKA CY c2 00e JIOMHHAHTHE
ocobuHe, TPM Cy ca jeAHOM IOMHHAHTHOM a JPYToM PENECHBHOM, TPH CY ca
jEMHOM PpeLeCHBHOM H IpYroM JOMHHAHTHOM M, Haj3al, JellaH [eo
(najMamn 6poj moromaka) uma obe perecusHe ocobnre. OBO pasnBajatbe
CBAKOF Mapa OCOGMHA HE3aBHCHO OJ JPYror W .BHX0BO MeljycobHO
xomBuHOBame, MeHAEN je youuo H O3HAYHO Kao DPaBHIC CHOOOIHOT
KOMOMHOBama HaCeJHHX (aKTopa.

V caMoj npuponH, YKplITame ce jaoralja usmely jeamrku koje ce
MeljycobHo pasnukyjy y MHOro Behiem 6pojy ocofuHa Hero mWITG je TO OBJE
NPUKA3aHO. YKPUITAKE POXUTE/LCKUX HHIUBHITYA KOje Ce pasIHKy]y y TpH
Tapa ajJITePHATHBHUX CBOjCTABA O3HAYABA CE KAO TPHXHOPHAHO, Yy UETHPH
mapa-TeTpaxuGpHAHO, y HET MNapU-TIEHTaxXMOpHIHO, Y IHECT TNapu-
XeKkcaxMOpHOHO HMTA. AKO ca » O3HAauMMO 0poj [apd anTepHaTHBHHX
cBOjcTaBa Koja ca Hecnehyjy (IITO KON MOHOXHODHIHOI HacieliBarba
u3HOCH 1, Kom muxuOpuAHOr 2, Kox TpHXHGpH,zmor 3 uta.) ouzga ce Opoj
moryhux penorunckux wiaca y F, rerepanuju patyHa 1o dbopmymz 28 (ipu
HacjaeljHBaby ca TOTIIYHOM JOMUHAIM)jOM) OfHOCHO 3® (pu Hacnehupamy
ca HENMOTIYHOM JOMHHAUMjOM), IO KOjoj ce padyHa H 6poj mMoryhux
reHOTHIIOBA Kol 06a Tuna HacrnehuBama. Bpoj Moryhix xoMOHHAIIH]A KOJH
c& MOXE OCTBAPHTH NPHIMKOM HMOJAXHOPUIHOT YKPIITAEA PadyHa CE HO

dopmynu 4-.

ObJINII N I/IHJII/IBI/IJIYAJIHE' NPOMEHBUMBOCTH A
IBUXOBA KITACHUDHUKATIUIA

[IpOMEHBHBOCT je KapaKTepHCTHKa CBMX >KuBux Oufla. Cpaka
jenmHKa TOpeNl OCOBMHA Koje O3HAYaBajy BPCTy, HOCEAyje H CBOje
UMHMBHyalHe OCOOHHE, KOJC YCIIOBSBABA]Y Pa3HOBDCHOCT YHYTap came
BpcTe. OBa MPOMEHJBHBOCT j€ pesynTar UHTEPAKIHje CaMOI TEHOTHIA H
yCIIOBa CHOJBAIIILE CPEMHE y KOjUMA Ce MHAuBRAya paseuja. CBe 0BO, 3a
MOCJIEANILY HMA YHELEHUIY 14 je JKUBH CBET NaHac CacTaBILEH O OTPOMHOT
6poja moceGHUX BPCTa, KOje Cy HACTaje yCHeH JeoBama TPH OCHOBHA
dhakxTopa eBONyIHje: HACHEAHOCTH, IPOMEH/BUBOCTH 1 CENCKIHje.

V 3apHcHOCTH of ¢akropa KOji je YCIOBibapajy, MEIMBHIyaJHa
IPOMEHJBHBOCT CE MOYKE TIIOJIENHTH Y [IBE TPyIE:
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1. MomuduKalMoOHa IIPOMEHJEMBOCT WIM MomudHMKalmje — Ipen-
CTaBJbajy TMpoMeHe (eHOTHNma HacTajge Kao MOCNIefuua NpOMeHa
daxTopa CroJbalimbe CPEeAUHE 1 110 IPAaBUILYy HUCY HACNeHe H

2. TeHOTHMIICKE Bapujalyje — TIpeacTaBjbajy IpoMeHe (eHoTuIa,
HacTalle Kao IMocJefulia IpoMeHa Yy caMOM FEHOTHITY U TIO TIPaBUITY
cy macnende. Ilpema mpupoaud HacleaHHX NpoMmeHa obyXBatajy
MyTaluje 1 pekoMOuHaIuje rexa.

Moz{mbnxaunona NIPOMEHIBUBOCT CE yoana TIOl HEMOCPEAHHM
ymuaJeM thaxropa crosballibe CpequHe, Kao ITO Cy: CBETNOCT, BIaXKHOCT
3eMJbULITA M Ba3[IyXa, TeMIepaTypa, aepo3aralewe ura. Moauduxkanuje cy
DIHPOKO paclpocTpameHe y IpHpoAM, ¢ 063UpOM Ja je CBaKM OpraHH3aM,
TOKOM CBOT Hpoleca pa3puha, NMOMUIOKAH YTHLAJy pasiMuMTHX (hakTopa
CIIOJbaniike CpelrHe, WTOo ce y Beho] Wid Mamoj MepU OJpa)kaBa Ha FeroBe
ocoduHe. Yak u xof rpyna Oisbaka ca MCTOM HacieAHOM HHGMOPMAIHjoM
(TeHOTHIIOM), TIOjeIUHE HHTUBUAYE ce MejycoOHO pa3ukyjy, 300T pasnuka
y CTAaHHIUHUM YycloBuMa. CTerneH HpPOMEHJBMBOCTH OCOOWMHA 3aBMCH OJ
FeHOTHMIIA H MPOBOKALlMje CIOJbalike cpeadHe. Melyrum, moryhHocTH
MOIMGMHKAMMOHHEX TpoMeHa Ha Ga3i MCTOr TeHOTHIIA HUCY HEOrpaHHYEHE,
Hero ce kpehy y OKBHpY IpaHuLA Koje cy oapeljeHe JaTUM TEHOTHIIOM.
Cnexrap moryhux ¢eHoTHIOBA KOJH C€ MOXE peany30BaTH Ha 6asu jenHor
TEHOTUITA Y HHTEPAKUHjH ca GhakTopuMma CHOJballlibe CpeHHE 03HAyaBa ce
Kao HopMa peaxiiyje.

MyTantoHa NPOMEHJBUBOCT ce Hachyliyje M3HEHAJHOM MO0jaBOM
HeKe HOBe OcoOMHe, Koja HHje OMyla CBOjCTBEHa HHAMBMIyaMa ompeljeHe
BpcTe. Mory ce jaBUTH CHOHTaHO y TPHPOAHM WM OUTH HU3a3BaHe Y
nabopaTOPHjCKUM YCIOBHMA. Y TIPHPOIHUM YCIOBHMA, MyTallije MOIEXY
NeNoBalky TNPHPOIHE CeNeKNHje, NpH ueMy HOBOHAcTale HHAUBMIYE,
YKOIMKO MMajy CMameHy JKHBOTHY crocobHocT, GuBajy Hajuembe
eluMHHMCcaHe. Y CyNpOTHOM, YKOIHKO HMajy MO3MTUBHA CBOjCTBA Y OMHOCY
Ha DOpoceK MHIMBHIya y NoONyJalujH, OBakBe HHAuBMAye oboralyjy
reHoQoHA momynaudje. MyTanuje Koje HMajy BpPEIHOCT 3a YOBEKA,
JeNIOBAF-EM BEIITAa4YKe CeNeKUUje ce MpPOIMPY)y U HaroMHJIaBajy KO.I
TIOjeIMHUX BPCTa, YHMME CE CTBAapajy OCHOBE 32 CHHTe3y HOBHX COPTH. Y
3aBUCHOCTH Ofl IPOMEHA KOje je YCIIOB/BABA]Yy MYyTalHOHA IIPOMEHJEHBOCT
ce MOXKe IONENUTH Y 4 rpyne:

1. myrauuje 6poja XpoMO30Ma WM MyTalllje TeHOMA;
MyTalHje CTPYKTYpPE XPOMO30Ma;
MYyTall})€ TeHA U .
BAHXPOMO3OMCKE MyTaliHje.

LR
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[IPHPYUHUK K3 BHOJIOTHIE

MyTanije 6poja XpoMo30a HIIM MyTalHje reHoMa

MyTamuje Gpoja XpoMo30Ma NpPEICTaBbajy jemaH Of BaHHJIX
H3BOpa MPOMEHIBHBOCTH Y HPOLECY EBOIYIH]E, KOJU CE NIMPOKO KOPHCTH ¥
omneMemuBamy Oubaka. Opranusmi y coMaTckuM hensjama, HOpMAanHO,
uMajy aumioufian Opoj Xpomosoma (2n) M OH Ce OApKaBa HH3OM
MHTOTHYKHX Jeo0a. Y raMeToreHesM N0Ja3H [0 PeAyKUH|e FHITOMIHOT
fpoja xpoMo30oMa Ha XammoMAHH Opoj (n), KOJH je KapaKTepHCTHJaH 3a
nonne hienmnje. HakoH crnajama raMera ca XalIOWIHAM 0pojeM XPOMO30Ma,
IOHOBO ce j1o0ujajy OpraHH3MH ca JUIUIOKZHHM OpojeM XpoMo3oMa.
JummonanocT coMaTckux fendja M XalJOHTHOCT wonHEX hemmja,
HOpPMaJIHO C€ jaBJba W OAp:KaBa W3 IeHepauyje y reepausjy. Mehyrum
YCIEN pasnMIHTHX y3poKa, Moxe JohH 10 oicTyHama of HopMaiHor Opoja
Xpomo3oma oppelijeHe BpCTe, IPH dYeMy HacTajy HOjaBe O3HAYEHE KAao:
XeTepOoIUION H]a, IIONHILIONIMN]A U XaIIOUAH]a.

XeTeponmnouayja WIH aHSYIUIOHAHja UPEACTAaBIbA YMameme WIH
yeehame Opoja xpomo3zoMa yHyTap AMIUIOMIHOr KOMIUIEKCA, KOjH je
KapakTepucTuyan 3a oapeheny BpcTy. OpraHusMH HaCTANH Ha 0Ba] HaduH
HA3MBajy Ce€ XETCPOIUIONIN HIIN aHeymonAH. Takse cy Ha npuMep Opojue
dopme xon Ouspke Poa pratensis, koja y coMarckum hemmjama ma Zn= 28
XpomMo3omMa. XeTepOoIUIOMIH OBE BPCTE, y CBOjUM coMatckmM henmjama,
canpxe 29, 30, 31, 32, 33, 35 na u Buure xpomosoma. Ilojapy npomerssEBOr
Opoja XxpoMo3oMa yHYTap OUIUIOMIHOT Opoja, mpsH je youro K. Bpuiec,
'HpM  HM3yYaBamky HACNENHOCTH [ojla. XeTEepOIUIOMAHj2a HacTaje npH
henujckuM meobama yciel HapylliaBamka HOPMATHOI pa3wiaXema HEKHX
XPOMO3OMCKHX TAPOBA Y MEjO3H, TAKO [a LeTH OUBANCHTH JOCHERA]y Ha
jenas MM IpyTH 1o, obpa3yjyhu npu Tome ABa tina ramera: ntl un-1. YV
nporecy omnoljema, crajameM OBAKBUX THIIOBA Tamera MehycobHo ik ca
HOpMalTHHM THIIOBMMA raMeTa, HACTAjy PasIHuHTH OO XETepOTiIoiaa:
MOHOCOMHK: 2n—1; HyIHCOMUK: 21n—2; TpUuCcOMHK: 2n+1; TerpacomMuk: 2n+2;
NEHTaCOMHK: 2n+3 UTA. "

[TonumuounMja HIH €yTUIOHAN]a MPEACTaBJbd YMHAKAKE YHTABHX
XPOMO3OMCKHX TapHHMTYpa IIPpEeKO HOpMamlHOor JamiaoupHor 6pojd.
Oprany3Mi HacTall Ha OBAj HAUMH HA3UBAjy CE€ TOMHIUIOMAM I
eyronaH. Y IPHPONH OHM MOTY HACTATH HA [Ba HAGHHA: (a) aCeKCYaJHHM
IIyTeM — TI0CIIE yIBajara XPOMO30Ma Yy MHTO3M, MOXKE H30CTaTH HONCNIa
jempa M IUHTOIJIA3Me, Yyciell 4era JOoNa3sH Ao oﬁpazomﬂ‘;_a hemga ca
NONMIUIOMOHUM OpojeM Xpomozoma. OBaj THI TOMMNIOMIMjE HA3HBAMO
MHTOTCKa, 3UFOTHA HJIK COMATCKa MONUILIONAM]a; (0) CeKCyalmHuM MyTeM —
nocne yABajamka XpoMO30Ma y Mejo3H, MOXKE H30CTaTy jeoba jeapa u
IHTOINA3Me, yClel Hera JonasH Ao o6pa3oBamba TaMera Ca JHILIOMIHHM

80

:

TEHETHKA

YMECTO XallJIOMIHHM OpojeM XpoMO30oMa — MejOTHYKa MOIHILIOMIH]a.
IMomunuouaHu OpraHu3MHU MMajy onmry GopMmyny: 3H — TpHILIOMIH; 4n —
TETPAIIONAX; Sn — MEeHTAMIONAN; 6N — XeKCATUIOUAN; 7n — XEKTaIJIOM/IH . ..
Veehame XpOMO30OMCKHX FaHUTYpa MPEKo 16n I0BOAH A0 JNETATHOCTH KO
MHOTHMX BpCTa oOpraHusama. YmopehyjyiM BHTanHOCT XeTepomiiouaa H
MOJMIIONAA, KOHCTATOBaHO je Ja Cy y BehHHH cliydajeBa IONHILIOMIN
BHTAJIHHjH OJl XalnoHna, 300r Tora IUTO jedaH OpraH{3aM Jakiile MOAHOCH
IPOMEHE YHTABUX XPOMO3OMCKMX TapHHTypa (IIpH YeMy ce Oip)KaBa
OafaHC TeHa), HETo IIOjeJHHAaYHa yMamema Tj. yBehama 6poja XpoMoszoma.
YV nopehery ca IMINOMIHUM OuJbKaMa, HOMHILIOHIY MOTY OHTH OyjHUjH,
IUTOAHM]Y, KPYIHHUjer NuiIha WKW [BETOBA, NOHEKa  ajanTuOuIHIju, 3600
yera Ce €Martpa Ja Cy NOJHILIOMIM HMallM 3HayajHy yIory Y eBONYLHjH
JKMBOI' CBETa, IIpe cpera OMIBHOT. VY oOIieMenlBamy OWbaka IojaBa
MOIXIUIONAM]E MMa BPJIO 3HauajHy yiaory. Tako je ycranomedo na 50%
aHTHOCTIEpMH (L{BETHHLA) j& OTUILUIOUHO.

Xannonayja MM MOHOIUIOMIW]a IPEACTaBiba MOjaBy KaJa 4YHTaB
OpraHi3aM y cOMaTCKuM hemwjama MMa XamjIoMAaH, yMECTO HOPMAJIHOT
AunnoMaHor Opoja xpomoszoma. XanOMAMja HacTaje Kao pE3ynTaT
nopemehaja y Mejo3sd MM YCIHEH JeloBama pa3MYHTHX (aKTopa
crojballlibe cpeluHe Ha OmbHe opraHusMe. OBakBe OuU/bKE Cy OOMYHO
cnabuje pa3pUjeHe Of AMIUIONITHUX OH/baKa H CKOPO Cy YBEK CTEpUIIHE.

MyTranije cTpyKType XpomMo3omMa

MyTtauuje CTpyKType XpOMO30Ma  IPEACTaB/bajy  IPOMEHE
pemocnena u Opoja reHa yHyrap mWHX. CBaka CTpPYKTypHa NpoOMeEHa
XpoMmo3oMa ofyxBara OBa OCHOBHZ MOMEHTa: (a) UpeKHJ XpoMo3oMa
(dparmenTtaumja) u (6) crnajamse Hacranux ¢parmenara. I[lo3uarto je ma ce
MOTY CIIajaTH CaMoO IPEKHHYTH XpPOMO3OMHM Ca HAPYTHM MPEKHHYTHM
XpOMO30MHMA, JIOK C€ KpajeBH NPEKHHYTHX M IeMHX XPOMO30Ma He Crajajy.
MomeHaT crajaka KpajeBa HacTaje oMaX HaKOH MpeKHaa XpoMo3oMa, Ha
JBa WIM BHIUE JEIOBa, IIOCIE Yera ce TH JeNOBU ITOHOBO cClajajy Ha
pasnmMuuTe HauuHe. JIpoMeHe y CTIPYKTYpH Xpomo3oMa (XpOMO3OMCKE
abeparyje), nieMa 8, Mory GuTH:

a) KBaHTUTATHBHE IPOMEHE — TPOMEHE VY KOIHYMHH IeHETCKOr
MaTepyjana (MamaK MWIM BHOIAK), TAe Clagajy: Ieieluja
IYTKAlNja U

b) xBamMTaTHBHE NpPOMEHE — MPOMEHE Yy OPTaHH3aIMjil Te€HETCKOT
MaTepHjana, Iie Craaajy: HHBep3uja U TPaHCIOoKalK]a.
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Hopranal XPOrO30M 03HAMEH CA 7 rena{oen a g0 g)

alblc|d|e|f|g

Jenenuja: a) untepcTHuHjaana; 6) TepMHHAIHA
a) Reo Koju

4 ce r_vﬁn‘aA
alblcldle|flg|»|a|ble|f |8

6) v v

Aaeo KojH ce rybu

alblcldle|flg|»|lal|blcldie
v

Jynnuxausja

A€o KOjH Ce AYTIHDA
4 carenumMacud

alblcld|cldle|f g

v . 4
Husepanja |
albicl|die|f|g albleld|cif |z
TeH#H KojH

 MeLajy MecTa

Tpanciaokaisja A

a|lblcld|le|fle a|ble|d|z:

lema 8: [llemMaTcki MpHKa3 MyTaI¥ja CTPYKTYPE XPOMO3OMA, KOJH Ha -
cebunocurene a, b, c, d e f g

I'EHETHKA

Heneunja mpercraBiba TybuTak oapeljeHor gena TIeHETHYKOT
MaTepHja, ONHOCHO XPOMO3OMAa 3ajeJHO Ca I€HUMa KOjH ce Ha TOM Hemy
panaze. J{eo xpomozoMa Koju ce rybu Ha ceOH MOXke HOCHTH jellaH MU
BUIle TIeHa. AKO ce reHu ryfe ca KpajeBa XpoMoO3oMa, I'OBOPHUMO O
TEPMHHAIHO] JeelHji, OJHOCHO aKo ce reHd rybe yHyTap Xpomo3oma,
FOBOPHMO O HHTEePCTHIIHjalHOj MJIH HHTepKanmapHo] nenenuju. Hiro cy
JeTIOBH XpOMoO30Ma Koji ce T'yOe Belin (ca Behinm Gpojem rena), 1eTamHOCT
OBaKBUX CTPYKTYPHHMX Ipomena je Beha, jep nomasu no omemoryhaBama
pacTa u pas3silia OBaKBHX OpraHm3ama.

Jymmukanuja mpeAcTaBba yaBajame onpeljeHor aena reHETHUKOr
MarepHjaia, OMHOCHO ofpelieHux NnenoBa XpoMo30Ma. KOjH Ha ceGu MOTy
HOCHTH jeJaH WIH BHILE TeHa.

WHep3nja npencraripa MpOMeEHY peflociienia TeHa YHyTap oapeljeHor
Jena xpoMmo3oMma. Hacraje ako ce HOpMajJaH XpOMO30OM TIpEKHHE Ha [Ba
MECTa, HAaKOH d4era Ce HHTePCTHIMjanHM (YHYTpalllimbH) Heo NpeoKpeHe-
MHBEPTHpa ¥ MOHOBO CIOJU ca ocTajna fBa jAefna xpomosoma. Kox mefinne
OpraHHM3aMa OBaKBE [10jaBe HMajy IITeTaH efexar.

TpaHcnokanuja npeacTapsba pasMeHy (pparmeHara — aenosa u3mehy
HEXOMOJIOTMX XpoMmo3oma. Moyke HacTaTH: (a) HAKOH TpexHaa Ha
pa3MYMTHM XpPOMO3OMHMa, YCIe[q dYera JO0Ma3sH J0 H3MeHe [ernoBa
HEXOMOIIOTHX XpoMmo3oma H (6) ycien crossing over-a, NpH Mapemy
HEXOMOJIOTHX XpOMO30Ma, Kajia je TeHeTCKa KOHTPONa flapersa CApedeHa.

MyTanuje rena

Myrauuje TeHa TpencTaBbajy INpoMeHe CyOMUKpPOCKOINCKE
CTPYKTYpE CaMMX I'eHa, Koje HacTajy Kao HocleIHIia IPOMEHa Y XEMH]CKO]
crpykTypu monexkyna JHK. I'enn Tunuunu 3a u3BOpHE Qopme BpcTa
03HayaBajy Ce Kao »HCXOMHHK MM WIHBJEMK, 8 U3MEHEHE T€HE HA3HBAMO
MYTHpaHHUM. Pa3nuxyjy ce Tpu TMNa FeHCKUX MyTaluja:

= qpaBe A—a! JIOMMHAHTHH I'eH (A) MyTUpa y CBOj pelleCHBHM alen
(reH a). 3a 0BO MOCTOje MHOTU IPHMEPH KO KYNTYPHHX Guibaka.
Ha mprMep, gecTH cy mpHMEpPH JAa Ce Y IOTOMCTBY O 3elNeHHX
Ousbaka HOJaBM TMOHeKAa MHAMBHAya ca OeIuM MM KyTHM
TUCTOBUMA HTA.,

»  peBep3HE a—A! PEelECUBHH I'eH (&) MyTHpa y CBOj MOMHUHAHTHH I'eH
(A). OpakBe Myrtamdje cy MHOro pelje, Maza MOCTOje M TaKBH
IpUMEPH U

*  MyITHIIHH anemd A— a;— a, — a; ... . JOMHHAaHTHU TreH (A)

- MyTHpa y [iBa WM BULIC PELeCUBHUX anena (TeH a;; 2y, a3, ...).




[MPUPYUHUK 13 BUOJIOI'MJE

BanxpoMo3oncKe MyTanuje

Cpe Tope HaBe/leHe IPyNe MyTallHja OFHOCE CE Ha HPOMEHE Koje
HAaCcTajy ¥ CaMHM XPOMO3OMHMa HJIM TeHHMa. BaHXpOMO3OMCKe MyTauje
IpeNCTaBIbajy IPOMEHE Y OpraHenamMa [MHTOIuIa3Me, Koje OBOXE RO H3MEHA
ocobrHa opranuzma. OHe Cy CIHYHE TeHCKHM MyTal#jaMa, jep Cy CTaduime
M HacleabuBe. IIpHpoma BaHXPOMO3OMCKHX MyTalHja Ne&d y TYOHIKy
BAHXPOMO3OMCKE CTPYKTYpe HIM [AK FMUXOBHM (YHKIHOHAAHIM H
MopgonoukumM npomenama (Hnp. mmactuna). IfojaBa BaHXpOMO3OMCKHX
MyTaluja camo oboraliyje reHOQOHA BPCTa U CIY)KH K20 JOMYHCKH H3BOP
WHIMBHYAIHE TPOMEHBHBOCTH Y E€BONYUHjH ¥ IIPOLECY OMNEMEFHBARA
OuJpaxa.

OCHOBHHU NPUHIUIIHA M METOIE ONEMELYBARA
bUJBAKA

OnneMemHBamke OHIbaKa Y CABPEMEHOM HIYMAPCTBY NPEACTaBIL2
OCHOBY CEMEHApCTBY, IUYMCKHM KyITypamMa W IfaHTakaMa H rajesy
myma. Ilog  OmieMerHBamseM OW/baka MOApasyMeBaMo OHOIOUIKY
IHCIUIIIHIY Koja ce 0aBd MpoydaBambeM [PHHUMIA, METCAd M TEeXHHKE
CTBApAra HOBHX KyNTYPHHX Owpaka., CyliTHHa OmNieMEeBHBamk2 OHbaka
CACTOjH Ce y BOJBHOM CKDETaly MEXaHH3Ma oopazoBaH;a BpCTE y KOPHCT
GHJBHIX OONHKa KOJU Cy UOBEKY HEMOCPEIHO NOTPEOHH.

3a MIAHCKY PEXOHCTPYKUHM]Y BPCTE M CHHTE3Y KYATYPHUX TaKCOHa
KOPHCTH Ce€ HEKOJMKO OCHOBHMX METONA OIICMCHHBAMKA: MacOBHA H
MHUBITya/Ha CeeKinja, XMOpPHAN3ALUWja 1 CIOHTAaHE W WHIAYKOBAHE
MyTanuje. 11360p OCHOBHHX MeTOAa H OIITOBﬂpa_]th/IX BapHjaHaTa OBHX
MeToZla OIleMerbMBama 3aBHCH OX: (a) 33JaTkKa KOjH Ce TOCTaBjba TpH
onneMemuBamy, (6) IpHpoLe BpcTe ca KOjoM ce pand, (U) aKTyesHOCTH
MOCTABJLEHOT 3afaTKa M (X) 3Hauaja HEeroBOr pemiaBama 3a noipede
yHanpeljersa OnsbHE MPOU3BO/ILE Y MIYMapCTBY.

OnjeMembUBAKE CeTeKHHjoM

Cenexuuja npencraBba OCHOBHY METONY OIIEMEBHBamba OHIbAKA.
CylTHHA CeNeKiije JIeKH ¥ yodaBamy H oabupamy GomHX (Ha]ﬁomix)
(a) momymanmmja Wim Ipyme crabama — MacopHa cenexumdja wmt (6)
[0jeMHAYHAX HHAMBHAYa YHYTap MOMyNalije — HHMBH/yaNHa CeNeKmja.
MacoBHa cenekiHja TpelCcTaB/ba OCHOBHY METOAY ONNIEMEHHBARKA
mrymckor apeeha, Koja ce cacToju y yodaBamy M H3Bajamy HajOOBHX
cacTojuHa, IONMyNalfja HIM Trpyna Owbaka, Yy UHIBY TPOH3BOAIBE

84

I'EHETHKA

KRAJHTETHOI CEMEHCKOI Marepujana. Onabupame ce BpLUIM Ha OCHOBY
(EHOTHIICKHX . KAPAKTEPUCTHKA, INTO IIpefcTaBlba [OOOpY OCHOBY 3a
n06Hjare BUCOKOKBAITHTETHOT IOTOMCTBA. CelekiHja Haj6o/BHX CaCTOjHHA
mryMckor apsehia, IocTaB/ba ce aHac Kao OUTaH 3a[aTak, HapOYHTO akKo ce
¥iMa Y BUIly HapacTajyha noTpe6a qoBeka 3a ApBHOM MacoM. VHaMBHIyaTHa
ceneKkiHja je BeoMa CJOXEH METOJ OIUieMeHMBama Oulbaka, KOJU ce
cactoju: (a) y u3bopy jeAHHKM KOje & MUCTHTY 10 CROJMM MOP(HOIOMKUM ¥
(H3HONOIIKHM KapakTepHCTHKaMa M (0) y ymopeaHo] MopdoJoLIKOj
aHalM3{ HBMXOBOT IIOTOMCTBA Yy Mame-BHilleé KOHTPOJMCAHHM YCIOBHMA
cpenune. J{anac ce crafia cre uernhie CeNEKLMOHHIUY Ha jeNHO WIH JBa
moxesbHa cBojcTBa. [lojennnayna craba Koja Cy H3BaHPEIHA NPUMEPIH 110
cBOM (PeHOTHITY (IUTyC BapHMjaHTe) O3HauaBajy ce ruryc crabmuma. Crabia
onabpana 1o ()EHOTHITY ¥ KBAIUTETy [OTOMCTBA O3HAYABAjy C€ ENMTHHM
cTabnuma. ‘

Onaemer-uBame XHOpHAN3ALjOM

HaxoH ozabupama — cenekiije ¥ yHIO3HaBama THIIOBA Hacmehu-
Bamka II0JEAMHHUX CBOjCTaBa, OILUIEMEIPHBARE TEKH CTBAPALY IIOKEBHHX
(eHOoTHIIOBA KOJH HacTajy KOMOHHOBaEEeM pasiHYMTHX CBOjCTABA Y jelaH
redorun. OBaj IOCTyHmaKk O3HauaBa ce kKao xubpramsaumja. Ha mpumep,
jemaH ol POIOMTERA MOXKE N|a Ce OMIMKY)e BHCOKOM NPOIYKIH]jOM HpBHE
Mace ald MCTOBpPEMEHO M craboM OTnopHouifiy Ha oapeljeny GomecT, ok
opyrH oOpHYTO, MOXE UMAaTH Maly NpOAYKUHjy OpBHE Mace aju
IIOKa3MBaTH BHCOKY OTHOpHOCT Ha Gonect. L{rb xubpupusaimje je na ce
KOJI IIOTOMAaKa-XuOpHIa, CjeniHe oK eJbHe 0COOHHE Tj. [a CE IMOTOMCTBO Y

' KOHKDETHOM CIy4ajy OINIHMKYje BHCOKOM INIPOAYKIHjOM IpBHE Mace H

otnopHouthy na naty Gonect. Ha oBaj Hauun, XxuGpuaHzauMjoM Cy
NOCTHIHYTY BHAHM pe3yntaTH y usehapcTBy, BORapCTBY, MOJLOIPUBPENH 1
IIyMapCTBY.

V onneMmemuBamy Oubaka XUOPUIH3ALMjOM, 0CEOHO MECTO HMa
usyyasame -XuOpuaue cHare IJIH XeTepo3uca. Iloj  XeTepo3ucom,
JIYKCY3HpAmeM WM XMOpHIHOM CHaroM IOJpa3syMeBa Ce TojaBa fa je
XHOpHAHO IIOTOMCTBO F reHepanuje y noriieqy jeAHOr MM BHIIE CBOjCTaBa
npeBasuiasy oncer Bapupama oba ponurena. Ako je Fy renepanuja Gossa
O OGOJLET POAMTELA TOBOPHMO O »IIO3HTHBHOM XETEPO3HCY«, a aKko je
cnabuja ox cnabHjer poauTEsha TOBOPHMO O »HETETUBHOM XETEPO3HCY.
Uspagynasa ce y ofHOCY Ha 60JbET POAUTEIbA HIIH POHTEILCKH TIPOCEK.

byjuoct mmm xubpuaHa cHara MaxkCHMalHO Ce HCIosbaBa y F
reHepauuju, ROK y F, M KacHHjUM TeHepallMjaMa, JONAa3H 1O IOCTENEHOT
omajama, Tako ga ce Beh HaxoH Fy, s renepanuje no6ujajy moroMits Koju
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Ce T BPeQHOCTHMA aHANM3APHHHX CBOjCTaBa MPHOMIKABAjY jenHoM on
POIHTEIBA. '

ITojaBa xeTepo3uca KOI HH3a IIyMCKHMX BpcTa apseha oTBapa myT
OCETHWjeM, 4YaK H BHIUECTPYKOM IOBehamy mpHpacTa MApBHE Mace.
XubpnaHa cHara yoImuTe KOx JPpBEHACTHX Onibaka UMa H3BAHPEIHO BENHKH
3HAa4aj, HapoIUTO 360r TOTA IITO CE POAUTEILCKE OHIbKE ayTOBEreHATHBHUM
M XETEPOBEreTaTHBHHM pasMHOXKABakeM MOIY YMH@KAaTH 3a MAacOBHY
IPOM3BOMILY XKETEPOTHYHOT CeMEHa Y CIEHMjalu30BAHUM CEMEHCKHM
nnaHTaxama. Xereposucy y IyMapcTBy Tpeba HOCBETHTH Belly maxmy, jep
ce Ha OBaj HAYMH OTBapa MYT Ka 3HAYajHHM yCNeCHMa y ONJIeMEHhUBAMY
mymckor apeeha. ['eHeTHUKM 3aKOHM KOJH Cy Yy OCHOBH XeTepo3uca Cy
JEeNUHCTBEHN, anM KapakTep HaclehHBama M METOAM HCTPaKHBama KOJ
opeefia cy pasnuunTH. M3yuaBame Xxereposuca JApseha oOyxBaTa:
eBUJIEHTHpake M IMpoyyaBame e(ekTa XeTepos3uca; yHalpeleme MeTopa
#360pa pOIUTESLCKUX cTabala 1 TeXHONOT ]y MacOBHE NIPOH3BOILE.

V3bop pomuTemckux crabana wHHje MOTOMCTBO Tpeba na na
XeTepoTHUHH edpekat, Tpeba 3aCHHBATH Ha IUTO BHUILE EKCIIEPHMEHTAIHHX
nojaTaka, NpH 4YeMy KOMOHMHAIMOHA CIOCOOHOCT KoOja Jé TEeHETHHKH
JeTepMuHIcaHa 3ay3uMa Bozehe mecTo. 3a mmMpoko kopuitheme edekTa
XeTepo3uca y TIpaKCH, HEONXOJaH je IpenxolJaH pax Ha opxadupamy
NONA3HUX HMHOMBUIYya, Koje MNpH ykpIHTamy o0e30elyjy MakcHManaH
xerTepoTHuHH edexar. Onabup HHANBHIYaA, YHJHM YKPUITAELEM CE OCTBapYje
XeTepo3uc, IMOCTHIXKE ce IMyTeM OJpeljeHOor CHCTeMa YKplUTama KOjH
NpeNCTaB/ba PA3AUYUTE METOJe IIpoBepe KOMOHMHALOHE CIIOCOOHOCTH
MaTH9HHX O1JbaKa.

[Toceban obmuk pa3MHOXaBamka CENEKIMOHUCAaHUX OMIbaKa' je
KajleM/beibe WM TpaHCIUTaHTamuja. OHO IpefcTaBiba BUJl BETETATHBHOT
pasMHOXaBamka IpH KOME Ce jeNaH A0 OH/BHOT OpraHM3Ma, O3HAuYeH Kao
IwieMka (IMynoJbak, TpaHYHIA, M3JaHAK...) NPEHOCH Ha JAPYTH MIH HCTH
OUILHH OpraHM3aM-TOLIOrY, Aa OM HAKOH cpamrliiBama OHM YHHHIH jelHY
HenHy (Kanem, Ien...). Kanemspeme npeacTaBiba BUJ XETEPOBEreTaTHBHOT
Pa3sMHOXABama, jep Ce IUIeMKa pa3BHja Ha KOPEHOBOM CHCTEMY Apyre
OMIBKE-TIOMIOTE, KOja je TAKCOHOMCKM HIJTH TeHeTHUKH Marbe-BUILE OHcKka
MaTHIHO] OUIBITH.

[puspenny u 6GUONOMIKHM 3HAaya] KaleM/beHa Y MacOBHO]
NPOH3BOMMLM & OIUIEMEREHNX OUsbaKa, JaHAC je BPJIO BENMK H Oriiefia ce y
pa3sMHOXKaBary MHIUBMIYa MCTOT TEHOTHIIA y HH3Y NpHMepaKa, CTBapame
XHUMeEpa KalleMJBeHa, YBOljEme U I'ajelhe HOBUX COPTH H THME NpPOHIHpER:E
FBHXOBOT apeana. 1 pynucameM, OBaKo H00HMJEHHX, BETETATUBHHX KOIHja,
Haj0okux ()eHO— W TEeHOTHIIOBA IIYMCKOT JpBefia y ceMeHCKHM
ITanTakaMa, oMoryfiasa ce Ipou3BOAa MEHETCKH KBATHTETHOT CEMCHCKOT
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H CamHOT MaTepHjalla, IITO MNpPENCTAB/bA jeJaH OF TJIABHHX 3alaTaka
CaBPEMEHOT OTUIEMEmBUBAba OHIbaKa. ‘

OnnememHBalbe MyTalijama

BaxaH H3BOp TeHETHYKE TNPOMEHJBHUBOCTH Yy OIUJIEMEHHBaby
OuJbaKka TIPENCTaBJbajy CIOHTaHe MyTandje. OHe Mory HacTaTH Kao
pe3yiTaTt npoMeHa y Opojy XpoMO30Md, CTPYKTYPH XPOMO30Ma, XEMHJCKOM
cacTaBy reHa WIIH NpOMEHa y BAaHXPOMCKHMM opraHenama. MyTauuje 6poja
XpomMo30Ma, Mpe CBera, yABajalbe YMTAaBUX XPOMO3OMCKHX TapHHTypa Y
comaTckuM henmjama HMano je omrydyjylly yiory y onneMemHBarmby
Owpaxka. I ako »HApojgHa CceNexUija« HHje IM03HaBajga IMOjaBy
MONMILIONNN]e, OHa je 3Hala na YOoYyH M HCKOPHMCTH IojaBy OYjHOCT,
BHTANHOCT M afanTHOMIHOCT KOJ OBakBHX Owspaka. CIIOHTaHe MyTaillije
apeefia n xOyma MMajy 3HauajHy yiaory y oboralimBamy acopTHMamHa
KYITYpHUX COPTH, Taxo Ja OHe JAaHac uHHEe ocHOBY 10 1o 30% nocana
CHMHTETHCAHMX TaKCoHa HEKHX BPCTa YKPACHHX APBEHACTHX OMIbaka.

Meljyrin, crionTaHe MyTalHje MMajy OrpaHutueHy VyiIory y
orIeMemUBa®Y O1fbaKa, jep ce jaBJhajy BPJO PEeTKO M HA IBMXOBY I10)aBY
Tpeba wexaTH Ayr BpeMeHCKH mepuond. M3 THX pasjora, JaHac ¢e CBe BUILE
npuberasa MHAYKOBalpy MyTallMja, Kako OH ce MCIPOBOLMpana M 3HATHO
noschajia reHeTHyKa BapHjabHIIHOCT BPCTE KOja je MpeAMeT HHTEPECOBAka
OIIeMerHEaYa, Y Ty CBPXY KOPHCTE ce (PH3MUKA, HEOPTaHCKa H OpPTaHCKa
XeMiijcka MyTareHa CpeIcTBa, YHja NpUMeHa 3aBUCH OA KOHKPETHOT
caygaja. On HSHUKHX CpelncTBa ce KOPHCTE TeMIlepaTypHH MIOKOBH,
YATPABHONEHTPH 3panH, a y NOCNeNHe BpeMe Hajoob U HajOpxu ycrmecH
ce TOCTHXKY NMpUMeHOM joHuzyjyher 3pauema. O XeMHJCKHX CpeicTaBa
najuemhie ce ymoTpebrbasajy COMM TEMIKHX MeTasa, MepPOKCHIN, alaexnam,
a30THA KHCeTMHa NTA. be3 o03upa Ha MHOre Temkohe, HHIYKOBameM
MyTaIiija ce OTKPHBajy MEPCHEeKTHRE 3a CHHTE3Y HOBHX KyITYpHHX OUIbaka,
HAPOYHTO y 00JIaCTH ONJIEMEbHBarba YKpacHor apeeha i xOyma.
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300JI0THUJA - YBO

3oomoruja je Hayka O XHMBOTHEAMa (300H — XHBOTHEGA, JIOTOC —
Hayka). OHa laHac NpeAcTaBiba CHCTEM HAYYHMX JHUCIMIUIMHA KOj€ C& MOTY
CBPCTAaTH y [IBe TPYIIE.

TIpBy rpymy 30000IIKHX AWCIMILUIMHA YHHE HayKe KOje Npoydanajy
nojeJiHe rpyne XHBOTHE:A. Hajonurruja. noxena no oBOM KPHTEPUjyMY je
mojesa Ha [IPOTO300MOrH]y (HayKy O NpakHBOTHEAMa), 300JOTH]Y
GecKHUMeEbaKa 1 300JIOTH]Y KHUMEHmaKa, a CleliUIHe THCIUIUIMHE CY, Ha
npuMep, MalakoyoTHja (Hayka O MeKylUllHMa), eHTOMONOrHja (Hayka o
HHCEKTHMa), HXTHONOTHja (Hayka O pHOama), OpPHHTONOTHja (HayKa O
OTHI[aMa), MaMoJlorHja (Hayka O CHcapHMa) M aHTpOHONoruja (Hayka o
YOBEKY). _

Hpyra nonena 30010MWKHX JUCHHILIHHA Ce OJHOCH Ha crermduuHe
CTpaHe JKMBOTA KUBOTHIbA, @ HEKE OJl OBMX JMCHHILIMHA CE ONHOCE M HA
opyra sxuBa Ouha. Ilpumepu cy: mopdosoryja (Hayka o rpabu rtena),
eMbpuosoruja (Hayka o eMmOpHOHalHOM pasBully), eronormja (Hayka o
MOHAllawmy), C€HIOKPHHOJIOTHja (HAayka O >KJIe3daMa ca yHYTPalLIBUM
JydemeM), exonoruja (Hayka o OXHOCY JkuBUX Omhia 1 cpemnne),
zooreorpaduja (Hayka O paclpoCTpameny XUBOTHEA), MalneOHTONOTH)a
(Hayka o0 (QOCHJIHMM ocTaluMa), TeHeTHKa (Hayka o HacliehuBamy),
cHcTeMaTHKa (Hayka O pasHOBPCHOCTH OpraHH3aMa), TAKCOHOMHja (Hayka O
cBpcTaBamky xMBUX Ouha y onmpehene kateropuje), eBomyuuja (Hayka o
TIOCTaHKY U MCTOPHMJCKOM pa3Bojy BPCTa), OHOXxemHja (Hayka O XEMM)CKHUM
IporecuMa y >kMBHUM 61uliMa) H ApyTe. '

OPTAHM3ALIUMJA XKHUBOTHIHA

Cga xuBa Ouha ce cactoje u3 henuja, Koje NpeacTaBbajy OCHOBHE
CTPYKTypHE H (DyHKLHOHANHE JeIMHUIE HUXOBe opTaHusanmje. XKusotnme
Mory 61T jenuolhienujcke u Bulehenujcke.

Tenuje Bumehenujckux opranuzama ce MelycofHo pasiukyjy
3aBHCHO o OYHKIHje Kojy Bplue. ['pyna henuja Koje Cy crenujanusoBane
3a ofpeljeRy QYHKIH)Y H UMa]y HCTY CTPYKTYPY U IOPEKJIO, YHHH TKHUBO. Y
cacraB TkuBa nopern hemuja moxe yhn u Mehyhemmjcky HEKHBY MaTepH)an
KOJH je Tpou3BOJ akTHBHOCTH hemuja. Croeuyjanusamyja hemdja u 1mojaBa
TKMBa Cy JoBeje N0 nopehama edUKacHOCTH QYHKIIMjA ¥ HOjaBy y3ajaMHe




MMPUPYYHMK U3 BMOJIOIMJE

saBHcHOCTH M3Mehy hemuja u menoBa opraHu3Ma. Koj KHBOTHIEA HOCTOJH
YeTpH THNA TKHUBA: eNHUTENMjalHO, BE3MBHO, MulinhHO M HepsHO. Hayka
KOja pOyUYaBa TKHBA CE 30BE XUCTOIIOTH]A.

" JlemoBu opranmsMa KOJH ce MeljycoBHO  CTPYKTYypHO H
(GYHKIIMOHAIHO pa3iuKyjy, a y cafiejcTBy oMOrylaBajy HUBOT OpraHH3Ma ce
HasuBajy opradu (kojx BHIIeleNHjCKMX OpraHM3ama), OIXHOCHO OpraHene
(xon jemHoReTHjCKIIX OpraHn3ama).

XUCTOJOI'NJA

EnuteinjaiHo TKHBO

EnutenujanHa TkuBa (eNHUTENH) CE €acToje OO TYCTO 30HjeHHX
henmja Koje mOpeKkpuBajy UENOKYNHY IOBPIIMHY Tena, [OBPIUMHY
VHYTpallibHX OpraHa W IGHXOBMX MIyIUbMHA (00yaxy UpeBHH KaHal,
YpOTeHUTAHE W QMCajHE IIYTeBe, 3HIOBE KPBHIX CYyI0Ba, usrpalyjy xiesne
u z1p). Ose hiennje uMajy MoryhHOCT peresepanmje.

Emurten ce MoKe CacTOjaTH Ofl jeAHOT HJIH BHUILe ciojeBa hemija
KOje MOTy OHTH IIOYACTOT, KOLKACTOT HITH LIIMHAPHYHOT 0bJHKa.
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Cnnka 30: TUoOBM eNUTeHjaHOT TKHBA: | — jJeAHOCIOJHY ILIOYACT,
2 — jemHOCIIOJHA KOLKACT, 3 — jeJHOCIIOJHH LIWTHHPUYaH, 4 — BUIICCIOJHI
WIOYACT, 5 — BHIIECIOJHU KOLKACT, 6 — BUIIECIOjHY UHIMHPHYAH.

Hajuemlie ce HMCIOA emMTeNa HalasH CIJlO] BEUBHOT TKHBA, a

msMmelly BuX je TaHka Oa3amHa MeMOpaHa NpOIYCHA 33 KHCEOHUK H

" xparseuBe Matepje. Kon OeckuuMmemaka Ce IOBPIUMHCKH —eHOHTEN

(MOKOXKHMI[A) CAcTOjH ce O jemHor ciuoja hemuja, M OHe MOTy Ha CBOjO]

TIOBPIIMHY [ JIyde YBPCT CI0j KOjH ce HasHBa KyTHkyna. Kon KHUMEbaKa

je MOKOXHMIA BHIIECHOJHA M IO MNPaBHIY CaApXKH POXHY MarepH]y Ha
TIOBPIIMHH.

ITocToje pasaMYMTH THIOBH enuTena. Tpensbactd ermren obiaxe

JHcajHe MyTeBe, KaHAJ Cpelber yXa M reHuTamne onsofie. herose hemuje
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Ha CBOjoj] CI00OIHO] IMOBPIIMHM HMajy Tpem/bacTe M3pallTaje KOojH ce
pHTMUUKH Kpelly B roMepajy MaTepHjal usHap lienuja y jeqHOM Ipaslly.
UylIHM enuTeNn 4yIHHX OpraHa je CHabJeBeH M3pallTajHMa y BHIY JUlaKa M
CIENHjalM30BaH je 32 IpHMamhe M IpeHOLIee Haapakaja N3 CHOJbAlEE
cpenune. JKnesnaHu enuTen H3Nydyje pasNIHUHTe MaTepuje u u3rpalyje
XKJle3zie. Er3oxpune >kjeszie CBOj CEKPET HM3NIydyjy MPeKo OABOAHOI KaHaa
Ha IOBpIUKHY Tejla WMIM Yy WIyIUbMHY Hekor opraua. JKiesge Koje CBOj
CEKpeT HM3My4yjy Y KpB, HasHBAjy C€ EHAOKDHHE, a HHXOB CEKpeT Cy
XOPMOHH. PecOpIIIMOHH eNuTeN NPEeKpHBa YHYTPAIkhOoCT UPEBHOT KaHaa,
EnuTen xoju IOKpHBA INOBPIIHHY YHYTPALUEUX TENECHHX MIYIUBMHA U
KPBHHX CYZIIOBa O3HAaUeH je Kao eHJOTel.

BesuBHO TKHBO

BesuBHa TKMBa HCIyHbaBajy LIYIIJBHHE, [OBE3Y]y ApYyra TKMBA H
IpyXajy TOTIOpY OpraHu3My. Y IUXOB cacTas Hopea femMja ymasiu u
mehyhenmjcka HexuBa CyncTaHua Kojy W3fTy4yjy hemmje oor Tkupa, Y
BE3MBHA TKHBA CIajajy: KpB H JIMMa, BIAKHACTO BE3MBO, XPCKABMYABO H
KOMLITaHO TKHBO.

Kps u numda

Kps ce cactoju oz xpBHHX fenHja u kpBHe mnasMe. Y kpBHe henuje
CIiazajy upBeHa KpBHA 3pHIIA (epHTPOLUTH), Hena KpBHA 3pHIA (JIEYKOLKTH)
H KPBHE IIOYHLE (TPOMOOLHTIH).

EpUTPOLINTH KHYMEEaKa MOTy OHMTHM pasiMuuTor oONMKa W He
campxe jenpo. EpHUTponHTH mOcenyjy HMHIMEHT XeMOIrJoOMH KOjH T1aKo
Be3yje ¥ OTIYINTA KICEOHHK, H CIIy)XH Ka0 HeroB NPEHOCHIIAl] Ofl OpraHa 3a
RUCaEbe 0 OCTaluX JIenoBa Tena. Kop BHIIMX KHuMeraka ce epUTPOLUTH
0bpasyjy y KOWITaHO] CPXXH a XOA puba M BOmO3EMANA y CIIE3HHM, JOK Ce
KO CBHX Pa3JIaXKy y jeTpH U CIE3HHH. ‘

JleykouuTi Cy KO KHUMEH:aKa 3aCTYI/BEHH y 3HATHO MameM Opojy
on epuTpounTa. He canpixe xemornoOuH HE onHy B Kpeliy ce aMe6ouIHO.
Wmajy cmocobroct na obOyxBarajy pasHe CTpaHE uECTMLE H
MMKPOOPTaHM3ME W 3aTO Cy 3Ha4ajHH y ogOpaHH OpraHu3Ma Off y3POUHHKA
pasHux Oosectd (martorexa). Ilpema H3rIefly UMTOIUIA3Me W jeapa,
JIEYKOUMTH C€ MOry NOHENUTH Ha TIpaHYJIOUMTE H arpadyiIoluTe.
JIeyKOLMTH Ce CTBapajy y KOIUTAHO] CPAM, CIE3HHH U ITMMGMHUM KIe3nama,
Kps becxmmumemaka canpxu caMmo Oejla KpBHA 3pHIIA.

. Tpomboruth cy cutHe, BeOMa OpojHe henmje rurodacTor o6MHKa
KOje He Iocenyjy jenpo. FMajy ymory y 3rpyliaBamsy KpBH ¥ CIpEYaBarmby
OTHLa’ma KPBU U HACTajy Y KOMITAHO] CPKH,
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KpBHa IJa3Ma MpEACTaBsba TEUHY melyyhenujcky cyncTaHiy koja
caapsKu GelaHueBHHE, yIJbeHe XHAPATE, CONH 1 1pyTre MaTepHje. Hajqem_he
je 6e3bojHa, aM MOXe 6utH xyhkacta WM 3eneHkacTa. bUTan cacrojak
KpBHE IITa3Me je TIPoTeHH QUOPHH KOJH HMa YIIOTY IIpH 3rpyIIaBamby KpBH
U3BaH KPBHUX CyHOBa IIPH MOBpeaaMa.

Yiora KpBHU je TIpeHOuIelbe KICEOHNKa M XPaHJbHBUX MaTepHja J0

CBHX TKHBA y OpPraHU3My, TPaHCIIOPT IpoAyKaTa MeTabo3Ma IO opraHa 3a
H3/1y4HMBamkhe, Pa3sHOLIEHe XOPMOHA M 3aIUTHTA OpraHu3Ma Of HaTOreHHX
MUKpOOpraHu3ama. '

JInmda je 6e360jHa TEYHOCT CacTaBa CIMYHOT KPBHO) TLJIa3MH, KOja
canpxu camo Gerna kpBHa 3pHua. JIMMba HMpKyIMie Kpo3 nocedaH CHCTeM
KaHana KojH je o3HaueH kao nuMdorok. Jlumda mpencrasba MocpeaHHKa
u3Meljy KpBM M TKHBA, jep Hpeko e Oo Nenmja JOCTEBajy XpaH/bHBe

. MaTepHje, a y By HOCTEBajy MPOM3BOIH MeTabomm3ma Koju ce u3baiyjy u3
OpraHu3Ma.

Bl1aKkHacTO BE3WBHO TKHBO

BesripHa BlakHa OBOI TKMBA ce Hajase y aMopdHOj meljyhenujckoj
MacH Kojy came u3iy4uyjy. BesuBre henuje Mory OHTH pasmuamTor 06mMKa!
HeNpPaBU/IHOT, 3BE3/IaCTOT, OBAIHOT, OKPYTIIOT, a MOPE/ HHX Cy NPUCYTHH H
neykouuTtH. Ilpema cacTaBy ¥ KOH3MCTEHIHMjH BE3UBHA BJIaKHa MOTY OWTH
KojareHa M enacThyda. Komarena pinakHa cy 4BpCTa, JeOena, CaBHT/bHBA
anH HeenacTHYHA, [OK Cy eJacTMYHa BiaKHa Tama, eJacTHYHa |
pasrpaHarTa.

IIpemMa pacrmopeny BJIaKaHa paslMKy]y Ce JBA THIIa BIAKHACTOT
BE3MBHOT TKHBA, pACTPECHTO M YBPCTO. PacTpecHTO BE3HBO €
HajpacTipocTpambenije KOJ KHIMerbaKa, HMa Maly KONMYMHY BIakaHa Koja
ce MpyXajy y pasiHYHTHM [IPaBlMMa, Hallasu Ce YHyTap U usMeljy opraa u
TIoBe3yje HepBe, MuuIniie, KOCTH, KOXY, KPBHE H TMM(QHE CyIOBeE.

UYBpcTO BE3HBHO TKHBO MMa Belly KONMYHHY BJakaHa Koja cy
rpynucana y mapanense cxomuhe. KomareHo uBpcro BesuBo musrpabyje
TetwBe Koje Be3yjy mummbie 3a xoctH Wi muimhe meljycobHO, #
nuTaMeHTe KOjH TOBe3Yjy KOCTH. EMacTMYHO YBPCTO BE3HBHO TKHBO
YUeCTBYje Y M3TPaJib{ JTHraMeHaTta, IUTyha, KpBHHX CyfioBa H APYTHX
eTaCTHYHHX OpraHa.

XpCKaB HYABO TKHBO

XpcKaBM4aBO TKHBO je KapaKTEPHCTHYHO 338 KHYMEAKE, a YHHE Ta
kpynse hemuje (xoHapobiacte) Koje Cy Hajuewhie pacrnopeljene y rpynama
no ABe, W enacTHyHa Meljyhemjcka CyNCTaHUa ca BE3MBHHM BIaKHUMA.
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VY saBucHOCTH of BpcTe Melyhemujcke cymcraHue pasiuKyjy ce 3 THma
XPCKaBMYAaBOI TKIBA: XHJaJHMHCKO, €JaCTHYHO W BIAKHACTO. XMjaJHHCKa
XPpCKaBHIla Ce Halasu KOJA XpckaBHYaBHX puba, a Takohe M y XpCKaBHiM
3rnoboBa, HOca M IYIUHMKA, elaCTHYHAa XpCKaBHUa u3rpaljyje y ymmy
LIKOJBKY M I'DKJBaH, a BIaKHAcTa XPCKABHIA je 3aCTYNJbeHA Y 3r7I000BMMa H
u3Meljy KHIMEHHX MPUIJEEHOBA.

Komitauo TkuBo

KomiraHo TKHBO NOCTOJH CaMO KOJ KHUMEHhaKa M CayuibaBajy Ia
hemnje ocreobnacre m Beoma uBpcra Meljyhenujcka cyncraHua, y uuju
cacTas yyla3e OpraHCKe MaTepuje (OCeHH, KolareHH GpuOpHIK) U HeopraHcke
cyncraHue (MPETEeXHO COMM KajuujyMa M MarHesujyma). Ha nospiumum
KOCTH C€ Haja3d BE3HBHA OIIHA — IIOKOCHHIA, HCIOJ € je KOMNAaKTHa
KOIITaHA Maca, a Ka YHyTpallmbOCTH KOCTH CTPYKTypa je cyHfjepacra. Y
HIyTJbMHaMa JyTradKHX KOCTH]jy Ce HajasH KollTaHa cpxk. Komutana Maca je
NpokKeTa KaHajauMa (XaBep30BH KaHaH) Kpo3 KOje Ipoja3e KPBHU CYIO0BH
u HepBH. IJokocHHUa Aaje KolTaHe henluje U 3HayajHa je 3a PaCT KOCTH]Y M
38 BUXOBO CpacTame HakoH mperoma. Kon BHHINX KHUMEH-aka KOLITaHa
Cp’K MIPOU3BOMN EPUTPOLHTE.

Muinuhao TKIIBO

Munmhso TKMBO (MycKyJaTypa) ce cacroju u3 hienuja (Mrmuhaux
BJIaKaHa) KOje UMajy CIIOCOOHOCT Ha ce KOHTpaxyjy (CKyIbajy) jep caapike
KOHTPakTH/IHAa BlakHa — Muodubpuie. Ilpema CTpYKTypy M Ha4MHy
QYHKUHOHHKCAKka OCTOje /1B THII4 MUUIMNHOT TKMBA: IJIATKO H IIOMPEYHO
NpyracTo, a 10 HEKMM ayTOpuMa cpdaHH MuIIMh ce k:aBaja y Tpehu Tun
MHLIHIHOr TKHBA. '

I'matka Myckynarypa (BHcuepanHa), u3rpaljyje 3umoBe LEeBacTHX
OpraHa M OpraHa ca LIyIJBMHaMa (LpeBO, KPBHHU CYJ0BH, MOKpahHa Gellyka,
Marepuiia). Konrpaxije oux muimuha cy cmope ® HHCY HON yTHIajeM
Bosbe. Nennje rnatkux Mumuha cy Malo U3nyKeHe, ca caMo jJEeIHHM jefpoM
Uy CTaly Cy Ja AYTO OCTaHY Y KOHTPaXOBaHOM CTalby.

IMonpedno-npyracra (CkeleTHa) MycKynatypa cayumasa oko 40%
YKYIHE TeJleCHE TexuHe. hemuje CKelIeTHHX MuuMha Cy H3AyKeHe, ca
BehuM Opojem jenapa, rpyrmcaHe y CHOMoBe. Y MMUIMAHUM BJIaKHMMa ce
Hanase MHOQHOPUIH, KOjH Cafp:Ke HaM3MEHHYHO CBETJIE U TaMHE IIpyTe.
Osn muumhu oMoryhaBajy KpeTame M IIPOM3BOAMY TOILUIOTE, KOHTPAaxyjy
Ce 1oJ yTHIlajeM BOJBE aJlH CE, 3a Pa3iHKy OJ [IATKHX, 3aMapajy IIpH pany.
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‘Camxa 31: I'matka (a) 1 monpedso-npyracra (6) Myckynatypa

Myckynatypa cpua je mpeMa CTPYKTYPH CIMYHA IIOIMPEYyHO-
Ipyracroj, a y QyHKIMOHAIHOM [orieay je ONmKa TIATKo] MYCKYNaTypH.
henmuje cy nompedHo-mpyracTe, KOHTpakuHje cy 0Op3e, PUTMHYKE WH
ayTOMaTCKe W OHIpaBajy ce 6e3 yTuaja BoJbe.

HepBHo TKHBO

HepBHO TKMBO ce cacTO)H M3 HepBHHX hemnja — Heypona, Koje
uMajy CcriocoGHOCT Ja MpeHOCce HePBHE Haapaxidje W MOTHOpHuX femije —
Heyporndja. Y UMTOIUIa3MM HEYpOHa Ce Hajiase BJIakHa KOja ce Ha3uBajy
HeypohuOpHIH, KOJH IpeACTaBJbajy HEIOCpeAHE MPEHOCHHKE Haapaxaja.
On Tena HeypoHa, Koje capXH KPYIHO jeIpo, Npyxajy ce OYTH HACTABIH
(HeypuTH) H icpanm HacTaBuu (neHzaputu). Heyputu (axcoHn unm HepBHa
BIIAKHA) Cy HErpaHaTH OCHM Ha Kpajy M OABOJE OX Tela HEPBHE HMITYICE.
ITpema 6pojy HeypuTa TIOCTOje  YHHIIONADHH, OUNONApHM  WIIH
MYNTHIIONAPHN HeypoHW. JIeHApUTH Cy TpaHaTi W NPHUCYTHH Y BETIMKOM
Opojy ¥ umajy QyHKIH]y noBOherha HEPBHHX MMIYJIca JO Tejla HEypOHa.
Teno HepBHuX henuja ce Hamase y HEPBHHM IEHTPUMA HJIHM TaHTIJIHjaMa, JOK
HeypuTH usrpalyjy HepBe HJIM )KMBIE U IPEKPUBEHU CYy HEYPOIEMOM HIIH
[IIBaHOBOM OHHOM a HCION e cé koi BellyHe KUUYMEmAKa HaNazH
MHenrHCKa onHa. HepBHe henmuje onpaciux jeOMHKH ce BHUILE HE Jiele anu
C€ HEeYPHUTH KHUMEmaKa MOTY IeTUTH.

300JIOT'HJA

Cnuka 32: Jlenosu HeypoHa: d — AEHAPHTH, N — HEYPHUT WITH aKCOH,
m — MHENIMHCKa ONHa, s — [1IBaHoBa onHa ca jexpuma (nc), t — AEHIPHTH.

Kon >xuBoTH®:a ca AHQY3HUM HEPBHUM CHCTEMOM HaapaxkajH ce
IpyXajy y pa3sHUM IIpaBLIHMa, a KOA JKHBOTHIA Ca LEHTPAIM30BAHUM
HEPBHUM CHCTEMOM Hajpaxaji ce py»Xajy o] NeHIPUTA Ka Telly HEYpOHa U
ofaTie Ka axCOHy. Y IEHTPalHOM HEPBHOM CHCTEMY IOCTOje TPHM THIA
HEYpOHa: CEH3UTHBHH MM PELENTOPHH HEYpPOHHU (CHpOBOIE HaIpaxaj O
MecTa INpHMama 0 HEPBHUX LEHTapa) MOTOPHM HIH eeKTOPHH HEeYypOHH
(cmpoBoje Hazpaxaj] OJ HEPBHHX LIEHTapa [0 MecTa pearopama) H
aCOHMJaTHBHM HEYypOHM (Hamaze Ce y HEPBHUM LEHTpUMa H OpeHoce
Hazipax] oj] CEH3UTHBHUX HA MOTOPHE HEYpOHE).
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OPI'AHM, OPTAHCKH CUCTEMH U OPTAHU3AM

Haxon mojaBe TKHMBa JajbM CTyNam CTPYKTYpPHOI YCIOKHbaBama
npeacTaBba  mojaBa  opraHa. Opramm €y  KOMIUIGKCHH — NETOBH
BuineheMjcKHX OpraHn3ama CacTaB/bEHH Ol Pa3NTHYHTHX TkuBa MeljycobHo
MOBE3aHMX y jeNMHCTBeHe (YHKLMOHANHE Lemine. Cpaku OpraH MOXe
BPIUMTH jeIHY MM BHIle CIMYHHX QYHKIMja H NOCEdyje [NaBHO HIH
OCHOBHO TKHBO (HITp. XJIe3JaHW eNUTeN KOJ XIe3Ja) H CIIOpenHa TKHBa
(HIIp. BE3HBHO HUIH HEPBHO TKHBO KOJ FKJIE3/IA).

Oprascki CHCTeMH IpecTaBibajy WHENHMHy BHIIEr pefa — CKyI
opraHa KojH Bpile HeKy 3ajeHHUKy QyHKuH]y. Ha mpumep, kKpBHH cucTeM
qiHe cpue, apTepuje U BeHe. Koa cucapa noctoje cnenelu cucremu oprasa:
KOJKHH, MHIIMIHE, HEPBHHM CHCTEM, CHCTEM YYIHHMX OpraHa, CHCTEM 3a
Bapeme, 3a JWcame, KPBHH CHCTEM, JMM(HM CHCTeM, CHCTEM 3a
H3TYYHBAbE (EKCKPETOPHH ), CHCTEM OpPTaHa 3a Pa3MHOKaBarbe (TEHUTATHH)
U €HIOKPHHH CHCTEM.

Hajsumm cucteM HHTETPHCAHOCTH MBHX CHCTEMA, Y CTPYKTYPHOM
¥ (YHKUHOHATHOM MOINeldy, OCTBAPEH je Ha HMBOY opradHusMa. Csaku
nopemeliaj y paay Owio KOI opraHa WM CHCTEMa IIOCPEIHO C€ MIH
HEOCPENHO Ofpakasa Ha paj APYTHX Oprada M OPraHCKHX CHCTeMa,
OIHOCHO Ha OpTaHH3aM Kao LEIHHY.

CBaky OpraHM3aM MpeICTaB/ka CacTaBHH JIe0 CBOJ€ JKHBOTHE
cpemuHe ca KOjOM je y CTajHOM M y3ajaMHOM OfHOCY M 6e3 koje He Ou
MOTa0 CaMOCTAJIHO OIICTATH.

CUMETPHJA XKXNBOTHUILHA

JKMBOTHISE Y OOHOCY HA CHMETPH]Y MOKEMO IOAEINTH Ha :

=  AcuMerpHyHe — HeMajy neduHHcaH OOJIMK Tena ¥ TENO UM Ce He
MOXe HM je[IHOM paBHHU MOJIEIMTH Ha 1Ba jefHaka jena (ameba u
cynljepn).

s Cdeprude — Kpo3 BUXOB ILEHTap ce Moxe NMpoByhn GeckoHAYHO
MHOTO paBHY M CBe [e/e XHBOTHIbY Ha 1Ba jefHaka Jena (Heke
NpaxXUBOTHBE — Radiolaria).

=  PapujanHe (3payHe) — MMajy LMIHHAPUYHO TENO KOje CE MOXKe
monenuTH BelinM OpojeM paBHM KOja CapxH Y3LyXKHY OCy Tejla Ha
jenHxe nenoBe (TymbapH, 60abOKOIIIH).
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= bunarepanHe (ABocTpaHe, NBOOOUHE) — MMajy CaMO je[HY paBaH
CHMETpH]j€ KOja CaipkH OY/KYy OCYy Tesla H JACJH TeJlo Ha IBa je[lHaKa
nena (Jrapee 60/bOKOKALIA, MEKYILILIH, 3TIABKADH W KHUMEHALIN).

[ e m o e =

i

Cuanxa 33: Tunosu cumerpHje, oce M paBHH cumerpuje: | cdepuyna,
2 pandjanHa, 3 GuuaTepaiHa.

Bunmatepanno crMeTpHYHE XXHBOTHIE CaApiKe TPU OCE CHMETpH]je

Koje cy MeljycoBHO yNpaBHO MOTOXKeEHE: Y3AYKHY (JIOHTHTYIHHAIHY) OCy
KOja je XETepomojHa (HMje jeAHaka Ha HONOBHMa), nelHO-TpOyLIHY
(carMTanHy) ocy KOja je XE€TepoIojiHa H TONpedHy (TpaHcBep3aiHy) ocy
Koja je xomomnosnHa. Kpo3 oBe oce ce MOy HOCTaBHTH 3 paBHH:

"  cardTangHa PaBaH — [ejIM OpraHM3aM Ha JeBY H JeCHY MOIOBHHY,

= TpaHCBep3ajHa paBaH — JACJIH OPraHu3aM Ha Mpeatby U 3abH JIe0,

= XOpHM30HTaJHa paBaH — JeJIH OpraHu3aM Ha JiehHH 1 TpOYIIHH 1eo.
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CUCTEMATHKA JKUBOTHIHA

CucremaTHka je rpaHa Guosorije koja ce 6aBH pasHoBpCcHOMhy
KHUBHX 6ulia ¥ BHUXOBOM KIacH(UKALMjoM y ofpeljeHe MPHPOAHE CHCTEME
Ha OCHOBY IbHX0BE Meljycobre ClIMYHOCTH H CPOAHOCTH.

[IpBr MOKyINAjH CHCTEMATHCAHka XHMBOTHIbA zabeneKeHn cy y
4. pexy mpe HoBe epe (Apuctoren). IIpHpooHH cUCTEM KHBHX 6uha
npencrap/ba kiacH(bHKOBame OpraHnH3aMa Ha OCHOBY CTereHa CpOICTBA
OOHOCHO TpeMa TOpeKTy. llpeamoctaBiba ce Ha CIMUHOCTH Mopdo-
AHATOMCKHX H (DM3HONOIIKHX CBOjCTABA OJparkaBajy 3ajeIHIIKO MOPEKIIO H
CTHYHY €BONYLIH]Y. ‘

OchoBHAa CHCTeMaTcka jefuuuiia je Bpcra (species). Hune je
jeAMHKE €A MCTHM CTPYKTYPHMM ¥ (QHHKUHOHATHHM KapaKTepHCTHKama
Koje MOr'y Jia CTYTIe Y PENPONYKTHBHE ONHOCE M [4]y TITOXHO NOTOMCTBO.

V 18. Bexy mBencku HayuHuk Kapi Jlune je yBeo OHHAPHH CUCTEM
HOMeHKMAType, TJie CBaka BPCTa HMa WMe pofia (IHIIe CE BEIHKIM CJIOBOM)
¥ uMe BpcTe (MHILE Ce MaguM CJIoBoM). BHiue OCHOBHE CHCTEMAaTCKeE
KaTeropuje ox Bpcre cy: pon (Gernus), damunuja (Familia), pea (Ordo),
xnaca (Classis), tan (Phylun) ¥ 1apcTBO (Regnun). VnHTepmenvjapHe
(TIpenasHe) KATeropyje HCIpen OCHOBHHX MMeHA 1Majy npeduKC Mo~ Wil
Hal- (sub- WM super-). VrepluBame MecTa ofpeljeHe >KMBOTHEE Y
TAKCOHOMCKOM CHCTEMY BpUIM ce yroTpeGom Kibyuesa 3a ofpeljiBarme
(mevepmunanujy). Onu  cajpxe  OmHC OUTHHX  MOPQOIOMKIIX
KAPAKTEPHCTHKA Ha OCHOBY KOJHX Ce JaTa JKMBOTHIba MOXKE CBPCTaTH Y
onpeljery cucrematTcky karerophjy. llomrTo je Halle Mo3HaBaibe JKHBOT
CBeTa jOLI YBEK HENOTNYHO, M JaHaC [MOCTOjH BETHKH 6poj HauMHA
Kracu(UKoBalba OpraHu3aMa. Jenan ol BUx je MpuKa3aH Ha crmum 34.
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DEUTEROSTOMIA PROTOSTOMIA
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Mg 17
( mmaiig Aves » Arthropoeda \

Onycho phara
Amphibia . Anneltida

Pisces

Reptitia Tardigrada

\ _ Echiurida

?

Vertebrata Sipunculida Moltusea
Priagputida
Cephalochordata Urochordata
Brachiopoda
Chordata .
8ryozoa
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i Phore .uda
A, B
/ °gonophora Lophophorata
j .
dipleyra
ﬁlrva trohofora Entoproctq

Nematamorpha '
Gastrotricha

farazoa

farva
\_ Chaetognataa
] Nematoda
Rotatorig

Kinorhyacha

COE;OMA TA Acanthocephala
PSEUDOCOLEOMATA/ Nemertinag

Platodes,— Plathelminthes

Mesazoa

J

Poritera Cnidarig

Placezoa Eumetazoa

planutoidni

Pratozoa predak
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Cnuaka 34: DuoreHeTcKo cTadIo XHUBOTHLA

99




|
i
I
‘;
[
|
f
l
\'

IPHUPYYHMK W3 BHOJIOTUIE

300JIOTHIA

Tun Protozoa (np a:KHBOTHILE)

Protozoa cy jenHohenHjcke »KHBOTHIbe eykapHoTcke rpahie. anac
je mosznato oxo 20 000 BpcTa mpoT030a KOje MMajy PasfiHYHTO ITOPEKIIO.
OHe xHBE y MOpPCKO] H CJATKO] BOJAH, Y 3eMJbH, €MMH30MHYHO (Ha IPYTHM
OpraHM3MHMa) MM eHJ030MYHO (YHyTap Jpyrux OpraHusama). Y
3aBHCHOCTH OJ] YTHIIaja KOjU MpaKMBOTHILE HMajy HA OpraHH3Me Ha KOjuMa
XHBE, MOTY C€ O3HAYUTH Kao KOMEHCalH (He [ITeTe UM), NapasuTH (HaHoCce
UM IUTETY) UM CUMOMOHTH (002 opraHu3Ma HMajy y3ajaMHy KOpPHCT).
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Cnauka 35: IIpencraBHHI{H Pa3IHYIUTHX TPYTIA HPAKHBOTUEA
1 — Paramecium, 2 — Ciliophora, 3 — Sarcodina, 4 — Euglena,
5 —Mastigophora, 6 —Cnidospora, 7 — Sporozoa.

[TpaxupoTHbe Hajuerrhie HMajy CTANHU OONHK TeNa alu Heke uMajy
NPOMEHJBMB OOMMK jep BUX0Ba LMTOIUIa3Ma He rocenyje MeMbpany (HIIp.
amebe). Hexe BpcTe mocenyjy JbyLIypy O OpPTaHCKHX HJIM HEOPraHCKHX
Mmatepuja. [uromnmazma je aumdepeHuuMpaHa Ha  CIOBANIKBH  ClIOJ
(exTomasmy) Koju je TYIUIH W XOMOTEHWJH M VHYTPaWIEBH 3PHACT CIIO]
(enmomasmy).

Vcxpana npaxuBoTHIRa MOXKe OUTH ayToTpodHa U xerepoTpodHa
(36or Tora OoraHHYapu HeKe OJ FHX CBpCTapajy y Ouibke). Behuna
IpaXKHBOTHIA cy canpobHe. Pa3zmena racosa obaesba ce AH(Y3HjOM MpeKo
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nospukHe Tena. MamydnBame mpomykara MmeraboiaMama Bpim ce noMohy
KOHTPAaKTUJIHHX BaKyOJa MJIH LieJiOM IIOBPILHHOM TeJa. ‘

OpraHene 3a KpeTame NPaXKMBOTHIA MOTY OMTH: ICeyqomOAHje
(koa ameba), Tperbe (KON HapaMelHjyma) uian OuyeBH (kon Ouyapa).
Muore mapa3uTcKe NpaXMBOTHHE HHCY crocobHe na ce kpehy. Protozoa
pearyjy Ha OOOHp, XeMHjCKe Hanpaikaje M CBeTNocT (kKojy OHuapH npumajy
OYHOM MpJBOM). PasMHOkaBame NPaXHBOTHIA MOxe OHMTH OecronHo
(OrHepHOM WM MYITHITHUM Je0OOM, IJIa3MOTOMHjOM HIM IyTI/bEHEM), H
MONHO (KOMYNailHjoM, KOl yTalHjoM WM ayroraMijom). Ilpu komynauuju
Aosa3y 10 CHHramuje (crajama ramera) a KO KONyJalHje M ayToramuje
MIOCTOJH KOEbYTalyja (pa3MeHa | cliajambe jenapa).

TIocToje U KONOHMjaTHE MpaXXHBOTHEE (Ha mpumep Volvox) rne
nonasu no audepeHunjanuje henrja Ha MojHe U TelnecHe, ant 3a pasjuKy of
prieheniCKHX KHBOTHI,A (METa30a) HE T0CTOje pPa3IMYMTH THIIOBH
TenecHux hennja. 4

Y oxBupy THna Protozoa moctoje 4 MOATHNA HAa OCHOBY HAayHHA
KpeTama H pa3MHOXaBama: Sarcomastigophora (oOyxBata NmpaXHBOTHEbE
koje ce kpehy mnceymomoamjamMa M OMueBMMa), Sporozoa (Napa3sHTCKH
obnuin), Cnidospora (takohe mapasutn) u Ciliophora (xpehy ce
Tperbama).

3uayaj npaKHBOTHIA

Ayrtorpodse Protozoa cy 3Ha4yajHH NPOAYLEHTH OpraHCKe MaTepuje
U 3ajefHO ca XeTepoTpoHUM IpeAcTaB/bajy NOYeTHE Kapuke Y JIaHLHMa
UCXpaHe, HApPOYHMTO Yy BOIEHHM eKocucTeMuMa. JbylType HEKMX BpCTa
TPaKKBOTHIRA CY HMAJIE 3HAYajHy yJIory y o0pa3oBamy NOjeIMHMX CI0jeBa
3eMJbHHE KOpe M KOPHCTE CE Kao MOY3IaHH MHIMKATOpH 33 HpOHaNakeme
Hadte. Heke nmpakUBOTHERE C€ KOPUCTE Ka0 CPEICTBO y OHOXEMM)CKMM H
MOJIEKYIapHO-OHOMOUIKHM HCTPAXXUBABUMa U 3a OHoNouky 60pOy mpoTHB
urteroduna (Hajgewhe MHcekata). Jlpyre Cy napasuTH pasHUX XKHBOTUHA
(uHcexaTa, puba, nTHia U cucapa). Hajsehu 3Havaj umajy BpcTe Koje KoJ
YOBEKa W3a3HBAjy ONacHa 000JbeHa.

Amoeba hystolitica (pen Amoebina, moarun Sarcomastigophora)
m3a3uBa Ju3eHTepHjy. [{ucte oBe amebe HenaKmwoM (Mp/HaBUM pyKama WM
HeolpaHuM BolieM) IOCNEeBajy y LPEBHHM TpPakT 4oBeka. Y HOPMaJHHM
YCIOBHMA H3 BHMX C€ pa3BHjajy jeHHKe Koje KuBe y nefefnoM IpeBy M
xpaHe ce canpodurHuM Oakrepujama. Mehytum, nox crenuUYHUM
ycnosuma  (ycliel IMPEKOMEPHOT y3MMarma alkoxona WIH LpPeBHHX
obomema) amebe mpenase y natoreHy ¢opMy M npobujajy 3ua nebenor
upesa. Opatie jequHKe MOry npehH y KpBHE CyJOBE ¥ KPBOTOKOM JOCHETH
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y jeTpy, MO3aK M Apyre OpraHe Ije CTBapajy paHe M MOTY IOBECTH IO
CMpTH.

Trypanosoma gambiense (xnaca Mastigophora) XuBH y TpONCKoj
Adpuun 1 u3asusa cnasaliy 6onect koa Jbyau. [1apasut y NOYeTKy KHBH ¥
KPBH, a KaCHHje HpeNasH y TEYHOCT kuuMeHe Moxkmude. lIpupozsn
pesepBoap y3pOUHHKa OBe GONECTH Cy HoMalie KMBOTHIbE (KOFBHU H TOBEAA)
3a Koje TpumaHo3oMa HHje narored. [IpeHocunay OBe IPAXKHUBOTUELE Ha
4oBeKa je Tako3BaHa Ue-lle MyBa (Glossina spp). Ako ce HE IPUCTYIH
neyersy, 60IecT ce 3aBpluaBa cMphy.

Plasmodium (nopTrn Sporozoa) ©3aziBa KOJ YOBEKa Manapujy HiH
MO4BapHY TPO3HHILY Yy TpormckuMm obnactima 1 Cpenosemspy. IIpeHocionn
y3pO4HHKa OBe GOJIeCTH Cy KOMaplu w3 pona Aropheles, xoju 3ajenso ca
MJbYBaYKOM TIPH HMCXpaHH Yyballyjy M CIIOpO3OHTE OBE NpAKHBOTHHHC.
Plasmodium ce TIpeko KpPBOTOKA IPEHOCH y jeTPy TAE CE YMHOXaBa M W3
TKHBa jeTpe jeNAMHKE Npelia3ze y epUTPOLHMTE M3 KOJUX CE€ Yy NpPABHIHHM
BPEMEHCKMM HHTepBanuMa ocrnobaliajy W Hamnanajy HOBa LpBEHa KpBHa
spaia. CBe OBO mpejcTaB/ha GecrnonHM Jeo nMximyca passuha. IHoann
uuKayc 3a nomalimHa Huje oracad alM TakaB 4HOBEK NPENCTaBba 113BOP
Jasbe 3apase. Y KOMapiy J0Nma3i 10 GOpMHpara 3HroTa KOjU CTBapa WHCTY
y I5€TOBOM LIPEBY ¥ OAaKiIe ce ocliobahajy CrIOpO30HTH.

Hexe Bpcre poma Coccidia n3asuBajy Teuika ofoJb€ma Koa pliba,
nTMUA M cucapa. Eimeria stidae y3pokyje CMPTOHOCHO 000JbERE JETPE KOA
3e4eBa.

[pencrasuumy pefa Microsporidia u3asuBajy ofojbema WHCEKATE.
Nosema bombycis je y3pouHHK oboJbeHa TyceHHLA CBHIeHe Oybe. a
Nosema apis obossema myena. Heke BpcTe OBOT pojia M3a3HBAjy BEMIKY
CMPTHOCT Pa3sHMX IUTETHHX HHCeKaTa Na Cy NOTEHUMjalHH arencH 3a
BHX0BO OHONOIIKO Cy30ujame.

Metazoa (Buiehenujcie )KUBOTHIbE)

[Tocroje 1Be Teopuje o mopexity Metazoa:

Xexenosa Teopuja

[Ipema oBoj Teopuji Bumehennjcke XHBOTWUHE Cy IOCTane O
npefaka NaHallmUX KONOHMjanHuX Gudapa cnMYHMX BonBokcy. Ha To je
yKasHBand CIHYHOCT IOJeNMHMX Pa3BOJHHX CTYNbEBAa MeTazoa i
NPaKHBOTHE-AMA (raMeTH nude Ha jenHoliennjcke opramusme, bnactyina
JMYM Ha JIOTITACTE KONOHHje NpOT030a a racTpyia JMYH Ha IHILLApE).
Hayuanup koju Cy NPHXBATHUIN OBY TEOpHjY CMaTpajy Ha je eRomylija

102

300JIOI'HIA

MeTa30a MIIUIA CHHTHIN TOKOM. XeKejoB mpHHOm raacH: “Odrorenuja
JENHHKeE je peKanHTyAalgija QiIoreHunje Bpere .

MeqmuKOB je NOKYIIao Aa HCOPaBH HEAOCTATKE XEKejoBe TeopHje
TBPAKBOM [ je NMpefaK Mera3oa OHO KOJIOHIjamHA HpoTo30a 03 mIyIUbHHE
qMAIE CE MOXKE JIaKmie oOjacHHTH racIpyiauija Jymkapa Koja ce obasisa
HHTPECH]OM.

Xanjesa Teopuja

Ilpema XapmjeBoj TeopHjit IIpelH MeTa3oa Cy BUIiEjejapHe
NpaKHBOTHMEE Ca TpEIbamMa CHMIHE MapaMelHjyMy KO1 KOjHX ce
LHTOINa3Ma nofemina Ha Behin opoj hemnja. Xaun caatpa 73 cy Ha 13)
Ha4YMH NOCTale HAJIPHMWTHBHINE BHnreliciijcke KHBOTHEE — ILIHOCHATH
upsi 13 kiace Turbularia. OBe cuTHe KNIBOTIEHE RA NOBPIIITHH TeJa HMAjy
TPNIBACT eMMTE U HeMaJy HPEBHY AyIiby Beh ce Xpade (aronurosonm. Y
CPEIMINTY TeNla Ce Haa3e BUIIC]SAAPRI ASTOBH IHTOMAA3ME, H H3T1IeTa Kao

na ofpasopame hemija Huje Wm0 A0 kpaja. TypOenapma ce Mory

pasMHOKaBaTH TONHHM IyTeM 1 Oecnionno (OmmapHoa Aecdon). Ilpema
XayujeBoj TEOpHjH 01 OBHX OHIATEepaiHO CHMETPHYHHX OPTaHH3aMa cy ce
pasBiUie OCTaJIE )KHBOTHRLE, @ PATHMJANHO CIMEPHYHH IYTIILAPH CY MOCTANH
PETPeCHBHOM €BOJIYHHJOM.

Metazoa ce nene wa Parazoa (0e3 TKuBa, OpraHa M OPTaHCKHX
ciictema) u Eumetazoa. Parazoa oGyxsarajy Placozoa u cynljepe. Placozoa
cy HajjemHocTaBHHje BHiehemycke xuBoTHmke. JKiiBe y MOpY Ha asraMa y
xpehy ce anebonaHo.

Tun Porifera (cyahepn)

Lo cana je mosnaro oko 3 000 Bpcra cyaliepa on kojux Hajsahn
Opoj K1BH Y MOPY a Mami Opoj v caaTtkoj Boau. Cyuhepn ¢y npiraepmheru
3a AHO M HMMAajy nexapacT 00K aKo Cy NOjeAHHATHM, il YV BUAy KOyHOBa
aKo JKHBe Y Kononuju. 30or ceor obmika cy, cse Ao [823. romuue,
cnvaTpand Ompkama. Cynrhepu Hemajy OpraHCKHX CHCTEMa HH NpaBuX
TkHBa. Ha BHXOBO] TOBPHIMHII Ce HanasH BeaHkH Opoj Mamix oTBOpa
(mopa) U MO jexaH BeMHKH OTBOP (OCKYAYM) KOJH BOIH V HCHIPATHY
wyrbHuy (cronrouen). Kpos orsope nporiide Boja KOja JI0HOCH KOCEOHHK
H 4YecTHIIE XpaWe, TepaHa OuUcBIiMNA Demija XoaHoilITa Koje o0maxKy
YHYTpaunse 3mjJ0Be ULyTUBIHA. lIpena cloKeHOoCTH KaHafda HoCToje TpH
THMa rpalje cyrljepa: acKGH. CHKOH H JEYKOH.
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Cnmxa 36: Tunosn rpalje cynfepa: A — acxon. B — cowon, C — neykoH,
I —mope. 2 —CHOBIOHEN. 3 — OCKYIyM, 4 — XOaHoNHTa.

Axo Teno cysljepa BPOMYCTHMO KPO3 I'VCTO CHTO H Ha Taj HAYHH My
pacrasmMo hempje, ome he ce @[ocme MH3BECHOI BpeMeHa IIOHOBO
opramsorari y emny. Oso Dokasyje Ha oy mojemumnagne hemuje cynbepa
Ha ®HcKom muBoy Mchycofme mmTerpamije H 3aApX&aBajy MHOre
KapaKTepHCTHRE NPaEHBOTHBA. TemecHH 3un cymjepa ce cacToj H3 3
cnoja hemtja: CHORANGELET ~ CIHACPMHCA, CPSFHIELET CNOja KOjH ce cacToju
o Mesorieje H pazGanamnx avebommumx hiemnja pasmraHTHX QyHKIHja |
yHYTpambser cEoja — xoasomura. Beluma cynbepa nocemyje ckeier oA
ODYEHCKIX MaTcpija (CIOHIMEA) T HEeopPraHCKHX MaTepHja (Kamrujym
xapOoHaTa FUN CHEHIYM /oiorcuna). Pasmromxasame cynljepa Moxe OHTH
GecrionHo (WynUBemeM B cHydajpon dparmenTanmijom) 1 monro. Cynbepn
cy xepMad)poNHTHe FIBOTHES H Y pa3puiiy HOCTOJR NapBEHH CTaHjyM.

Tun Coidaria (xapmanm)

Kapmanm cy majupectaje Eumetazea. [lo maHac je omMcaHC OKO

9 000 Bpcra osor Tama. Jimse y Bomu rie cy mpuuspihenH 3a HOMIONY HIH
cnoboRHo IMARATY.
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Ciuxa 37: IlpencraBnnun xapmaka: A — Hydrozoa, B — Scyphozoa,
C — Actinia, D — Anthozoa.

ExTofiepMuc xapmaka OKPYXKYje TacTpo-BacKylapHy LyILby Koja
CHY)XH 32 Bapere XpaHe M TPaHCNOPT MaTepHja. YCHU OTBOP HMa YJIOTY
y3HMMamba XpaHe M M3banuBarka HECBAPEHHX HENOBa. Y Tely a HapouuTo Y
u3palyTajuMa KojH OKpYXKyjy YCHH OTBOp ce Hajase xapue hennje. Tenacuu
3UM Jkapmaka CajpikH JABa cioja henmja — emMaepMHC W eHaoJepMHuC, a
usMehy BHX ce Hamasy Mesorjieja Koja MOXe cajpxaBartd henuje,
VYV enupepmucy nocroje enureno-mumuhne hemuje umje cy ocHoBe
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M3yKeHe y Y3My)KHOM TIpaBlly, Kao # HepsHe hemje 3Bespactor obinuka
koje ofpazyjy nAudy3HM HEPBHH CHCTEM.

Kapmauu mory OMTH XepMadpONHTH MIH OIBOJEHHX IOJIOBA.
PasMHOKaBajy ce 6ecrionHo (ymjbemem) u noiHo. Koa MHOrMX BpcTa
JOMA3K 0 CMelHBama OeclonHe M NOJHE TeHepalMje Koje ce HasHBa
MeTarenesa. BecronHy TeHepalMjy MpeAcTaBlba MOMMII a TONHY OBJIHK
Menysa Koja campxu mnomHe hemuje (ramere). On 3urora ce obpasyje
TperubacTa Jiapsa (IUlaHyIa) Koja IUIMBa, a 3aTHM M1a/la Ha HO U pasBHja ce
y nonui. Ko MHOMHMX apraka OJICYCTBYje CMeHa TeHepaluja na ce Heke
LIeIOT KMBOTA Pa3BHjajy Kao MOJUITH a JIpyre Kao Meay3e.

Tun Cnidaria ce nenn Ha Tpu xinace: Hydrozoa (xuape), Scyphozoa
(Menyse) U Anthozoa (xopanu). Meyse u KOpallM XKHBE HCKJBYUHBO Y MOPY
U KOJI -HX OJICYCTBYj€ CMeHa reHepauuja. ‘

Camo Heke BPCTE MOPCKHX caca M Mejy3a Ce MOTy KOPHCTHTH 32
jeno. CkeleT HeKMX Kopana IPeICTaB/ba UEHEH HAaKHT U YKpac. ATONH Cy
TUIIOBH OCTPBa KOjH HACTajy OJl CKeIeTa Kopajia M IPCTeHacTor ¢y obimmka.

Tun Ctenophora (pedpououie)

JTo cana je onucaHo oko 90 BpCTa OBOT THIIA H CBE JKHBC Y MOpPY Yy
IUIaHKTOHY. FBHXOBO JKENaTHHO3HO TeNo moxceha Ha Meayse amM He
nocenyjy xapue henuje.

Platodes (usocHaTH HPBH)

[I’boCHATH LPBM Cy HajHM)KE OMIIATEPAIHO CHMETPHYHE METa30a.

BUJIATEPAJIHA CHMETPUJA tena ce pasBuia y BE3d ca

_AKTMBHMM HauMHOM KpeTama. Ocrane npusarohenoctu OGunarepanHo

CHMETPHUHMX JKMBOTHE:A Cy CHAXaH DasBHTAK MMIUMNHOT CHCTEM,
HEPBHOT CUCTeMa M 4yJa KOJH C€ KOHUCHTPMIIY Ha IpPEIibeM JeNmy Tena,
ITO TpeicTaBsba 0Opa3oBame IJIaBEHOT PErnoHa (uedamzauujy). Taxobe
Jonasd M no mosehama HHTEH3MTETa MeTaDoNM3Ma a THME M HCXpaHe,
pecriipanuje u exckpeuuje. [lopehasa ce 1 yKyrnHa BENIHYMHA OpraHH3Ma H
6poj hemmja Kao M CJIOXEHOCT OPTaHCKMX CHCTEMa, YCJIeN dera ce fome
pa3BHja CHCTEM 3a KpeTame.

Kon Platodes # ¢BMUX OCTalux OHWIATEpATHHO CHMETPHYHHMX
KHBOTHERA SHOME30JEPM 3aMerbyje Mesornejy ca pasbauanum hemnjama
Koja je mpucyTHa koi Ayrueapa. Platodes ce jene Ha JBa THma:
Plathelminthes u Nemertina.
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Tun Plathelminthes (nmocHaTi TpensbacTu UpBH)

[Imwocuary TPENUBACTH LUPBH CY HajHHKe OMIIaTEPaTHO CHMETPHYHE
XKHUBOTHI:E H JI0 Calla HX je onMcano oxo 13 000 Bpcra. ¥V oBaj THn cnazajy
cnobomHoxupehie m mapasurcke Bpcre. Mameljy enmupepmuca u enpo-
JepMHCa Ce HajasH IIapeHXHM y KOME Cy CMEIUTEHH OPraHCKH CHCTEMH:
MuIIKAK, HEPBHH CHCTEM, eKCKPETOPHH M MoNHM opranu. [lpeBHu xanan ce
C/ieno 3aBplllaBa y MapeHXHMy, Tak0 JAa YCHM OTBOp IpeACTaBJba
MCTOBPEMEHO H AHAJHM. Kon mapasuTckux BpcTa LpeBO MOKe M ja
oacycteyje. OBe KHMBOTMESE Cy YIJIaBHOM XepMmadpomutu. Twun
Plathelminthes ce nenu Ha tpu xnace : Turbelaria, Trematodes u Cestodes.

Cnnka 38: IlpencraBuuuu tumna Plathelminthes: 1 — Turbelaria,
2 — Trematodes u 3 — Cestodes

Kunaca Turbelaria (Tpenibacti ypsHu) |

npeﬂCTaBHHHH Turbelaria »xuBe y MopuMma, CIaTKO] BOIH W y
BJI2XKHO] 3€MJbH, MAHX Cy JNMMEH3Hja U JHMCTONMKOr oOnuka. TpersbacTu
LpBH Cy rpabJbUBLM a HeKe BpcTe ¢y napas3uti. [Ipensu feo Tena nocenyje
NPUMUTHBHE OYM M dynHe Afayvue. Ha moppmuHu Tenma je TpemmacTtu
eNUTEN KOjM uMa (QyHKIM)jy KpeTama. Mummhy ca MOBPUIMHCKHM CJIOjeM
enuepMuca obpasyjy Tako3panu koxHo-MummhaH cnoj. Hemajy pecnupa-
TOPHH CHCTEM 2 eKcKkpeudja ce obaBba nporoHebpuiujama. HepsHu
CHCTeM je BpmdacT. PasmmoxkaBajy ce monHo u GecronHo (IOMpeYHHM
nesbemeM Tena). Ilocenyjy BeHKy crocoGHOCT pereHepanyje.
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Knaca Trematodes (MeTH/bH)

MeTHIBH Cy eKTO- WM eHIO-NapasiTH Pa3IHYHTHX KUBOTUHA I
qoBeka. Tero ¥M je IUCTONHMKO (yXKHHEe HEeKOIHMKO MUIMMeTapa 10 8 ¢m) a
3a pa3muky on Turbelaria memajy Tpenspactu emuren. Ha MoBpIIMHH Tena
HMajy C€loj HHTOIUIa3Me KOjH ce Has3HBa TeTyMeHT. MeTusbH Iocenyjy
nocebHe oprane 3a npHuyspiuhapame 3a Teno JAoMaliMHA — MYCKYJIO3HE
nMjaBke, Ha ycHy mujaBKy ce HacrtaBjuba npeno ma Hpeso. Heke Bpcre
ancop0yjy XpaHy 4YHTAaBOM MOBPLIMHOM Tena. MeTHJbH Hemajy CHCTeM 3a
Jcame HU KPBHH cucTeM. Ekckpenujy Bpure nporosedpuamjama. Hepsuu
CHCTeM je BpmuyacT, wusrpaller on mNapHUX raHrgja. Metumpu  cy
xepMadpoAUTH.

3navaj MeTHIba

Fasciola hepatica (Benuku WIH OBUMJU METUIb) XHBH Yy XKyYHOM
KaHay oBalla, K03a, ToBea M JApyrux joMaliiix >XMBOTHIbA a pelje ce Moxke
wahu u y jerpu yoseka. Xpauu ce kpeJby JomalimHa M hemmjama jerpe.
JloBomy 10 cMamema KOMHIHHE XeMOrinoOMHa y KpBU M pemyKuuje 6poja
neykouura. [lomahnH m3MeToM u30aluje jaja MeTHba Koja Ce y BOIH
pasBHjajy y napBy. Kan mapsa nocme y Teno 6apckor myxa y emy ce
pasBHja Kpo3 jOLI HEKOIHKO JapBeHUX CTYIH:EBA a 3aTHM Je[MHKa W371a3l,
npuuspihyje ce 3a Hexy OGapcky OWBKY M Ty ce ydaypH. Ako nomaha
JKHBOTHBA TI0j€/ie TAaKBY OHIBKY, U3 B-EHOT IIPEBHOT KaHalla METHJb [OCIeBa
y *Y4H¥ KaHaJl H HacTaBJba pa3Bulie. '

Dicrocoelium lanceolatum (Manmm MeTHb) Takolje >KHBH y HaIIHM
KpajeBHMa M TapasHUTHpa Ha MCTUM KUBOTHE-AMa alli Ta MPEHOCE KOTHEHH
ITy?KEBH.

Knaca Cestodes (mantibuyape)

[ManT/bHuape Cy eHOOMapa3uTH KOjU JKUBE y IPEBHOM KaHaxy
pa3HHUX >XUBOTHIA U HOBexa. Teno MM je JAOP30BEHTPANHO CIUBLOMITEHO
(myxune on 1 mm 1o 10 m) u noxnceha Ha NaHTJBUKY, Ha Cy [0 TOME U
nobwmne uMe. JIe0BH Tena MaHTJbUyape Cy CKOJeKe (Many ITIaBEHH PETHOH)
¥ crpobwia (JlaHau KOoju 4uHH pasnuauTH 6poj melycobHo mnosesanux
YlaHaka — INpormoTica). Ha ckosekcy ce Hamase MYyCKyIO3HE ITHjaBKe
(majuemhe 4), xojuma ce npryspuihyjy 3a 3uA TaHKOr IpeBa AoMahinHa a Ha
BHMa MOTY OUTH KyTHKyJIapHe Kykuile. [laHTHBHYape HEMa]y YCHH OTBOp
HM IpeBHW KaHan, Beh XpaHy y3uMajy OCMOTCKMM IIyTeM LelIoM
HOBpPIIMHOM Tena. Takohe Huje pa3BHjeH HM KPBHM HM PECTHPATOPHH
cucreM. EKCKpeTopHU cucreM je TporoHebpHIujanHor Tuna. Hepsuu
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cucteM je Bpmuact. [lantseugape cy xepmagponuTu. IlomHH opranu cy
CMEIITEHH y CBAKOM MporioTHCy. Omoljeme je YHyTpallme a passuhie ce
BPILHM oMORY mpenasHor nomahiiHa H Kpo3 BULIE JAPBEHUX CTYIIIHEBA.

3HaYyaj maHTLHYapa

Diphilobotrium latum (pubiba MaHTIbHYapa) Ka0 OJpaciia XHBH Y
HpEBY pasHHX cHcapa M JoBeka. Jaja OBe MaHT/bHYApe y CIATKO] BOIM Jene
paunh Cuclops, u oHa ce y BeMy pa3BHjajy Y APYTH CTynam. AKO HeKa puda
mojesie paunia (keuura, NacTpMKa, rpred), JapBa JOCOPeEBa y HBEHO UPEBO H
omamie y jerpy. AXo 4OBeK jeae HEIOBOJHHO IE4eHYy WM KyBaHy puby,
JapBe MaHT/bHYape MOy IpehH y BeroB LpEBHYU KaHall.

Taenia solium (CBUECKA MAaHTJbUYapa) MOXE JOCIETH y YOBEKa
KOjH IOjelie HEIOBOJLHO TEepMHUKH 00paljeHO CBHICKO MECO y KOME Ce
HANA3M HhEH JIApBEHH CTAIHjyM Ha3BaH O00una. Y LpeBy 4OBEKA C€ pa3BHja
opacia HaHT/bMYapa Koja Ty IOCTHDKE TONHy 3penocT. Ibena jaja

(exanujama JocmeBajy y CHobamBy cpemuHy. [luxnyc passmha ce

HACTaBJba y TENy CBHEGE KOja 4ECTO YHECE jaja MaHTJbHYape MYTEM XpaHe
jep je oMHHBOpa (CBAINTOjE).

Echinococcus granulosum (nceha naHT/BMYapa) HM3a3MBa BeOMa
omacHo obosbeme koa dopeka. Onpacnia jeHHKA XHBH y IICY a IIpela3Hu
nomaliMd v meHoM pa3sully je 9oBek. Jaja ce MOry HelaxmoM (HEOIIpaHUM
pykama) yHETH V IpeBHH Tpakr doseka. Jlapee mpo6wjajy 3uA LipeBa M
JIOCIeBajy y KPBHE CYIOBE OJlakile KpBOTOKOM MOry JOhH y pasHe OpraHe,
Mo3ak un jerpy. Ty ce napse pa3sHjajy y KpyHHE MeXYpE KOjH Ce Ha3uBajy
IEHYCH KOjM HeKala MOry OOCTUIH BeMHYHHy neddje rname. Ilenycu ce
MOFy OJCTPAHHUTH CaMO XHPYPIIKH aIH HH TO HHje yBek edHkacHo. 300r
TOTa CY Mepe CTPOre XurijeHe jeIMHH HauiH NPEBEHTHBE.

Tun Nemertina (nereprHHE)

HemepTure yrimaBHOM xuBe c1oboaHo y Mopy a pehe ce Mory Hahu
y CIATKO] BOMH W BiaxHo] 3emibH. Omnucano je oko 700 BpcTa oBor Tumna.
Kon nHeMepTyHa ce NPBY YT jaBsba KOMIUIETAH LPEBHU CUCTEM (TIpEE-e H
CpellEbe PeBO ca aHANHHUM OTBOPOM) H KPBHM CHCTEM KOJH j€ 3aTBOPEHOT
tuna. HemepTuxe nuMajy nocebaH opras - npodocyc, KOjH ce HalasH H3Haj
YCHOP OTBOpAa y LIYIUBHHH DHHXONENY, ojakie ce M3lalLyje W CIOyxu 3a
XBaTame IUleHa W on0paHy. EKCKpEeTOpHH opranu Cy NpoToHeQpHIHje H
TIOBE3aHE Cy Ca KpBHHUM cucreMoM. HepBHH cHcTeM je BpIYacT U MOXjaHe
rafriyje cy Hajjade pa3BHjeHe. :
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OFPA30BAIGE TEJECHUX QYILbHA

Kon Zymnsbapa M IUBOCHATHX L[PBA je IpeBHa QyTUba JelHHA TeIeCHa
mymusa. Koz ocTanux merasoa Hactajy HIyIUbume koje oMoryhasajy ma ce
YHYTpamBH OpTaHu OfBoje OJ1 TemecHor 3upa. IfocToje mBa OCHOBHA THIIa
TENeCHHUX IYTLBH:

NCEYAOHEJIOM — npumapHa TelecBa AyR/ba (KoJ Ba/bKACTHX UPBa)

Tlceyaouenom ce obpasyje kao OCTaTak 6nacTolena ¥ HCIYHEH je
HCeyIoLenoMCKOM TeqHoutlly. ¥V BeMy ce Hallasu UPeBO M MOJIHK OpPraHHu.

IEJOM

IfenoM — cexyHaapHa TefleCHa TyIba (KOJi MeKylala, IPCTeHaCcTHX
LIpBa, 3TMAaBKapa, 60ULOKOXKAL@, XOPAATa H HEKHX MAmUX Ipyna).

LenoM ce pa3sBuja Kao NOTIYHO HOBM HPOCTOP pa3MHLABEM
Me30lepMa MM H30OuaBameM upeBa. llenmom Jenu Me301epM  Ha
napHjeTanHy (CTIO/BANIGH) M BUCHEpPanHM (YHYTDAUIBH) CJI0] KOJU CYy
00NOXeHH NEpUTOHEYMOM. YHyTap IefoMa CE HafasH LeNOMCKa TEYHOCT.
Ha nopsanHoj ¥ BEHTPAJHO] CTPaHH Tena NAapHjeTalHH M BHCUEPAHH
nepuToHeym oO0pa3syjy Me3eHTepe y Kojuma ce Hanase JEJIOBH KPBHHX
CyIoBa ¥ MuIIMNa.

3HaYaj TenecHMX MyI/bH MCOYEmEHMX Te4HOWRY je€ aMOpTH30Batbe
TOKpeTa TeleCHOr 3Wa, TPaHCHOPT Marepuja u o0esbehyBare UBPCTHHE
Tena.

IlenoMcKe JKHBOTHELE Cy TIOJIETbEHE Y JIBA OPTaHM3aMOHa THIIA!

1. LEJOMCKE ITIPOTOCTOMMIE cy mekyniiu, NIPCTEHACTH UPBH U
spmapkape u  Behu Opoj mamux rpyma. Kapakrepumy ce
JeTepMuHHCaHMM passulieM. YcHM OTBOp Ce pasBHja OX
fracromopyca TacTpylie a aHalHH OTBOpP CE HaKHaaHO obpasyje.
[enom rocTaje Ha HIM30LENAH HAYHH. ‘

2. HEBJIOMCKE JEYTEPOCTOMMIE cy 6ommokouuy, XopiaTi H
Heke Mame rpyne >kHBoTHRA. OIHKYjy ce HeleTepMHHHCaHHM
passuhem. Ox GracTonopyca racrpyie ce Gopmypa aHaIHH OTBOp a
YCHH OTBOp Ce CTBapa Ha CYIIPOTHOM kpajy Tena. Llenom HacTaje Ha
EHTepOleNaH HaukH.

Trn Nematoda (BajbKacTH NpBH)

[lpema HexkuM uaydHuupma Tpyma Pseudocoelomata (BasbkacTi
upeu) ofyxeaTa 7 THIOBA JOK ADYTH CBE OBE Ipynie o0jelHmbY])y Y jenaH
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tan. OcHOBHA KapakTepucTHKa Ilceynouoenomara je TenecHa JyIjba
nceynoienoM. Haj6pojuuja 1 3a 4oBeka Haj3HayajHHja je KI1aca HIH THII Cy
Nematoda (Ba/bxacTH LPBH).

[Tocne uHcekaTa BaJbKAaCTH LPBU Cy HAJOpOJHH]Ja IpyINa XHMBOTHHGA
Ha 3eMJbH. Jlo naHac je onucano oko 10 000 Bpcra anu ce npeanocTasba Aa
ux uma u 10 800 000. IMopen cnoboanoxkuselinx Nematoda Koje Hace/baBa-
jy MOpa, cliaTke BOJE H BIaXHY 3eMJbY, IIOCTOje M TIapa3HTCKe BPCTE KOje
KHBE y Telly OM/baKa M KUBOTHEbA, Telo Ba/bKACTHX HpBA je H3LykeHo,
TaHKO ¥ 00J10, BEMHYMHE O HEKOIHKO MM 0 2 m. Ha moBpiunuu Tena ce
HaJIa3H CKJIEPOIIPOTEHHCKA KYTHKYJIa KOja HeKaj MMa H3pamTaje y OONHKy
TpHOBa M 3y0uba. Enunepmuc moxke OMTH lenylTapal HIM CHHIMUM]ENAH
(6e3 jacuux rpanuua wusmehy hemmja). Cnojen mummha cy cnabuje
pasBUjeHHM Hero Koi I/bocHaTuxX UpBa. LlpeBo ce 3aBpiuaBa aHaHHM
OTBOpPOM Ha 3ajil-eM Kpajy Tesna. Hemajy pasBHjeH KpPBHHM HH PECII{PATOPHH
cucTeM. Y Tely ce Hala3 HCeyloLeNnoMcka TeUHOCT KOja HMa (YHKLHjY
T3B. XMApayJIHYHOT ckenera. HepBHM cHcTeM je BpmuacT. BasekacTu upBu
cy Hajueinlie pa3aBojeHx nonosa. Passuhe je 6e3 meTamopdose (Jiapsa ce
He Pa3IMKyje O alyiITa CeM LITO je MambHUX AHMMEH3H)a U HHje TIONHO 3pena).

3Ha4aj Ba/LKACTHX IpBa

BajpKacTH LpBH Cy 32 4OBeKa BPJIO 3HAYaJHU U3 BHINE pa3Jiora: Kao
IE€TOBH MapasWTH, MNapa3suTH JoMaliMX >KHBOTHHA, rajeHux Ommbaka H
HITETHHX OpTraHM3amMa. 360T Tora ce OBE YKUBOTHISE HHTEH3HBHO NIPOYHaBajy
a HayKa Koja ce mHMa 6aBH ce 30B€ HEMATOJIOTH]a.

Ascaris lumbricoides (4oBedMja TIiMcTa) Iapa3dTHpa Y IpPEBY

yopeka. OBosLeme ce Ha3MBa ackapHosza H MaHudecTyje ce QomnoBuma y

I7aBH M CTOMaKy, pasapaxJeHBollly M Manakcagoumhy. Hopek ce Moxe

3apa3UTH aKo MPJ/BaBUM pykama y3MMa XpaHy, jefe HeolnpaHO NoBphe uiu

nuje Boay saraljeny dexanujama. YoBednja rMcTa ce Hajuenifie passuja y
TAHKOM L(PEBY allM HeKaJ KPBOTOKOM MOXKE JIOCHETH Y MO3aK, OYH H JpyTe
OpraHe, na 4ak M3a3BaTH CMpT oboiiesnor. .

Enterobius vermicularis (ne4ja mmcra) vajuenihe napa3uTHpa y
TAHKOM MM aebenomM upeBy neue. Jena ce MOTYy 3apa3uTH Ha MCTH HayMH
Ka0 U KOX IPeTXOJIHE BPCTE.

Trihinella spiralis (TpuxuHena) usasuBa Gonect TpuxuHo3y. KuBH
y [alOBMMa, CBHbama i 4oBeKy. CBHEbA Ce 3apa3sH Kafla I0jefe 3apaxkeHor
nanopa. ¥ Teoy CBUibe TPHXHHA XMBH y LPEBHOM KaHaly. JKenke ce
NOBPEMEHO 3apuBajy y 3un upeBa rae pahajy mmane. Jlapse ce KpBJby
pasHoce 1o Teny W Hajueinhe y muimMfinMa MHLIMCTHDajy M Ty OCTajy 1O
kpaja kuBora nomahuHa. AKO YOBEK NOjeie TEPMHMYKH HENOBOLHO
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ofpafjeno Meco ca umcTama TpHXuHene (600HIaBO Meco), HONasH [0
rHQekuMje. Y UpeBy YOBEKA XKMBY Ha CIHYaH HATHH Ka0 U KOJ CBHIBE, 2
nH(EKIH]a ce MOXe 3aBPIIUTH U cMphy.

AR
..'“v-.;v""

5
e

A

Cruka 39: JKupoTHY HHKITYC TpHXUHE: A — xeHka, b —Myxjak, C — Mman
CTylaB WHIMCTHPAH y MUIIKAHOM BakHy, D — cMena nomalinaa.

On Bpcra Nematoda koje HaHoCe INTETYy TajeHHM Ombkama cy
srauajHe Anguina tritici xoja xuBH y Kiacy mmeHuue, Heferodera schachti
y xopeny mehepue pene, Dorylaimus alli y cTabmy jiyka H Ipyre.

Tun Mollusca (MeKyIII)

Opa 6pojHa ¥ pa3sHOBpPCHA rpyTia XHBOTHE:A JaHac MMa OKO 100 000
OLMCAHHX BPCTA BENHMYMHE CY OJ HEKOIMKO MM 20 15 m (HEKH IJaBOHOLIIH
Cy HajkpymHHjE 6eckuuMersanu yommre). Mekymum Ccy OuiaTepaiHo
CHMETpHUHE KHBOTHE€. Tello ce CACTOjH Ol riaBe, yTPOOHE Kece, TUIalTa,
cromana ¥ JeymType. CBH OBM JENOBH MOTY ja OyAy MOIM(HMKOBAHH Ha
pasIwyHTe HAaYMHE 4 HEKH IEIOBH KOX HojenMrux Tpyra oacycTeyjy. Ha
[MaBM Ce Hamase UylNHM OpraHH — TEHTaKyjle ca OuYiMa. i YCHU OTBOp Ca
pagymoM Kkoja je HasyObema M HMMa (QYHKUH]Y Y HCXpaHK. Tlmamr
(MonHKOBAHM JIOP3AJTHU NEO HHTETyMeHTa) obaBija yTpo0HY Kecy, H Kao
BeNMKH KOXHM Ha0op 3aTBapa IUIAINTaHy HyIiby. ¥ IUIAITAHO} AYIJBH Ce
Hallase IKpre (KOKHX HaGopH y 06NMKy TAaHKHX JIMCTHNA), aHAIHH OTBOP K
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OTBOPH EKCKPETOPHMX H HONHMX opraHa. Habop mnamra JIy9u poXHY
JBYIITYpY OKO Tena. Ha BeHTpanmHoj cTpanu Teia ce Hanasu Mumuhaso
CTONANI0 KOje HMa JIOKOMOTOpHY YIOTYy (CHyXH 3a KpeTame). Temo H
cTONall0 MHOTHX MeKymialla MOKE [ia ¢€ YBYHYe y JbYTYpy. Y yTpodHOj
MacH Ce Halla3e LpeBo M TOJHH OpraHi.

Lipero je nuepeHLHpaHO Ha YCHH OTBOp, YCHY OYIUBY, Xk Ipeio (y
KOje Ce yJMBa nap IUbYBaduHMX KJIE3MN), JefHaK, Cpembe HpeBo (y Koje ce
YIMBAjy KaHaNM Napa KpYNHHX XUIE3[a jeTpe), 3a/be IPEBO U aHaJHU
OTBOP.

enoM Mexyinana je y BHIY IapHOT NPOCTOPa Ha NOP3allHO] CTPaHH
Tenma. M3 uemoma MeraHegpuIMje OIBOIE NPOAYKTE MeTabonusma Ao
OyOpeXHHX OTBOpA Y MNAINTAHO] TYTUBH.

Kpeorok je orsoperor Tuna. Cpiie je CMEMTEHO Y LENOMYy Y
nepuKapaijaiaHo) AymbH. Kpo3 mera mpoTude caMO OKCHIOBAaHA KpB KOja
pocriea M3 wkpra. M3 cpua Kpe mpenasu y aopTy M3 Koje ce M3nuBa y
TeJECHY AYIUBY U 3aJbyCKyje CBE OpraHe. ‘

HepsHy cucTeM ce cacToji o4 4 napa ranrngja: y IjiaBi, CTOnaimly,
GouHO o HpeBa W y yrpoou. I'anrmije cy meljyco6HO moBesaHe ¥ off BUX
ronase HepBH y CBe JenoBe Tena. JlapBeHW CTymam HEKHX MOPCKHX
MeKylala je Tpoxo(opa MiH BejIurep Japsa.

Tun Mollusca campsxm 6 wiaca: Monoplacophora, Amphineura
(xuToHM), Aplacophora, Gastropoda (iyxeBu), Scapophoda,
Lamellibranchiata (mxosexe) n Cephalopoda (rnasononmniu).
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Cnuka 40: OpraHn3aiiona meya Mexyia: | —rnaga, 2 ~ nunak,
3 — panyna, 4 — itepeOpanHa raHriitja, 5 — JUleypanHa raHriuja,
6 — namrann Habop, 7 — xemynadHa xyesna, § — yrpodua keca, 9 — nehuu
kpBHH cyn, 10 —ronana, 11 —cpyana komopa, 12 — npeaxoMopa,
13 — 6ybper, 14 — Bacnepansa rasrimja, |5 — iwiamrana qynspa, 16 — nonxa
ues, 17 — cronano, 18 — napieTanHy KOHEKTHB, 19 — neJalHH KOHEKTUB,
20 — nieaHa FavTImja.
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Knaca Gastropoda (wy:xepy)

IyxeBH KuBe Y MOpY. CIATKO] BOMH M Ea KomHy. IbuxoBa Jeymypa
je CHHpAIHO YBHjEHA OKO HEeHTpalHe oCe ¥ Nemo TENo Ce MOXKe yBYIU Y my.
Hajuemlia BpcTa KONHEHHX WyKeBa je BRHOTpanapckd myx (Helix pomatia)
KOJ}I Ce KOPHCTH 3a jeno. Ilyxesn Oes mymrype — ronahu (Limeax spp. 1
Arion spp.) mory na Gymy mrretHE y OGH/GHO] HpOM3BONIH JEp €€ XpaHE
MIEAJIHM OHIPKaMA.

Knaca Lamellibranchiata (mixemKe)

HIkomke HacemaBajy Mopa @ Mami Opoj Bpera JKHBH Y CJIATKO]
Boy. ViMajy 604HO CIUBODITEHE TeXO HOTHyHO ofyxBalieHO IAamTOM KOjH
ce cacroju on apa mema. CBaKH OR OBMX AENOBR HyTH IO jelaH Kamak
JEYHITYpE KOjU ce Hamase cHMeTpidHo ca ofe ctpame Tena. Hexe mpere
HEKOJBKH €Y JeNHKaTecHa xpata: ocrpura {Ostrea), marma (Mytilus), nperan
(Litophaga).

Knaca Cephalopoda (rraBomomimu}

I NaBOHOINIIH HCKIEYIHBO KUBE ¥ MOpY. TeIO Ce CacTOJU Ofl F/aBe 1
TPyRa JOK j€ CTOmano TpaHeQopMICaRe ¥ MYCKYIO3aH JIEBaK U MHUIKE KOJH
CY BpQ MOKPET/LHMBH K CHAGICBEHH I[IMjaBKaMa €a JOmBE CTpaHe H KOju
OKPYKY]Y youu orBop. JhymiTypa je o0mdHO 3aKpKmbana (JefaH O PEeTKHX
TAaBoHOXKANa ca mymrypos je Nautilus). Imasonommm umajy 8 wmm 10
mHIaka W 3aT0 ce RaszmBajy Octopoda (ecmomommm) u  Decapoda
(meceronommn). Iosnara Bpera Octopoda je Ocfopus (OKTONOX HIH
xoborHmua) a o Decapoda y mamem MOpY ®UMBH cuma (Sepia) u JTHTHA
{Lofigo). CBe HaBeneHE BPCTE CY JECTHBE.

Tun Annelida (4ranKoBuTH KK HPCYeRACTH HPBH)

Ho cana je mosmarto oko 9 000 Bpcra oor tmma. OmnuKyjy ce
HHAHRAPHTINM, H3AYKCHIM o0IHKOM Tena Koje j¢ Ha HONPEeYHOM [peceKy
OKpYTTIO WA MAaNo AOP3OBEHTPANHO CIULOINTCHO. YNAaHKOBHTH LPBH CY
XOMOHOMHO CerMeHTHcaHn: mocenyjy 12 — 800 wnamaxa Koju Cy CBM ceM
IPBOr (HPOCTOMEYM), APYFOT (HEPHCTOMEYM) ¥ HOCHENEmEr (MHTHANYM)
meljycobro Bpro cnomumy. CerMeHTauija 3aXBaTa N YHYTpallihe Opraxe:
KpBHE CYOBE, HEDBHH CHCTEM M CKCKperopie oprate. CBaKu CeTMEHT He
capp&ku cee oprame. Ha MOBpHIMEN Tema ENMACPMHC HYYH KyTHKYIY a
HCIION, enuiepMuca ce Hagase cmojepu Mmmmha. Ha rmasd ce Hamase
TenTakyne (anTene), manmme o4 Ha Jpyrom wiaHKy je ycHM orsop. Ha
CBIM OCTAMMM CErMEHTHMAa Hamase NaXHE HOTe KOJe CHyKe 3a KpeTame.
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Kpsuu cucteM je 3aTBOpEHOT THOa. ['JIaBHH KPBHM CY/IOBH C€ TpYyKaJy
LENOM JYKMHOM Tena, M3Hal U ucnox Upesa. CBaKH CETMEHT CaipKU MO
nap meranehpumuja. HepBHH CHCTeM Ce cacTOjM O MOXKIAaHe IaHIIHje y
MpBOM CETMEHTY M BEHTpaJHE BpINE Ca [apoM TaHrIKja y -CBAKOM
HapenHoM cermenty. WIAHKOBMTH LpBHM Cy YINIaBHOM XepMa(poiuTH a
HeKaJ| Cy MOJIOBM pa3nBojeHH. JlapBeHH CTajujyM Cce Ha3uBa Tpoxodopa.
YnankopuTH upBM ce nene Ha 4 xuace: Polychaeta, Archiannelida,
Oligochaeta u Hirudinea.

Kunaca Polychaeta

Tlpe/icTABHUIM OBE KJIace HBE Yy MOPY a CaMo Masu 6poj y CnaTkoj
BONM M BIaXHO] 3eMibM. OIIMKY]y ce MHOroBpOJHHM XeTama Koje Cy
CMEIITEHE Ha TNapHHM OOYHHMM KOXHO-MUIIHAHMM H3palliTajEMa CBAaKOr
cermenta (T3B. mapamonnjama). [lapamomuje cy OCHOBHH JIOKOMOTODHH
OpraHH OBHUX JXHUBOTUE:A.

Knaca Archiannelida

Osa kmaca obyxBara MamH Gpoj BpcTa KOj€ XMBE y MOPY WIH Y
cnatkoj Boau. CiMYHE Cy NPETXOAHO] TPYIIH Ay He Hoceny]y Iapanonuje 1
XETe.

Knaca Oligochaeta (3emM/bHIIIHE LJIMCTE)

Bpcre oBe xitace »HBE y 3eMJBH M y CJIAaTKO} BoAu a pehe y Mopy.
Xpaue ce ormanuma OUILHOF MIIH XKMBOTHE-CKOI TIOpEKIa. YTJIaBHOM XKHBE
y mmhuM ClojeBMMA 3eMJbe IJIe MMajy BpJIO KOPHCHY YOIy jep KpeTameM
KpO3 3eMJbY M MCXPAaHOM BpII€ aepamyjy 3eMJBMINTA H .YYECTBY]y Y
CTBapamy XyMyca (pasjiarameM ONaiMX acHMHIAHHOHHX OpraHa OWibaka).
Hajnosuatuji npeacTaBHUK je KuiHa rymcta (Lumbricus terresiris).

Crnuaxa 41: Kumma rimcra
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Kmnaca Hirudinea (nujaBuie)

[TujaBuile X¥Be y CIIATKO] BOAH M Y BIOKHHM LUIyMaMa, a MambU
6poj BpcTa HacTamyje Mopa. Ha IpelmeM NeTy Tena OKO YCHOT OTBOpa
MMajy TMHjaBKy, a HeKOIHKO 3afi-MX TeeCHHX CETMeHaTa Cy CIIOjJeHH M
Takohe rpaje CHaXKHy IMjaBKy. AHaJHH OTBOp CE€ HalasH H3HAL 3alEe
nujaBke Ha nehHoj crpanu. Teno je msrpalhjeHo ox 33 cermenara. XpaHe ce
KPB/bY JKHMBOTHIbA JJIH CHTHHM JKHBOTHE:2MA KOJe LENe HpOXAUDPY
(yHOTIaBUHMA, TYKEBUMa H CIL.).

Tun Arthropeda (3riiaBkapwu)

3ruaBKapH Cy HajOpojHHja rpyla KHBOTHE-A Ha 3eMJbH. Jlo cana je
omucaso npeko | 000 000 BpcTa. 3riuaBkapH Hace/baBajy CBE THIIOBE XKHBO-
THHMX CpelHHa. 3ajeIHMYKa KapaKTEPUCTHKA 3rJaBKapa U YWIAHKOBHTHX 1IpBa
je GuiaTepaiHa CHMETpHja M WIAHKOBHTOCT Tejld. 3aTO Ce HPEATHOCTaBIbA
a OBe JIBe TPYIE XUBOTHEA HMajy 3ajeflHHUKOr npeTka. Melytum, mehy
BHMa IIOCTOje M 3HadajHe paznuke: Annelida MMajy XOMOHOMHY
CerMeHTanmujy a 3IJIaBKapH XeTepOHOMHY. Takolje HOCTOjM M pasiuka y
rpal ekcTpeMMTETa: KOJ 3IJIaBKapa Cy cy 3TIO0/eHH ca TeloM H
cacTaBJbeHH oj1 Beher Gpoja wianaka (0Tyzxa Ha3us Arthropoda).

Kopx sriaBkapa je H3paKeHO TPYNHCame CErMeHaTa y TeNlecHe
PETHOHE Y3 CIELMjaH3alinjy eKCTpEMHUTETa 3a mocebHe QyHKIMje Y THM
pernoruma. OCHOBHH TelIeCHH PETHOHH Cy Tiasa (cephalon), rpyau (thorax)
u TpOyx (abdomen). Kox Hexux rpymna Cy II0JEIMHH PETHOHHU CPACiIH H YHHE
nemvHe. CBAaKH CETMEHT Tela 3IVIaBKapa HMMa deTupH Iuiode: JiehHy
(tergum), mBe 6oure (pleurae) u KoY (sternum).

Ha noBpumMHM Tena ce HallasM XUTHHCKA KYTHKyJIa KOja YHHH
CLIOJBAIIBY CKeNeT Wi ersockener. KyTukymy jyuu cioj hemmja koxe
(xumozepmuc). O63upoM JAa KoXka 3IVaBKapa MpPeACTaB/ba YBPCT OKIIOI,
pacTeme UM je oMoryhieHo ToBpeMeHHM NpecBIaderheM (30alHBakEM CTape
KoXKe M HCTOoBpeMeHuM jobujameM Behe). [yxuHa BpemeHa H3Mely
mpecBiadema W Opoj MpecBiIadema je KapakTepucTuka Bpcre. Ilepuon
u3Meljy IBa IIpecBiiauemsa ce Ha3MBa CTyNam pa3BHha.

Mumuhu 3riaskapa Cy IIONpedHO-TIpyracTe Tpahe M HHXOBa
oITHKa Cy Op3e KouTpakuuje. KpBHHU CHCTEM je OTBOPEHOT THNA (MCTIyEhaBa
TellecHy AyIUbY). CerMeHTHCaHO CpIE je CMELITEHO AOp3alHO a KpaTKa
a0pTa Ce 3aBpllaBa y npefeny Tiape. HepBHH CHCTEM je FaHINIMJCKOT THIIA.
Kon npMMUTHBHMX BpCTa OH j€ JIECTBHYACT (1O Map TaHrjdja y CBAKOM
CETMEHTY) a KOJI CaBPIICHHjHX JIagJacT (IO jelHa TaHINHja y CETMENTY). Y
TJIABK Ce M3HAN JKApeNa Hala3h MO3aK CacTaBJheH O TPH Ilapa TaHITIja.
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Tun Arthropoda ce npemn wa Tpu mnoaruma: Trilobitomorpha,
Chelicerata u Mandibulata.

Hoprun Trilobitomorpha (rpunoburu)

Ogaj moarun obyxBaTa H3yMpJe NMPHMUTHBHE 3TNIaBKape KOjH CY
6umu Beoma Opojun y KamOpujymy u >kuBemu cy y mopuma. Janac cy
MIO3HATH caMO HO (hOCUITHHM OCTalluMa.

Hontun Chelicerata

Teno oBHX 3r7aBKapa je MoAebEeHO Ha JIBa PETHOHA: TJIaBEHOTPY/IHH
(prosoma) u TpOymHHU (opistosoma). Ha mpo3oMu Hema nmumnaka. YKyIHO
uMajy 6 mapu ekctpemHrtera. [IpBu map ekctpemurera cy helicerae (mo
BUMa Cy U JOOUIM HMMe), CacTaBJbeHE Cy 01 2 — 3 WiaHaka M Hajase ce
HCHpen YCHOT OTBOpa. JIpyrH map eKCTpPeMHTETa Cy MeAHMNANNH KOJH
0OHYHO CHyKe Kao MHILM KOA ApYTHX rpymna 3riaBkapa. Ocrana 4 mapa
eKCTPEMUTETA TpeICTaB/bajy HOTE Koje ce cacToje of 6 — 7 wuiaHaka u -
3aBpuIaBajy kaHyama. Koz Belinxe cy ekcTpeMuTeTH Ha TpGyxy pelyKoBaHH
HJIM U3MEH-EGHH Y LUKpre Mid nayuuHacte Opanasuie. [Hoarun Chelicerata
ce Jenu Ha TpH Kiace: Merostolata, Pycnogonida u Arachnida.

Knaca Arachnida (mayumu)

[aymu cy rpabibuBe )KHBOTHEE KoOj€ ce Hajueinlie XpaHe HHCEKTHMA
U JpyruM 3riaBkapuMa. MamH Opoj ce XpaHH OWbkaMa HIH JKHBH
Napa3HTCKK Ha BHUINMM XHBOTHIbAaMa H JoBeKy. Kall mayk yXBaTH ILieH OH Y -
mera yballyje cekpere MJbYBadHHX XKJIe€31a KOJH pacTBapajy TKHBa XKpTBE H
TaKBY HOJyTEYHY XpaHy yCUCaBa CIEHjallHO TpaljeHHM [eNoM MpeNtber
1peBa (T3B.KEMyAall 3a cHcame). OBakaB TUI Bapema ce Ha3MBa BaHIPEBHO
Bapeme. XpaHa 3aTHM JOCIEBa y Cpelllbe LIPEeBO Ia y 3alke Koje ce
3aBplUaBa aHaJHMM OTBOpoM. Ha MecTy cmajama cpelmer U 3almber 1pesa
yIHBajy ce MannurujeBy cynoBU (€KCKpPETOPHH OPTaHH).

Cnauka 42: Tenecsu perronn nayxa: | — rIaBeHOIPYAHH, 2 — TpOYIIHU
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PecriupaTopHH OpraHd KoJ IayKoBa Cy Iuiyha uiH tpaxeje. Ilnmyha
TpeAcTaBsbajy MEUIKONMKE OpraHe CMeUITeHe Ca BEHTpaaHe CTpaHe
omucrosome. Ca CHOBALILOM CPEIMHOM Cy IIOBe3aHa IIPEKO O0TBOpa
Ha3BaHMX CTUIMe. YHYTpalimH 34 Tulylia uMa BETHKH Opoj KOXKHHX
pafopa (mucromuka mwiyha). MHOIM Mayuu HMajy M Tpaxeje: Ha NPBOM H
JPYTOM CErMEHTY OIMCTO30ME Ce Halasd M0 Map CTHIMH Ol KOJHX Y
VHYTpALIHOCT TeNa TNOoNa3e LEBYHIE KOjE Ce rpaHajy y Tame LeBYHUE H
TIOHHpY 1O l'IO_]eJIHHa‘-IHIIX henwuja. TpaxealHH CHCTEM j€ HAcTao yBpaTOM
KOKE (EKTOIEPMATHOT J€ nopema)

KpBHu cucTeM I1ayKa je OTBOPEHOT THIA. JlehHu cyx ce CaCTOJH OJ1
ehier Gpoja Kovopa ca mapoM GouHMX OTBOpa (Ostium) i O3HaueH je Kao
cpue. O mera Imoja3y Ipefrka aopTa Koja ce H3/IMBA y NPO3OMY M 3alrka
aopTa Koja c¢ 3JIHBa H3HaJl aHaHOr 0TBOpa.

HepBHH CHCTEM j€ MPEeNCTaBIbeH TPOYIIHOM HepBHOM BEPHIKHIIOM.
Bpoj raurmja y HH3Y 1f CTEIIeH HBUXOBE LEHTpaIN3allije MOke 12 Bapipa
Ol TpYIIE 10 TPYIIE. :

_ Yynsu opranu Arachnida cy oun u uynHe naynie. Oun cy Ipocre,
Hamase ce y IpelmeM Aely Npo3OMe M HMa HX HEKOIHKO mapi. Uymne
Imayuile ¢y pacrnopeljene MO 1eIoM Tely W HapouMTO Cy OCET/bHMBE OHE Ha
TIeAHTIATTHMA.

TToOBH Cy OBOJEHH Ca JI0CTA H3PAKEHNM ITOTHIM THMOPQHIMOM.
Onuohjeme je yHyTpawshe a passulie je 10 paBuay 6e3 meTamopdose.

Hajsnawajuuju  pemon  kmace Arachnida  cy: Scorpiones
(kopnuje), Pseudoscorpiones (Jraxue IIKOpIHje), Opiliones (xocun),
Aranea (mpaBu mayun), Acarina (rpume o KpTesBH).

3uauaj nayka

3a yopeka je HApOUMTO 3HadajaH ped Acarina. Opgme cmanajy
KpHeJbH KOjH JKHMBE CIIO60IHO HJIH Ka0 MapasHTH, a UMa ¥ BPCTa Koje cy
duTodarte u HAHOCE HITETE TajeHHM OHIbKAMA.

Ixodes ricinus je BpcTa Kpiiejba I\OijI cHca KpB *KHBOTHESA W YOBEKA
1 TOM MPIIKKOM MOXe Ia ropehia auMaHsije csor tena 1 g0 200 myTta. AKo
Ce Y3HEMHpH TIPHIIKOM CHCAE:A KpBHU, KplieJb Yy pady y0auyje LpeBHH
canmpkaj (mospaha) M TOM TPHIMKOM HPEHOCH Y3POHHHKE ONaCHHX
obomema (KprehbckH THQYC, BUPYCHO 3allajbeibe MO3ra, najMcKy GonecT
npyre) Ha Tenty jxeHKe KpIiesba ce Hala3| MaJli MYKJaK KOJH ce He XpaHu i
uija je QyHKIMja ma OMIOAM XKeHKy. Kal ce »KEHKA JIOBOJbHO HAaxpaHm,
CIywITa Ce Ha 3eMIby THe Mojake Bemuky 6poj jaja. 13 muX ce jery Miany
Kpiie/bH KOjH y MOUETKY [apasHTHpajy Ha KOKH I'MH3aBala, CHTHHX CHcapa
H IITH1IA, @ KACHI]e HA YOBEKY M KPYITHHM JKHBOTHIAMA.
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Sarcoptes scabiei (nyrapau) npaBy y KOKH UOBEKa JyTe XOJHHKE U
TO HAapOYHWTO Ha MECTHMA Te ja KOxa HexHa (m3Mel)y npctujy, mox
1asyxoMm, Ha nperoHaMa). Ha xpajy XOIHHKa jKeHKa IOJaXe jaja M3 KOJUX
ce HaKkoH 6 Henesba ery Miamn. Illyra kojy u3asusa oBaj Kprielb je mpalieHa
HECHOCHHUM CBpaboM.

OnacHe IITETOMMHE MOJBONPUBPEIHHX, INYMCKHX H YKPacHHX
OuJpaKa OpencTaBlbajy rpube 3 haminuja Eriopyidae u Tetranychidae.

Hexe BpcTe miKOpmHja H HaykoBa, HApOYHTO y TPOICKUM
KpajeBMMa, HMajy jak OTPOB KOJHM 4ax MO>Xe 6UTH CMPTOHOCAH 32 YOBEKa. .

Monran Mandibulata

Osaj momrun obyxmara wxiace Crustacea, Myriapoda n Insecta.
Iheroeyu npeACTABHHLUHM MMajy Ha TNaBH Iap YCHHX €KCTPEMHTETa KOjH ce
Ha3HBa]y ropkb-e BUIIMLE WIH MaHAH0yIae 10 KojuMa cy JOOHIIH HMe.

Knaca Crustacea (pakoBH HJIH JbYCKapH)

Onucano je oxo 30 000 BpcTa jpyckapa KOjH XHBE Y MOPY U CIIAaTKO]
BOJH, a camMo Maimy Opoj BpcTa >KMBH Ha KOIIHY. PakoBu ce XpaHe BOJEHHUM
XKUBOTHIAMa KO)€ aKTHBHO IUTHBAjy, @ HEKH jelly H IEJIOBE yrtunnx
KUBOTHIA U Ouspaxa. [locToje H mapasuTcKe BpCTe.

Kon Behuue pakoBa moctoje ciefeh TeleCHH PpErHOHH: riaBa
cpacna ca rpyauMa (cephalothorax) 1 TpOyx (abdomen). Ha riasu ce Hanase
IBa mapa nunaka - kpafin (antenulae) u Qyxu (antenae), 04M, YCHH OTBOD H
MeT mapH YCHUX eKCTpeMuTera. I'pyIHM eKCTPEeMMTETH MMajy pasIHdHTy
byukiujy. Yecto jenad [0 TpH Iapa IPyIHHX E€KCTPEMHTETE HMajy yIOTY
OpUApXKaBaka M TOoMepama XpaHe Ka YCHOM OTBOpPY M Has3HMBajy ce
Makcujioneie WIH BHIHYHE Hore. OCTanM TPYyHHH EKCTPEMHUTETH HUMajy
ynory Kperarma (IUIHBaka IIM Xodawa). Hekajga 1pBH Dpap OBH
eKCTpEMHTETa MOXKe OHMTH BeoMa CHaXaH, y BHAY KIeIITa M CIYXH 3a
apodierbe xpaHe. EKCTpeMHTeTH pakoBa NpHUIAajajy payBacTOM THILY.
TpOyuwiHKY eKCTPEMHTETH CY PasBHjeHM KOJ BUIUMX PakoBa M MMajy YIOTY
IPH TUIHBAakbY.

ITo rpahu Tema u yHYTpalllBUX OpraHa Cy pakOBH CIHYHH
HHCEKTHMa Xoju he y TpHUpy4YHHEKY OMTH JeTasbHuje oOpaljenn.
PecnupaTopuyu OpraHd Ccy HUCKILYYHBO MHIKpre. PakoBH Ha HeKHM
CerMeHTHMa MMajy JOp30BEHTpalIHEe YBpCTe IUIode (epimere) koje MOTy za
obpasyjy nehuu mruT (karapaks).
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Crmxa 43: Tenecuu perdony pakosa: | — rIaBeHOTpYIHH, 2 — TpOyIIHH.

Kmnaca Crustacea ce e Ha 8§ nonxnaca.

PaxoBu 3a woBeka HMMajy Benukd 3Hayaj. IDmamkromcks paumhin
OpeNCTaRkbajy Xpady MHOMMM BpcTama prbGa W xmropuma. Heke Bpete
KPYIHWX PakoBa MOBEK KODHCTH Y CBOJO] HCXpaHH: PEYHH pak (Astacus),
jacror (Homarus) u Mopcka kpaba (Cancer), xoju emanajy y TOIKIAcy
Mananocrpana. CyBo3eMHH pPakoBH 13 pefa Isopoda (MOKpHIE) KOJM XKKBE
Ha BIAKHAM MECTHMA H XpaHe ce ocTanuMa OibaKa M AKHMBOTHERA HeKaz y
CTAKHCHEIMMA MOTY UPWIHHHTH INTETe Xpadehd ce TeK H3HMKIHM
OWIBKaMaA.

Knaca Myriapoda {cronore)

Cronore €y CyBO3EMHE JXMROTHEE €A NPHIMYHO XOMOHOMHOM
cermenramijom. Jlo cama je ommncano oxo 8 500 spera. Teno uM ce cacroju
Ofi FTABE KOjy WiHH 6 cermenara ¥ Tpyna (rpymm H TpOyX cpaciy) Koju uma
yeex Bume of 11 cermenara. Ha cBakoM cermenTy Tpyna ce Hamasy | w2
mapa Hory. Ha riaes ce pasiiHKyje CErMeHT NPOLEeNXaNon Koju HocH 1 nap
mumaxa, B gnathocephalon, Ha KodMe ce Hamase yCHM €KCTPEMHTETH (Dap
maupubyna ¥ 2 napa makcina). I'paha koke H CBHX yHYTpPAIUEHX OpraHa je
BeoMa chrdHa rpahu HHcekaTa. *

Knaca Myriapoda ce memu Ha 4 nomxknace : Diplopoda, Chilopoda,
Pauropoda u Symphila.
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Cnunxa 44: TerecHu perHoHd cTOHOra: | —rnaea, 2 — ¥pyi.

Diplopoda {ryjii 9enbeBr) ce ONTHKY]Y YABOJEHHM CeFMEHTHMa
Tpyna. OHH Ha CBaKOM CETMEHTY HMajy IO 2 fapa eKCIpeMHTeTa KOji Cy
KpaTky 1 cnabo pa3BHjeHH, a CE OBE KHBOTUI:E CHIopo Kpehy. YrimaBuom
cy duTodarum, ami uMa M canpodarHuX M NpeNaTOpCKuX ofmuka. Bpcre
pona Julius MOry GuTH DITETHE Y CTaKIapaMa jep omtehyjy mnage OHbKe.

Chilopoda umajy Ha €BakOM CErMEHTY TpYIa [0 nap HOry Koje ¢y
n0o6po pa3sBHjeHe, Ia CY OBE XHBOTHIE BEOMa akTHBHE H Op3o ce kpehiy.
Cse Bpcre cy rpabibiBe B aKTHBHE Cy yrmaBHoM HoBy. Vjen Hexux
tponckux Chilopoda moxe OuTH cMpTOHOCAaH 3a doBeka. lloceGHo cy
OTPOBHE BpPCTe U3 pona Seofopendra.

Pauropoda cy cnTHE ¢TOHOre MeKor H 0elnHyacTor Tena Koje KuBe ¥
3eMJBU M XpaHe Ce FIBHBaMa, XyMYCOM M CHTHHM YFHHYIHM JKHBOTHHAMA.

Symphila {cTaxmapeke cTOHOre) XKHUBE Y CTE/bH U IIyHIRY XpaHehn
ce MpTBOM OpraHckom mMarepHjoM. IToceOHO cy decte y cTaknapama ruie
Mory 61T nIreTHe jep omrrellyjy mMiaane OUIbKe IOCHe HUUAEKA.

Knaca Insecta (HRHCeKTH)

HHcexru cy HajbpojHMja Fpyna XHUBOTHEHA. OmMICaHO HX & OKG
900 000 Bpcra aym ce EpoOlEHYje Ja HX HMa MHoro Buine. Majy pemsa
3Hayaj y NMpHpOTH H 3a 4oBeka. Hayka koja mpoydaBa HHCEKTE ce 30Re
eHTOMOJIOrHja M Yy OfHOCY Ha objact fpoydaBama IOCTOM NIyMapeka,
MOJHOIIPHBpPEIHA, MEIHIHHACKA H BeTePHHAPCKA EHTOMOIOrHa. HHCceKTH cy
ce japumn y Cumypy (mpe 300 munHoHa rogmba) H TOKOM CBOje ZYyre
UCTOpHje NPHUIATOJUIE Cy Ce pa3fAMuYMTHM CTaHHINTHMA. HajBuile nx uma
Ha KOMHY, 3aTHM ¥ CIATKO} BOIUA, JOK CaMO MallH 6poj BpCTa JKHUBH Y MOPY.

Koxxui oMOTas BHCEKaTa YMHH CII0j XUIOoNepMuca ca Gasmiapron
memOpanoMm M KytHKyaoMm. ['masa uncexarta (cephalon) je m3rpaljena ox 6
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cermenara, rpyau (thorax) om 3 cermenta a Tpbyx (abdomen) om 12

cE€rMeEHara.

Cuiuka 45: Tenecuu pernonu uacekara: 1 —rnasa, 2 — rpyaH, 3 — TpOyX.

CerMenTH KOjU 4HHe riaBy cy MeljycoOHO cpacny ¥ Ha BHMa Ce
Hanase eKcTpeMHTeTH u gomaun. On excTpeMuTeTa IOCTOje jelaH mHap
MHIaKa H 3 Tiapa YCHHX ekcTpeMuTera: ropme Bunuie (mandibulae), nome
pimile (maxillae) u noma ychHa (labium). Jonamm rimase cy O4M M TO
cnoxere (facetae) na GokoBHMma rimase  npocte (ocellae) Ha TemeHy riase.
Kon mapeu moctoje M japBeHe oun (stemata) koje cy Hajumpoctuje rpale.
[unuu uHcexara (antenae) IpeCTaBibajy OpPraH Yyslia MHpHcA. YCHH
amapar Moxke OHTH Pa3sNHYUTOr THIIA: 33 TPHLKAKbE, 3 JTH3AHke H CPKAILE, 32
foneme U 32 CHCambe. . ' .

CerMeHTH TPYAHOTr perHoHa ¢y OOMYHO JaCHO BMJUBHBH H HOCE HO

nap WIAHKOBMTHX HOTY (podos), a Apyrd M Tpehiu cerMeHT HOCE H 10 map

kpuna. On cBUX OeckHuMemaka jeIHMHO HHCEKTH HMajy kpHna (alae).
Mehytum, mocToje ¥ OGEeCKPUIHH HHCEKTH M OECKPHJIHOCT MOKE OMTH
npuMapia (KoJ HHCeKaTa KOjH HHKaJ TOKOM €BOJIYLHje HUCY HMaIH KPUIIa)
H ceKyHzapHa (KOJ HHCeKaTa KOJU Cy HX M3ryOMIH TOKOM EBONYLH]E YCIeN
crewuIHOr Ha4MHA xuBoTa). Hore cy rpaliene oa BHlle WiaHaka H y
3aBHCHOCTH OJ1 JYHKHH]jE KOjy BpILE PA3THKYjEMO HOTE 3a XONAmbe, TPUAE,
cKakame, IUIHMBame, Ipalblbeibe, CaKylJbale NHOJeHa HIH 3a uumlieme
IHnaxa. ,

Tp6yx je usrpaljen ox 12 cermenara (11 npaBHX H jeJHOT AaKHOT
KOjH je TIpHCyTaH caMo TokoM emOpuoHansor paseguha). Ilnode TpOymmux
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cernieHara Cy. 3a padiKy o IpymeEx. MelycodHO moBe3aHe PacTelIbHBEM
HHTEpCErMeHTaNHIM bedOpasama mTo odMoryhasa mpomese NHMEH3Hja
Tpbyxa mpn micamy. TpOyx Heaa excrpemiTera agi MO&E Ja HOCCHyje
pasmiryHTe AofaTke (TPOYHIHE HOre KOJ JIGpPBH HEKIX BpCTa, Nerammmy KO/
JKEHKH M CIHTHO).

VHYIpanImocT MHCEKaTa je ABeMa Jujadparnama nmojekesa Ha 3
cuHyca. Y ropien CHHYCY ce HanasH Jel)Hi KpBHI Cy/ CacTaB/beH O CpHa
i aopre. Y CpeimheM CHHYCY Cy LpeBHH KaHan, Mammrmjesd CyAOBH H
NOJHH opradii. ¥V [OBeM CAHYCY j€ CMEUNTeH OPOAYAETaK HEHTpANEOr
HEPBHOI CHCTEMA.

[IlpeBHn KaHall HOIHE-C YCHHM OTBODOM @ 33BPINaBA CC HANHED
oreopon. CacTarlbeH je Of Hpemmer npesa (stomodeum). cpeser npesa
(mezenteron) # 3ammer mpesa (proctodeum). Ilpease 1 3aume DpeBo Cy
EKTO/IEPMAHOT [IOPeKEZ 3 CPeEbe HPEBO ¢ HACTAN0 OX CHEOACPMHCA.
[Iparo Bapeme Xpame C¢ BpIIE y cpemmeM HpeBy. Ha secty cmajama
cpenmer H 3ambel NpeBa yuBajy ce Mamuarmjess cyAoBH (OpraHm 3a
H3IYWHBamke).

Oprans 3a ANcame Cy Tpaxeanse HeBH KOje Ce y Temy rpagajy o
HAJTABIX BTl — TPAXSoMa Koje HONMHpY Ao cBake hemyje 1 omoryhyjy
pasMeHy racosa. Be3a IpaxealHOT CHCTEMA CA CTIOHANIRHOM CPEHHOM je
YCHOCTaB/beHa HPeKo CTEIMH — OTBOpA Ha OOKOBNMa TeNa (Ha IpyEiMa |
TpOYXY).

KpBri CHCTeM HECEKaTa je orsoperor Tuna. Cacroju ce of cpua i
a0pTe KOjH Ce jeTHNM HMEeHOM HasHBajy Jchui cya. AOpra ce 3aBpimasa y
npeety ITage i B3 Be O H3EBa KPBHa TeIHOCT 3aiUbycKyjyhn cee oprame
nonocehn xpany H onmoceln npoxykre meraGommsma go Mamiarmesnx
cynosa. KpBHH CHCTEM H PeCHEPATOPHH CHCTEM CY MOTHYHO &YTCHOMEH
KO HMHCeKaTa 33 pa3fiEKy Of BHIMIX XHBOTHEA TAE CYy OHHO AMPEKTHO
HOBE3aHH.

Heppuu crcreM je rasrmdjckor Tina. leaTpamid BepBRH CHCTEM
ce cacroji on 3 mapa MOKHARNX TaHIMHja Koje cy cpacne, 3 napa
NOKAPETHHX TanriHja koje cy Taxofje amehycobuo cpacme u @0 jemsmmin
HapoM TAHIMHja ¥ CBAKOM FPYAHOM H TPOYIINOM CEerMeHTy koji Taxolje
mory mehycobmo ma cpacty. Y TecHO] Besl ca HEPBHHM CHCTEMOM je H
CHIOKpHHHE cHcrem. MHcexkrs Hocelyjy SHAOKDHHE WIEIE KOje JMyde
XOPMOHE B KOji C& IyTes KPBH PasHOCe IO CPrasushLy.

Mpmhs Cy DOmpeHO-TIPYracTe CIPYKIYPE H OMHKY]y CE BpJIO
Opsum  konTpakuijama. Hamaze ce y T3B. 2HTATOHHCTHYKHM HAPOBHMA
(roxpehiy HCTH fieo Tella TAKO HITO CE jCIaH ONYINTa 2 APYTH KORTPAXYjc).

IMoymm oprasm ce cacroje Off Mapa ceMeHHKa (KO} MyAJasa) Il
napa jajupka (xon xeHxi). Pasnmomasme uucexata je najyenific MOMHO
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MOke OHTH TraMOreHeTcKo W mapregorenercko. Ilocme xomymanuje Kox
TaMOreHETCKOr pa3sMHOJKaBamha JKeHKa MoNaske jaja (oBuIapuTer), paba
#AMBE MIafe (BHBHIIADHTET), WM Ce M3 NONOKCHHX jaja OfMAaxX H3NEKY
napBe (oBoBmBHOapuTer). ITapTEeHOTeHETCKO pPa3MHOKABAEmE NPENCTABIbA
paseuhie u3 Heonnoljerux jajoux hemija. Koa mexux Bpcra MyXjaliH HECY
HH IO3HATH.

Kon opmmapumx BpcIa y jajuMa Tede Iporec eMOpHOHATHOr
paseuha. Kax ce ¢opmupa napBa oHa HamymTa jajHy JBYCKY H IIOYHI-E
nocrembpronanio passuhe. OHO ce 3aBpIDaBa MOjaBOM Ofpaciie MHAHBHIYE
— pMara (axynra).. Jipamxom passuha, MHCEKTH TIpoiase Kpo3 Mame HIIH
BHIIC H3pakeHy mMeTamopo3y Wi npeodpaxkaj. Meramopgosa Moxke 6UTH
HenornyHa (Xemmmerabondja), kaga MHCEKTH Yy pasBully Iiposase Xpo3
cTagmjyMe jaje — napeBa — HMaro, W IOTIyHa (XOJoMeTaboimja)
jaje — mappa — nyrka — mmaro. IIpBH obmuMx je 3acTyniben KoX
UPHMHTHBHHJHX HECEKATa & APYTH KOJ] CABPIICHH]HX.

Knaca Insecta ce mema wa 2 mopmkmace: Apterygota Koju cy
npimmvapuo Geckpunaa u Plerygola, KOjH Cy KpHAATH HIM CEKYHIApHO
Geckpunuu. TIpsa moxxnaca ce Jienn Ba 4 a ipyra Ha 29 penosa.

3mavaj mHCceKATa

HHcexTH npencTaribajy 3HaqajaH YMHILIAL ¥ pasiiaramy OpraHcKe
marepuje OHIBHOr ¥ XHBOTHE-CKOT 1opekna. OHH y9ecTByjy y OApKaBamy
OmoneHOTHIKE PpaBHOTEXKE Ka0 UPEHATOPH HAH IIApPa3sHIH  JAPYIHUX
ANBOTHEA. VIHCEKTH onpainyjy OHfbKe Koje Cy 3a Taj 4MH CIIEIMjaHO
npanarohene. MiBcexTH cy:xe Kao Xpama APYIHM JKHBOTHH:@Ma (MHOTHM
nTHOaMa, pubaMa, IMi3aBIMa H cHcapmva). Onm ydecTByjy y obpagu u
TeHC3H 3EMIBMINTA H CTBApaky XyMyca.

Muore BpcTe HHCEKAaTa Cy AHPESKIHH MM MHIMDEKTHH

HenpHjaTesbd  9YoBeka, moMahHX W JHBIGHX JKMBOTHEA. JIMpEKTHH

genpHjaTekH goBeka Cy: komapup, Oyse, Bammi, obamm, cremuue. OBH
OpraHH3MH C€ XpaHe KPBIbY YOBEKa H YeCTO NPEHOCE Y3POYHHKE OIACHUX
obonema (Bamm mpeHoce nerasH Tudyc, OyBe NpeHoce KyTy, KOMaplM
npesoce Manapujy Wtrn). VIHAMPEKTHO WITETHH HHCEKTH YIPOXaBajy
goBexoBa no0Opa (rajede Omsbke H KHBOTHESE, JKMBOTHE HaMMpHIUIE). 3a
GopOy mporuB OBHX NITETOMHHA JEYAM TpPOIIE OTPOMHA HOBYaHA CPENCTBA
am | Iopefl TOra OBY HHCEKTH Hanoce senuke mreTe. Ilocebno cy mrerHe
BpCTe KOje MMajy CHOCOOHOCT fAa ce MacoBHO TpeHaMHOXeE (CTymajy y
rpapanuje). Tlo3HaTe cy MacOBHE Haje3Jle CKaxapalia, rybapa, MOTKOpH-aKa,
OopoBHX oca B APYTHX BPCT4. '
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Penosu MmcekaTa KOjH HMajy 3HayajHEe HITETOYMHE Y IIYMApCTBY
cy: Coleoptera (rspmoxpumun), Lepidoptera (memrupu) u Hymenoptera
(omHoxpuniu). Takolje cy 3HadajEM pelioBH KOJH cajpxe rpabibHBe
uucexre: Odonata (BunmHckM xomunu), Mantodea (Ooromoleke),
Neuroptera (Mmpexoxprmin). Coleoptera MTA. bUTHM Cy W HapasHTCKH
HHCEKTH KOju mpumafajy penosuma Hymenoptera u Diptera (fBOKpHILH).
Oxo 80% Owbaka je mpmiIarofjeHo Ha ONpAIIMBAKE HHCEKTHMA.
Hajnosuatuju onpammsad Gisbaka (TIONHHATOp) je MEOHOCHA muena (Apis
melifera).

Tun Echinodermata (Goamoxomis)

Bob0KomI €y HCK/EYIHBO CTAaHOBHULY Mopa. OnxcaHo je oko 6
000 Bpcra. To je jenmma Tpyma JXMBOTHE:A Ca CEKYHNAPHOM TENECHOM
IYTUBOM KOje Y OApaciioM OONHMKY HOCcedyjy pajHjamHy CHMETPH]Y Tenla.
JlapBenu CTYIBEBH GOABOKOXALA CY OHIIATEPATHO CHMETPHIHH.

Ha moBpimHy Tesa ce Hana3d TPeIUbACTH eMHASPMHAC Ca JKIe3nama
M yynHuM hemjama. ¥ yHYTPanIEB0CTH TeNa je MPoCcTpana HeloMcKa Ayiuba
KOja Ce CACTOjH O HEKOIHMKO ONBOJEHHX JENOBA.

Ckener 601/HOKO0KANA je ME30/IepPMANHOT HOPEKHa JOK je KOJ CBHX
ocTanux OecKUdMeRmaka CKeleT eKTOIepMaNHOr mopexna. Ckener je y
OOJIMKY YBPCTUX, BHUICYTAOHHX ILUIOYHIA KOj€é MOry Ja CpacTy W Ja
obpasyjy 4BpCT okxom (Ha NpHMep KOJ MODCKHX jexkesa). Ha moBpiwHm
CKEJIETHHX IIIOYHNA YECTO Ce Halase H3PallTajH y BUIY OOMBH.

Bombokommu HMajy aMOynakiapHd HIM BOAEHC-BaCKYJIApHH
CHCTEeM KaHaja KOjH CY HOPEKNIOM OJ IenoMcke aynske. OBH KaHany Cy
ucnymenu Teynomtby mop nmpuTdHckoM. On kaHana OBOr CHCTEM3 Kpo3
HADOYMTE II0pE€ Ha NOBPIIHHH Tella H3NAa3e HEBaCTH H3pallTajH Wi
ambynaxiapHe HoXcue ToMoliy Kojux ce 6ommokonmy kpehy.

KpBHH cHcTeM je HeOMCKOT nopekna. [{pesnn xaHan je paznudure
rpalje (kecaCT KOA MOPCKHX 3Be3la, H3YBHjaH KOJ MOPCKHX jexeBa).
Jucame ce obasma mpexko xOyHacTux mkpra. Hewmajy exckperopHEX
opraHa a eKcKpelHja ¢e 00aBiba IPEKO 3MJA HPEBHOT KAHANA MIH 3HA0BA
IUIKPra.

Hepeuu cucrenm je RHY3HH H €€ CACTOJM O 3 MPCTEHA O KOJUX
nosase HepsH. UynHi oprafs cy cabo pa3BHjeHH.

Boamokoniis Cy XHBOTHERE Ca Pa3ABOjeHHM ronosuMa. Onnoljeme
je crospanirse a paseulie je ca cioxeHoM Meramopdozom. flapsa y mouerky
BOMM ITNAHKTOHCKM JKHMBOT, a 3aTiM Maja Ha JHO, mpmuspmhiyje ce 3a
o UTory ¥ MeraMop$o3Hpa ¥ OIpaci OpraHH3aM.
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Tun Echinodermata ce menu Ha 5 xiaca: Asteroidea (Mopcke
3Besne), Ophiuroidea (Mopcke 3mujysprue), Echinoidea (mopcku jexesn),
Holothurioidea (mopcku kpactasiu) u Crinoidea (MOpPCKU KpPHHOBH).

Cmuxka 46: Ipeacrapuanun Gospokoxana: 1 — Crinoidea, 2 — Asteroidea,
3 — Ophiuroidea, 4 — Echinoidea, 5 — Holothuroidea.

Tun Chordata (xopnara)

Xoppata o0yxBaTajy HAjCHOXEHH]JE XXUBOTHUIECKE OpraHM3Me Iae
cmaga W uoBeK. OCHOBHA KapaKTepUCTHKa Je€ IIPUCYCTBO XOpAe,
CENHjalHOr OpraHa ca MOTIOPHOM ¢pyuxiujoM. Xopza ce Npyka LETOM
IYXKHMHOM Tela y BHAY KOMIIAKTHE Bpiiue i uarpaljena je o henuja y kojuma
ce Hajase KpyIHE Bakyolle HCIyHmeHe TeuHomhy, ITO MM fAaje Typrop
YMHH XOpJY YBPCTOM M ENACTUYHOM. JeIMHO KON HAjIPHMUTHBHUJUX
xoprara (am¢puokcyca) xopaa GyHKIHOHHUINE Kao TOTIIOPHHU OpraH y TOKY
HETOr JKUBOTA [OK Ce KON CBMX KHYMEEaKa Xopja jaB/bka y TOKY
embpronanHor passnha. Kox komoycra u puba je Takohe no6po paBBHjeHa
IOK je KOI BHIOMX KHYMEHhaKa 3aMereHa KHIMEHULIOM KOja jeé MHOro
yppirha. CKopo MOTITYHO je peJyKoBaHa KOIl CHcapa.

Xoprnata ¥Majy 1leBacT HepBHH cHcTeM (u3rpaljeH je y BUAY LUyIUbe
IIeBH ca IeHTpaxHuM kaxamoM). OH N&KH ca JefHe cTpaHe Tena M3HaN
XOpJIE ¥ eKTONEPMAIHOT je TIOpeKa. .

[lIxpre ce jaBmbajy y BHY MApHHX MCIYIYCEa NPENELEr LpeBa Ha
KOjHMa ce Hajase MapHd GOYHH OTBOPH — IIKPXKHH mpopesu. Kox Hikmx
obmuKxa XOpJaTa OBM CpraHH IIOCTOje LENOr JKMBOTA a KON BHIUHX Ce
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jaBJpajy caMo TOKOM esOpromamor passuha. Coemndirano 3a Xopnaara je
IIa je KApeao y BE3H Ca PeCHIPATOPHIM CHCTEMOM.

XopaaTa HMajy 33TBOPEBH KPBHHM CHCTEM €3 KOHTPAKIHITHFM
JENOBMMA Ha TpOYNIHO] CIpaBl KOjH HOTHCKYJY KpPB Y HpaBuy Npemser
Jena Tena.

Cmapocts ca  OecxmrmersanuMa  cy cnenchier  6mmarepamma
CHMETpH]a, IPUCYCTBO CEKyHAAPHE TeHeCHE RYILbe (IIEA0Ma) K MOCTOjamke Y
TOKYy eMOpHOHaNHOr pa3emba 3 KnHIEHA AHCTa (EKTOMEpMA, ME3OHEpMa 0
eHofepMa).

Tun Chordata ce Aem ce Ba 4 HoATHma: Hemichordata, Tunicata,
Cephalochordata u Vertebrata.

Tlonmnn Hemichordata

Hemichordata cy XuBO¥IECc HPBOAHKOr 00AMKA Tela Koje HeMajy
npaBy XxopAay Beh camio menm 3aderak (notochorda). Hbmxoea napsa
(TopHapuja) je BeoMa CIHTHE NapBaMa GOAHOKOKaHA.

Hoxarun Cephalochordata

Tvnuyan npescraBHMK 0BE Ipyne je Amphioxus Kojif *HBE ¥
TMIKTKO] BOAH MOpa mopex ofame IRe CAOGOAHC IANBa MM CE 3apHBa ¥
necak. Teno My je H3TyXeHO. CeIMEHTHCAHO, Ha 00a Kpaja 3alIBCHO H
0O04HO CIULOLITEHO H YO oKke & cm. X0opAa ce NpocTHpe REefoM AYRIHEOM
Tena H QyHKIHOHHIIE TOKOM HEIOF KUBOTA. AMBHOKCYC c€ XpaHH MaCHEBHO
3aqpkapajyhH decTume Xpame Koje BOAOM HOCHeBajy Y mpeame Hpero. Or
HH]E QHPEKTaH NPEAAK KIFUNCHAKA A j¢ BPHO CHHYAH HBHXOBHM IPEIENa.

Hoarnn Tunicata (mrarmyanms)

TInaiuraim cy MOPCKH GPIaBH3NIT KOJH JKHBe Ipiranpinheny 3a TIo.
300r ceCHNHOr HaIHHa XHBOTAa Cy B3ryOHMH MHOFe OCOORHE XopHara.
TunuyHY NpeAcTaBHEHIGE CY acHumje. FhHXOBO TeO HMa H3IHSY MEIIKA
KOjH Ha TOpE-eM Kpajy vz 7 ofBopa, JefIaH 3a YAa3 & NPYIH 3a H3Ia3 BOJE.
Xopna ce jaBa caMo KOX HapsH koje cnof0THO DUAMBajy H HMIy CBE
omke xopaara. lIpeaocTaBiba ce Ka TYHHKaTa NPCACTAaBIbAjy NpHMEP
perpecHBHE EBONYIIH]E.
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Ioatun Vertebrata (kHYMeHalH)

Kuumemaiuu €y ce pa3sBWIN OF IPUMHMTHBHHX MOPCKHX XOpIara.
MHOTH 300]I03H CMATpajy Aa Cy Ce KHUMEHALH PasBHIN Ka0 HEOTEHHYHU
TYHHKATH, IOK j€ Jpyra IPEANOCTaBKa Ja je 3aj eNHMYKH [IPENAK KHIMEbaKa
U TyHHKaTa 610 c1000HO IUIHBajyhiu 0ONMMK CITMYaH JapBH TYHUKATa.

Kuumemanu obyxsaTajy camo oko 3% BpCTa XHBOTHEIGCKOL CBETA,
au 360T M3y3€THE Pa3HOBPCHOCTU W OpOJHOCTH MOMyIallija HMAJy BETHKH
3Hayaj. EBomynuja KuYMeHaKa je HIIa y TIpaBLy CBE aKTHBHHJEI' KpeTarba
1 ucxpane, KuuMemauu rnocefyjy OuIaTepanHy CHMETPH]Y Ca H3paKEeHOM
rmaBHoM ocom Tena. CermeHTamuja Tenma ce orjena y rpabu mmmmhor,
CKEJIETHOT, HEPBHOI M EKCKPETOPHOr CHCTeMa. TenecHM pErHoHH cy
TIaBeHH, Tpy/aHU U perHn. IlocToje napHy ¥ HENAPHH eKCTPEMUTETH.

3HayajHa OJUTMKA KHYMEHAaKa J€ 3aMeHa XOpJe PCKABHYABUM HIH
KOIITAHUM CKeJleTOM. M3 Ipenmer Jena HepBHe LIEBH Pa3BHO CE MO3aK KOjH
je omoryhmo M croxenuje obiuke ToHamame. Buiin HuBO MeTabommMuke
AKTHBHOCTH 06e36ehjen je KOMILTeKCHIjoM rpaljoM KPBHOT, EKCKPETOPHOT
PECIUpaTOPHOT CHCTEMA.

YHOOPEIHH OPETJIE][ TPABE CUCTEMA OPTAHA
KNUMEBAKA

KoxuH cucreM

Koxa je crospaiibH OMOTA4 Tela KOJU MMa 3aIUTUTHY YJIOTY H
3HayajaH je 3a MeTabonu3aM, Kperabe H npujem apaxu. Ope Qynxnuje ce
o6aBbajy ToMORY Pa3NMUYUTHX KOKHUX OPraHa KOJH 3aj€IHO YHHE KOXKHH
CHCTEM OpraHa. o

Kopm 6eckuuMemaka u HHKHUX XOpAaTa KOXa je jeTHOCJIOjHa, JIOK Ce
KOXa KHUMeFhaKa CAaCTOjH Of BHUIECHOjHE IIOKOXHIE HIH emHAepMHCa
HCIOA Koje ce Hajasd Kp3Ho. KOX BONEHMX XOphaTa CIOJBAIEBH CIIOj
IIOKOXMIIE JTYYH 3alITHTHH CJIOj CIMYaH KyTHKynu Oeckuummaka. Kox
CYBO3EMHHX KAUMEAKa CIIOJBALBH CII0jEBH KyTHKYIIE OpOXKIbaBajy Aajyhiu
DOXEHM CNI0j KOjU Ce IOBPEMEHO HEeTMMHUYHO HIM IOTIYHO ojbauyje
(nepyTame, IIpecBiaderbe), H MOHOBO (opMHpa paloM MIOBEr CJ0ja
TIOKOKHLE, TePMUHATHBHOT cJI0ja. I7MaBHY Macy Kp3Ha YMHM BJAKHACTO
BE3UBO, aJH ce Ty cpeliy ¥ enacTHYHAa BE3WBHA BJIaKHa, IflaTKa MUINHhHa
BIIAKHA, KPBHM W NMM(HH CYIOBH, HEPBHH W 9yJIHH OpPraHH W [HTMEHTHE
henuje. JIomu cioj Kp3HA je OBOjEH OJ TEJIECHOr 3HJIa CII0JeM PACTPECHTOr
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Be3MBa (MIOTKOXXHO BE3MBO) Ca MACHHM hesijcKUM eneMeHTHMa (ITOTKOKHH
CII0] CITAaHHHE).

Kon MHOrux kuumMemaxa ce cpelly nocebHe poKHE TBOPEBHHE KOXKE
KOje YIJIaBHOM MMajy VIIOTY 3aHITHTe OA MEXAHHYKHX IOBpefa WM Cy Y
QyHKUMJY TepMoperynaunje. PoxHe Kp/bYIITH K pOXHE IUIOYe IMH3aBana
Cy JIOKaJiHa IJi04acTa 3ajiedbama IokoxHue. Poxne kp/pywT ce cpehy u
Ha HOrama IITHLIA M Ha pery cHcapa. [lepje je KapakTepHCTHYHO 3a MTHIE H
ocHM (yHKIH]e TepMoperynanuje omoryhana u nerewe. Onbaunpame nepja
(MHTapere) 1 BEroBa 3aMeHa HOBUM CE JlelllaBa YIJIaBHOM y mpolehe u y
jecen. lmake cy KapakTepHCTHKa cucapa. Ilepuomiuno o6HaBIbare JIaKe
ce mewmaBa Hajuelnhe Ce30HCKH H Ha3HBa ce Iumame. boja fnake 3aBUcH of
KOHLIAHTpalldje THTrMeHaTa MelaHuHa. KaHile B HOKTHM ce jaBjbajy Ha
BPXOBHMa MPCTHjY KON TMH3apalla, NTHLA M CHCapa, a CJIMYHE POKHE
TBOPEBHMHE IIPEJCTaBJbajy KOIHUTA M HaNl{. POrosM KomuTapa Cy LIYILJBH
pOKHH OpraHH INPHpaciH Ha KOIUTaHe M3pakaje 4eoHe KOCTH. PoxHe
TBOpEBMHE Yy Tpeleny YCHOT OTBOpa NpEACTaBjbaj]y pOKHHM 3yOHlin
KOJIOYCTa, POKHO 3a/le0sbarbe ycaHa Kopiaya H CHCapa M KJbYH NITHIA.

EkckperopHe (yHKIMje KOXe KHUMERmaka Cy Be3aHe 3a KOXKHE
xiesne. Kox xonoycra u puba cy npHCyTHe H30JI0BaHe xJie3nane hemmje y
MOKOXMIIH, JOK Cy KOA OCTATHX KHUMerhaka XJE3JE CIOKEHH]e U
suniehenijcke. Koxa Bomoszemana je Gorata COy3HHM xkJe3lama Koje je
YHHE BIAXHOM M oMoryfiaBajy KoxkHO Aucawe. Koa cucapa nocroje 3HojHe,
NojHe H MIEYHe Kie3ie. 3HOJHE JKiesje cy OMTHE y TepMOoperynalHju,
eBacTe Cy ¥ OTBapajy ce Ha MOBPUIMHU Koxe. JIojHe »ne3le Cy TposnacTe
U CHUTHe, OTBapajy ce y ANakMH Memak 4mHelM Julaky MacHOM M THIIKOM.
Mieune »kiaesjge Cy TNpHCYyTHE Xod o0a Tona ami Cy KOX MyXjaka
saxpxsbasie. Koa BMUMX cucapa ce MIIEYHE JKJe3le jaBibajy y BHIY HOJKH
upju 6poj yriIaBHOM OAroBapa Opojy MIlamyHala. '

CxelieTHY CHCTEM

CKeneTHH CHCTEM [aje Tely YBPCTHHY, 3amiTuliyje MeKaHe OpraHe,
naje ocionan mimmhinma omoryhapajyiin kperame. CkeleT KluUMewaka je
ME30JIEPMAaIHOr OPEKTa i HaJa3H Ce y YHYTPAIIkOCTH Tena (eHIOCKENeT).
Y OHTOreHerckoM u (MIOT€HETCKOM IOTJleAy CKENeT IpoNasH Kpo3 TpH
CTYIIbA: BE3WBHI, XPCKaBUYaBH M KomTaHH. CKENEeTHH CHCTeM KHYMEbaKa
CadMMHABAJy: OCOBMHCKH CKEJET, CKEJIET YJIOBa (EKCTPEMMTETA), CKEIET
IIKPKHOT anapaTa (BUCHEPATHH CKEJIET) M KOKHH CKENET.

Koexnu ckener o0yxBaTa KOIITaHe eIeMEHTe KOJH HacTajy y Kp3HY
M HHKaga He Tponase Kpo3 XpckaBHuap cTaaujyM. KoxHe ckeneTHe
TBOpEBMHE KAPAKTEPHCTH4HE 3a pHUOe Cy KpJ/bYWITH, a y 00JaCTH TJiaBe Ce
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Hanasle KO)KHE KOCTH Koje Cy NOpeKIoM oA KpibymtH. KoxkHe KOCTH cy
IIpUCYTHE ¥ KOJ rMHM3aBala (KPOKOMMWIM M KOpHaue) i cucapa (OKIOIMHHUK)
re MOI'y TPaIUTH IIpaBe OKIIOIIE.

OCOBHHCKH CcKeJleT ce (JopMKpa OKO XOpJ€ U 4HHE I'a CKeleT IiiaBe
U KHUMeHHLa ca pebpuMa ¥ IPYAHOM KOCTH.

['7laBeHH CKeNleT Ipafie 2 Ipyle CKENETHHX eleMeHaTa: jobama
BHIMYHO-je3udHn amapat. JloGarma je ckemeTHa wyaypa Koja ofyxBaTa U
WITUTA MO3aK M TIIaBHE 4yJHe opraHe. BWIMYHO-Je3MYHH anapar BOIU
TIOPEKITO OJ elleMeHaTa MIKPXKHOr ckenera. Ko KOMHEHHX KHUMemaKa je
nobarsa MOKPETHO 3riob/beHa ca KHUMEHHIOM H Cajpiku Mamy Opoj
xocTHjy 360r BUX0BOr MehyCOoGHOr CpacTama HIH PEAYKLHje MO)JeIHHHX
KOCTH]Y. A
KuyneHHa ce CacTojH M3 KHYMEHHX MpHUBEHOBA KOJH CY
noxpeTHo 3r100Jbery. KuuMenn TpuUbeH 9YvHE Telo INpIbEHA, Iap
TpOymHKX JTykoBa, Nap JefHHX JyKOBa H HEKOIMKO HacTaBaka 3a
srnobsbaBame. JlehHH nykoBH 00yxBaTaJy KMYMEHY MOMKIMHY, @ Ha NOmE
TpGylIHe NykoBe ce HacTaBibajy peGpa. Kom komHeHux KuuMmeraka je
KMUMEHHIA M3[e/beHa Ha cineaehe peruoHe: BPaTHM, TPYNHH, CIabUHCKH,
KPCTaYHH H PEIHMH.

Pe6pa cy mapHm JTy4HHU CKEJIETHH elIeMeHTH KOjH IIpykajy OCIOHALl
TenecuoM 3uay. Kon rMuzaBaiia, ITHIA i cHcapa pefpa ce Be3yjy 3a FpyaHy
koct QopmupajyRH TpymHH KO KOjU YYECTBYje Y DECHHPATOPHOM
MeXaHU3MYy.

CkeneT ygoBa NOAyNMpe yaoBe M gHaje MM 4BpcTHHY. Kogx
KWUMesaka TIOCTOje HemapHM M NapHu  ekcrpemuteTn. Henapun
eKCTPEMHTETH - HelapHa Iepaja IOCToje caMo KOA KOImoycTa i puba. Kon
KOJIOYCTa je HEeMapHo Tepaje JeAHOCTaBHO a Kof prda mocToje JeljHo, penHo
¥ aHAIHO Nepaje. I1apHu eKCTPEeMHUTETH Cy YBEK NPHCYTHH y ABa rapa. Kon
puba cy To MapHa Iepaja — rpyaHa v TpOyiiHa, a KO OCTaHX KMYMCHaKa
MpenmH M 3aQmu ymoBu. IlapHe ymoBe OIMKYje MPHCYCTBO MOjaca —
MoceGHMX TOTIOPHMX CKeleTHHX eneMeHara. [lojac mpenmux ynosa je
03HayeH Ka0 paMeHCKH, a I10jac 3aAimHX Kao KaplIH4HH [10jac.

Panencku 1ojac puba je HEMOKPETaH ¥ BE3aH 3a TJIaBEHH CKEJIET, a
KO OCTalMX KMUMeH-aKa je Be3aH 3a IpyldHH Koul YmHe ra jonaTHua,
Kby4maua M kopaxounHa koct. Kon puba cy GaszanHm [enoBU IapHHX
nepaja marpaljeEs on wrandhaCTHX CKENETHHX eleMeHata Ha Koje ce
HagnoBe3yjy 3pai. Koi CyBO3eMHHX KHUMEHAKa KOCTH NPeIBUX YA0BA CY
paMeraua, x6ula M akaTHa kocT. KopeH Iiake ce cactoju of oxpeheror
6poja CHTHHX KOCTHjy, liaka OGyXBaTa 5 AYXHX KOCTH]y H Ha ¥BHX ce
Hacrassba Hajuemhe 5 mpcTHjy M3rpaljeHHX Ol WiaHaka 4iju 6poj Bappa.

-

Kox mTifia Cy TpemsH ynoBH MofuduKOoBaHH Yy Kpuia ca 3 npera. Koz
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nankapa ¢y Hapo4uTo Jo6po passdjeHn 3. u 4., a KO KOIMpaTa caMo 3.
npcT.

Kapnuuuu 1ojac mpeacraB/ba HEMNOKPETHH €0 CKENETa 3a/iibHX
ynoBa. Ko KOMHEHMX KHYMemaka KapIH4HH Iojac je npuuspiifieH 3a
KpCTayHe MNpLULEHOBe KHuMeHMie. YuHe ra Oelpemada, ceambaya H
npenomada W CeM KON NTHHA jieBa M JleCHa CTpaHa KapJIMYHOr Tojaca
cpactajy dopmupajyhn npcTed. TTokpeTHu Neo 3afmmux yaoBa 4uHe GyTHa
KOCT, Tollemhaya ¥ nuckaya. Ha mux ce HacTaBibajy KOCTH KOpeHa CTonana,
ctonaia M mpcTHjy. [palja cBHX ekcTpemuTeTa je MOMU(HKOBaHA 3aBHCHO
Ol HauHHa KpeTama.

Mumuhau cueremM

OcHoBHa (yHK1Mja MAIUIHAHOT CHCTEMA je MOKpeTame OpraHu3Ma u
HBeroBUx AenoBa. OcHM Tora OBaj CHCTEM Jaje TIOTHOpY Tely W 3HadajaH je
3a Mmpolece UCXpaHe, HHPKynanMje KpBH i Aucawa. Konx GecknuMersaka 6e3
cKeleTa je xpeTame oMoryheHo NpHCYCTBOM CIIOjeBHTe MyckynaType. Kon
3raaskapa cy MuiHix npuuBpirfieHd ca YHYTpallibe CTPaHE CHOJbAlIMLET
CKeJleTa & KOl KHYMemhaka Cca CIOJballbe CTPaHEe YHYTPAUher CKENETa.

Ckenersd muumihu ce npuuspiuflyjy 3a KOCTM IIpEKO TETHBA,
CHOIIOBA BE3MBHUX Blakawa, M o00aBHjeHH cy MoceOHHMM BE3UBHHUM
omoradeM (dhacurja). Munnihu 1o napBuiry (QyHKUHOHHIIY y Ipyllama ca
CYIPOTHHUM Tj. AHTATOHHCTHYKMM J1€]CTBOM.

MuwrhHE CHCTEM KHUYMERbaka je Me30JepManHOr IOopeKa CceM
HEKMX KOXXHHMX Mumuha Koju BoJie IOPEKIIO Ofl eKTOAEeMa, U MO/iEsbEeH je y 3
KaTeropHje: COMaTHYHa MyCKyJIaTypa, BHCLEPalHa MyCKyldaTypa H KOXHa
Myckynatypa. CoMaTH4Ha MycKynaTypa oOyxBaTa TejlecHe Muumihie u
mMumuhie yaoBa, yrIaBHOM Ce Hakasd TOI YTHLajeM BOJ/bE M IIONPEYHO
npyracre je rpalje. BucuepanHy MyCKynaTypy YHHE MUIIMOHM [OKPXHOT
amaparta W rjase, HpeBHa MYCKyJNaTypa H MHIHNAM ypOTeHHTalIHOI CHCTEMa
M KpBHUX cynoBa. OBu Muumhu cy yIJIaBHOM IIaTKH ajiu NPEr€e LPEBO
HMa TOnpedHo mpyracty rpaly. KoskHa MyckynaTypa ce IpUMapHO CacTOjH
Ofl TIaTKUMX MHUIIMAHIX efleMeHaTa KOju ce pasBHjajy y Kp3Hy. Mehyrtum,
KOJl KONHEHHX KHUMem-aka TeJleCHa MYyCKy/laTypa CEKYHIapHO Ca KOXOM H
MONpeYHO MPYracTHM MHIIMIIMMa M3 TOTKOXKHOI BE3MBa M KOXKE,CTBApa
MOTKOXHY MYCKY/IaTypy HHja je yyora Hoxperame Kosxe. OBa MycKynatypa
je HajMolHU]je pa3BHjeHa KO crcapa.

Hepsuu cucrem

HepsHu cucTeM PperyiMmie H KOOpAHMHHMpa (QYHKIMOHHCame
OpraHH3Ma H IPEHOCH HaJipakaje O 4yJIHUX OpraHa (pelenTopa) 10 OpraHa
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xoju pearyjy (ebexropa — Munmha u xnesan). HajmpocTiju Tun HepeHOr
CHCTEMA je MpeKacT WK Nu(y3aH HEPBHH CHCTEM KOJH je 3aCTYIJbeH je KOJ
mymbapa. Koi ocTaiuxX >KHBOTHEA je& TNPHCYTaH LEHTPaad30BaH HEPBHH
CHCTEM a OCHM HEPBHUX LEHTapa MOCTOje CIIETOBH HepaBa KOJH UMHe
nepudepHr HepBHHM cHcTeM. ITocToje 3 OCHOBHA THIIA LIEHTPAIM30BaHOD
HEPBHOT  CHCTeMa: BpmYacTH (K04 TNAPEHXMMAaTHYHMX IlpBa H
60MLOKOXKALA), TAHTIMOHEPHN HIIH JIECTBUYACTH (KOJ MPCTEHACTHX LpBa K
3[JaBKapa) M 1eBacTH HEpPBHM cHcTeM (xon xoppara). Hepsma nes
KHUMEmAKa je Y IpereM Jielly MpolHMpeHa U IPEeTBOPeHa Y MO3aK a HbeH
3aQBby €0 YHHM KMYMeHYy MOXIHHY. HepBHM cHCTEM KMYMEmaKa YHHE
LEHTpaJHK, epU(epH U CUMIIATHIKY HEPBHH CUCTeM. LIeHTpanHu HEpBHH
CHCTEM Ce CaCTOJH OJI MO3Ta M KHYMEHE MOXKIHHE.

IleHTpanTHU HEPBHH CHCTEM

Mo3ak ce cacToju W3 5 [enoBa: IIpedrmer Mosra, Mehymosra,
Cpember MO3Ta, Majlor MO3ra i npoiyxkeHe Moxkaune. O6aBHjeH je TBPAOM
U MekoM omHoM (KOX cucapa IOCTOJM M IaydHUHACTA OIIHA) a IIPOCTOp
u3Mely BUX je HCITyBeH 1epeOpOoCIIHHATHOM TedHouIhy.

[Ipeamy WM BETHKM MO3aK j€ HajCIOXKEHHje TpaljeH 1eo HepBHOT
cucrema. M3yses koxn puba, monesseH je Ha ase xemucdepe. Kox HIkuX
KHYMEmbaKa TIPUMAapHO [IPeACTaBsha 4yI0 MHPHCA, a KOJ BUIIMX HMa YJIOTY
IIaBHOT KOOPAMHAIMOHOT IIEHTpa M LEHTpa BHIIE HEPBHE JENATHOCTH.
Tena HepBHuX henuja cy cMelITeHEe y MOXHAHO] KOPH (CHBa Maca) JOK Ce
BHXOBH HACTAaBIM Hajlaze y yHyTpaursoctH (Oena maca). IToBpmmHa kope
BHIIKX CUCApa je moseliana 6pojHuM HabopuMa u Opa3nama.

Mehymozax canpxu ennduzy u xunodusy. CpemmH MO3aK je
n00po pa3BHjeH KOA HIDKMX KHuYMemaka. Manu Mo3ak je LieHTap 3a
PABHOTEXKY M IOKpETE Tea W HAapO4HTO je N00po pasBHjeH KOA cHcapa u
ntuna. IIpoayxeHa MOXIHHA je 3HadajaH peQueKcHH LEHTap KOjH
peryJuiie qucase, paj cplia, IHpemhe H CKYIbakhe KPBHHX CYN0Ba, IyTambe
u ioppahamse. ’ :

KuuMeHa MOXIMHA je WHTHHAPHYHOT 00JIMKA U CAApKH IEHTPATHH
kaHan. Bena Mmaca je crnojba a cuBa YHyTpa. Ha mompedHoM mpeceky MMa
obnuk cnopa X, IIPH 4YeMy H3 3aJbHX pPOroBa IIONa3e CEH3UWTHBHA a M3
MpeNmUX — MOTOpPHA HAapBHA BIakHa. KWuMeHa MIDKAMHA j€ CIPOBOIHHUK
Hajipakaja u3Meljy Mo3ra M Tena U HEeHTap j€ 3a MHOI'e NPOCTe peduiekce.

300001 HJA

[lepudepHi HepBHH cHCTEM

Tlepudepun HepBHif CcHCTeM oOyxBaTa HepBHe WyTeBe H3Mmehy
LEHTPAIHOr HEPBHOI CHCTEMA H mepH(EpHO NOLHPAHHX 9yNa 1l OpraHa.
UuHe ra 2 KOMIIOHEHTE:

1. nepeOpocHHHATHH HEPBHH CHCTEM - IHHE ra HapOBH Hepasa KoOjH
Nofna3e H3 MO3fa If KHIMEHE MOAIHHE;

2. CHMIATUYKH I AaYTOHOMHH HEPBHH CHCTeM — HHEpBHIIE
VHYTpallllbe OpraHe. TJATKy MYCKyNatypy KoOXe H 3Kie3fe.
ObyxBara 2 Hi3a TaHITHja Koje JIekKe MY/K a0pTe H MOoBe3aHe Cy ¢a
onroBapajyhin AnUKIHHCKUM Heppuma. Behuny oprana umepsinmy
J1BOjaka CHMITaTIYKA BAAKHA KOja HMAJy aHTArOHICTHHIKC NACJCTBO U
MOTY €€ O3Ha4HTH Kao CHMIATHYKH H NApacHMIATHIKH CHCTeM
(mMehyTHM OBH IOJMOBI HHCY aHATOMCKH Beli QHIHOMOWIKI).

Yyaau opranm

Yynuu cucTeM onoryhiaBa 0baBemIraBame OpraHIrMa O POMeHAMA
y CHOJhAlE0] M YHyTpawumo] cpemnHn. Yyman opragd  (penemropu)

NpUMajy JpakH KOje ce KA0 Hajpaskajl 3aTIM IPEHOCE HEPBHIIAf CHCTCMOM |

[0 opraHa koju pearyjy (edexropu). hemije cmocodHe 3a npHjeM gpaxit cy
O3HauyeHe Kao 4yynHe hemije I yrIaBHOM Cy IpYNIHCaHE Y JyNHE SMHTeiie
rpanehu, 3ajenHo ca momohHin AcioBHMa, dyNiHe opraue. UynHy opraus cy
Ce TOKOM €BONYyIHje COEI{jami30BaLl 3a CEeNeKTHBHM npIjes oxpeljemx
JPAKH.

[Tpunapue gynne heanje (ayimo — nepsHe hemije) mpiMajy Mpak o
CrpoBoje Hajapakaj. bune ¢y NpHCYTHE I KOX AYILHAPa a KO KH'BMCHAKa
ce Hamasze y opranmama yysa amprca 1 BHzaa. Cexkynmapme symne hewmje
camMo IpHMajy Apak a HaJlpakaj NpeHoce HaCTaBIU HepBHHX hemja.

TIpema npupoan Apaki KOJy NPHMA)y 4yfa CE€ MOI'y NOACHHTH Y
3 rpyne:

1. Mexannyka 9y#a — TaK[IUMHH opraHl, 009HH opramy, HHPyHAH-
OyJlapHH OpraH. CTATHYKI H CJYIIHH OpraH;
. OnmHuka 9yna — napHie 4 HenapHe O4H, If
Xemujcka yyna — oadaxkTopHd oprany (OpraHH qyja AGIprca) u
OpraHM 4yna ykyca.

}JJN

TaxkrTunHu oprasn — nMajy yory npijeMa MeXaHHMKHX APar# u3
CTIOJhANIE U YHYTPAUDLE cpeiMHe. TakTIUMHE penenTopy Cy CMENITeHH Y
KOKH H HAPOYHTO Cy OpojHu Y NpedtheM Jemy [JIape o BPXOBHMA YAOBA, a
Hanaze ce M y MuumHbnMa. 3rnobosuma, AKeMymuy. HTA. Y HaJIPOCTIHjeM
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Ciy4ajy Cy TpPEACTaBJbeHH CIOGOINHMM HEPBHHM 3aBpUIENMMA KOJH Cy
OCETJBHBH Ha IPUTHCAK, TeMIepaTypy, Ooin, xeh u rmax. Kox xuumemaka
HOCTOje M TaKTHIIHA TeNlalllla Koje YMHE CI00OMHH HEPBHH 3aBpIIely
00aBHjCHH BE3UBHUM OMOTAuEM.

Bouynu opraHm — ce Hala3e KON HMKMX BOJEHHX KHUMErmaka
(xonmoycTa, puba M HEKHX BOJO3EMalla) U OCET/bMBH CYy Ha MEXaHHYKe
JpaXH W3 BOAeHe cpemuHe omoryhasajylin OpHjEHTaUHM]y M KpETame.
Hanase ce Ha riaBu 1 O0KOBUMa TENa.

Wndynmbynapuu opran— ce cpehie xon ambuokcyca u puba.
CMemTeH je y MejyMo3ry W CIyXH 3a OpHjeHTaljy y NOTIeny HyOuHe
BOIIE. : : ‘
CTaTuukd OpraHW — WJIM PAaBHOTEKHH OPraHd II0CTOJe H KOII
HecknuMemaka U (PYHKLIHOHUILY IO MPHHUKITY cTaTonucTa. OBH OpraHu ce
cacToje o uylIHHX henmja ca AmauuliaMa M MamiX MOKPETHHX Tenaada
(cTaTonmWTa) KOju Ce TpH IPOMEHH Mojoxaja Tena mnokpehy nemyjyhu
PasIMYMTAM NPUTHCKOM Ha YyJIHE JUTa4ynile. ‘ ‘

CnymHu OpraHu — KOJA KHUMemaka Cy 4yJ0 PaBHOTEXKE M 4y
ciTyXa o6jeIMEEHN Y HCTOM CTaTO-aKyCTHYHOM aNapaTy KOjH je CMEIUTEH Y
yHyTpannseM yxy. HopesseH je Ha 2 Mexypuha — yTpukynyc u cakyinyc. Ha
VIPHKYIyCy ce Hajmase 3 TOIyKpY:XHa KaHala Koju cy MehycobHo
[IOCTABJbEHH IOJ TIpaBuUM yriioMm. Ha cakylycy ce Ko BHIIMX KHIMEHAKa
Hasa3M nyx ca KopTHjeBMM OpraHOM KOJH NPeJICTaBIba aKyCTHYKU anapar y
yxeM cmuciy. Lfera oBa CTpYKTypa C€ Ha3WBa YHYTPAUIhe YXO HWIH KOXKHH
nabupunt. Ca meHe yHyTpaullkhe CTpaHe ce Halase henmje ca HyJiHHM
AnayrlaMa Ha Koje HaJeXy KpHCTaNH KalmujyM KapOoHaTa (OTOIMTH) KOJH
MX Ha[paXyjy Ha CIMYaH HAauMH Kao KOJ cTaTouucra. KoxHH naGHpHHT je
HCIyHheH enaonuMboM ¥ CMEIITeH je y KOWITaHOM JNabupHHTY, a u3melhy
BHUX ce Hanasy nepuiaumda. Ko cyBo3eMHHX KHamemaka Ce pa3BHO anapat
3a MpEHONIERHE 3BYKa N0 YYJTHOT OpraHa M YMHE 'a CPENibe H CHOJballibe
yxo. Cpenme yxo cucapa ce cacToju ox 6ybne nymse ca 6yOHOM QIHOM Ha
KOjy Halexy CIyliHe KOIIYuIle: dexuh, HaKoBam M y3eHTH]a. Cp‘éjmae“yxo
mpexo EycTaxujee TpyOe KOMYHHIMpa Ca JKIDENOM. Y3€HIHja je Yy
KOHTaKTy ca OBaJIHUM OKHOM, BE3MBHOM MEMOPAHOM Ha ynasy yHyTpallber
yXa, M Ha Taj HAUMH M3a3HBa TPENEpEerbe NmeprmMpe. Cnon:aums(? ¥XO je
PA3BMjEHO KOI BHIIHX KHUIMeraka, Ipe CBera KOI CHCapa, ¥ CacTOJH ce H3
yIIHe IIKOJbKE W CIIOJbaIllEber CIYIIHOT KaHajla KOju ce 3aBpuiaa OyOHOM
OITHOM. ’ .

Yyno BMZa — INpelCTaBjbajy Ia OpraHd 3a HpHjeM CBETIOCHUX
npaxu. Herapue oun ¢y kon Hajseher 6poja KHuUMEHaKa PYIMMEHTHCAHE.
TeMmeno oko AaHAac ITOCTOjJH KOI KOJOycTa, HEKHX puba u rymrepa, a
IIHHEAAHO OKO HOCTOjH €aMO KO KOIOYCTa JIOK j€ KOJ NPYrHX KHYMemhaKa
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npersopeHo y enudusy. Ilapne oynm kuuMemaka cy cnoxene rpaie u
NOCTalle Cy Ha padyH HEpPBHe LieBM y mpenmeny meljymosra. Uune ux oyne
jabydniie M TMOMONRHH OpraHM (KamuH ca TpenaBMLAMa, OYHHM MHIIHAH,
cysne xuesne). Ouny jabyuymuuy rpazge 3 crnoja: Geomaua, CyqOBmaya M
Mpexiaya. beomaua je Oena M cHpeda mpenasd y poxmady Koja je
npoBuaHa. CynoBmaua je 6oraTa XpBHUM CyHOBHUMa M Ca NPENE-E CTpaHE
npenazd y obojeHy HyXHIY KOja MMa OTBOp Yy CpeOMHH (3eHHuy). Y
MpeXIbauH C€ Hala3e YyJIHM eIEMEHTH: yenuhM (3a pasnukopawe 60ja) u
urranifin (3a pasnukoBame UpHO-Oenmux nujancH). Msmely cynmosmadue u
Mpexibaye je cioj fiennja ca upHuM nurMeHToM. Crena MpJba IPEACTaB/ba
MECTO M3J1aCKa OYHOI HEPBa M HEOCET/bUBA j€ Ha CBeTJIOCHE apaxi. JKyTa
MpJba j€ MECTO Ha MpEeXHadyH Ha KOME je BHI HajolTpuju. Masa myxrue ce
HajasH OYHO COYHMBO KOj€ HMa CIIOCOOHOCT akoMopalllfje M H30LITpaBarmba
nuxa npeanera. ITpocTop H3mely poxmade H OyXHUE Ce Ha3HBa Npenrba
OYHA KOMOpa, a u3Mmely Ny»KHlUEe M COYHBAa - 3aJia OYHA KOMOpa, M
HCIIYEeHE Cy TedHouly. YHYTpalllOCT OKAa YHMHM CTAaKIacTo Telo
(uposipna. nuxTHjacta Maca). Oko QYHKUHOHHINE O NPHUHLMIY MpadHe
KOMope. A

Yyno muprca — Oprany yyna MHpHCa Ce HaJa3e Ha NpembeM ey
rnage. Kom puba nocroje mapHe HOCHE jaMe ca OTBOpUMA KOJH
KOMYHHMI[Hpajy CaMoO ca BOAEHOM cpenuHoM. Kol KONHEHHX KHuMemaka
NAapHH HOCHH OTBOPH Cy IIOBE3aHM Ca JXKAPENOM M HOCHMM KaHalMMa M
cmposoJie Bazlyx ka Iuryhuma. HocHe nymbe cy oOGnokeHe MHPHCHHM
enutenoM. IToBpiMHa HUPHMCHOT Jlefa HOCHE AyIUke je yBehana HaGopuMa
MHPHCHOT €IIMTEJa INOAYNPTOr KOMTaHHM JaMellaMa M CHHYCHMa KON
ITHLA U CHCapa (IUynJbHHaMa CYCENHMX KOCTHjy). YHyTpallitha IOBpLIMHA
HOCHHX OpraHa je yBeK Blla)KHa 3aXBaJsyjyhu pany »kie3na.

Yyno ykyca — Opranu 4yna ykyca Cy NpeACTaBJbEHH TpylHuaMa
CEeKYHIApHHX 4yJHHX Demja ca HacTaBUMMa KOje 3ajeHO ca HOTIOPHHM
hermjama ¢opmMupajy rycTaTHBHE KBPIKIILE Y CITY30KOXKH je3UKa H kK Ipena.

Cucrem oprana 3a Bapeme

dyHKIMja CHCTEMa OpraHa 3a Bapeme je YHOUICH:€ XpaHe, meHa
MeXaHHYKa M XeMHMjcKa oOpajga pagu OobHjara eHepruje X rpaauBHOT
MaTepHjana, Kao 1 u3balpame HECBAPEHUX OCTATAKA.

Kom nynspapa M mapeHXMMAaTHYHMX 1pBa OBaj CHCTEM je
NPEeNCTaBbEH YCHHM OTBOPOM H jEHOM JAYIJBOM IOK ce KOI OCTATHX
KHBOTHIbA (GOopMHpa W aHAIHHU OTBOp. LlpeBo ce yrmasHOM cacToju u3 3
Jena: Mpelrer UpeBa y KOME Ce BPINM MEXaHH4YKa obpana XpaHe, Cpetber
lipeBa Ije Ce JeNapa Bapemhe M alcoplLyja XpaHe W 3a/ber lpeBa rie ce
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ancopbyje BOma M TPHUKYI/bajy HECBapEHH JENOBH XpaHe Npe HUXOBOT
u3banupama. Jlydeme eH3MMa Ce€ BPIIM M3 UPEBHHX XJE3Ma, TyHIrepaie
(maHKpeaca) U jeTpe.

Kon kuyMemaKa LPEBHM KaHal 4YHHE YCTa, JKIPENo, jellthak,
Xeynax ¢ npesa. Y YCHo] DyIUBH Ce Hasase IOMOLHE opraHu: 3y0H, Je3HK
¥ ILUbYBauHe xe3fie. Yiora 3yba y mpoliecy Bapema je Mexatiuka. OHu ce
cactoje Ol JEHTHHA W [IOKPHBEHH CY CIIOjeM TBpAe riehu. YHYTpalrmboct
3y6a je HCIyHmheHa MeKaHOM 3yOHOM ITyJIIIOM Ca BE3UBHHM TKHBOM, KPBHUM
cynoBuma u HepsuMa. Koped 3y6a je NpeKkpuBEH KOIUTaHMM TKUBOM
(uementom). Kon cucapa moctoje cexyrufim (mpemsmu 3y0u) y OOIHKY
JUleTa, OUBANM KOHMYHOT o0JMKa 1M ca (YHKIHjOM KHAama XpaHe U
KyTHalll KO_]H Cy KpyIHUjH M CHTHE XpaHy. Je3uKk IpHXBata H Mela XpaHy
¥ cHaGIeBeH je OpraHnMa qysia yKyca. Kol KOMHEHHX KHuMemaka IocToje 3
napa MJbyBayHHX KJI€3/a.

YcHa mynsba Mpefiasu y JKIAPENo y KOje Ce YanBajy 2 mapa KaHama:
KaHaJIH HOCHE MYTI/be (X0aHe) ¥ KaHam cpeimer yxa (Eycraxujese Tpyde).
JKnpeno mpenasy y jemmbak na y JKemyfal. Jenmak NTiia je NpOMHpeH i
Ha3pBa Ce BOJBKA H WMa yJIOTY IpeMKenyua.

Kenynan ce cacToju 43 mpemsser (KapIMjanHOr) Nena ¥ 3ajEber
(MUIOpHYHOT) JeNla KOjH CalpiKyu KNe3le KOje JIyde JKeIyJadHH COK ca
EH3UMOM TIE[ICHHOM M XJIODOBOJIOHWYHOM KucenHHoM. Hajcrmoxenwje
rpaljen xemynau uMajy NPEXHBAPH UM 4MHE ra 4 nena: Oypar, Kamyrba,
JUTOMA U CUPHINTE.

Jly’xuHa IpeBa 3aBHCH Of HauMHAa HCXpaHe (KOX 6HIBO_]€,[[3 je
Jyradko, a KOO MeCoIepa KpaTko). [loppmmHa Lpesa je nosehana
HaGOpHMA CITy30KOKE MM IIPACYCTBOM CHTHMX mspamraja (uia). [Ipensmu
le0 IpeBa Ha3MBa Ce TAHKO IPEBO a 3a[Bu €0 Jelelo LpeBo. Y3 cam
JKEITyIall ce Hala3| JBaHAECTONANaYHO IPEBO ¥ y Fhera ce ynuBajy OABOIH
JeTpe u nagxpeaca. M3mel)y TaHKor M neberor upesa ce HalazH CJIENO UPEBO
Koje je HapoumTo H0Opo pasBHjeHo Kom Ommojena. Kon majsehier Gpoja
KHUMeHaka y 3aBpIIHE JeO [PeBa Ce HCTOBPEMEHO H3NHBAJy M OBONH
EKCKpEIHOHOr ¥ IIOJIHOI CHCTeMa M OH CE Ha3HBa KI0aKa. 3aBPIIHH JIEO
1[peBa CHcapa ce 30Be IIPaBo IPEBO.

Jerpa je oprad M HajBeha XJe3ia y Tely KH4Meraka. Jerpa nydH
KYd KOja ce CaKkymba y JKy9HOj KeCH M KpO3 XKYYHM KaHAl M3JMBa Yy
JBAHAECTONANAYHO LpeBo. JKy4 uMa GHTHY yIOry y Bapemy H PecOpIuju
xpaHe. Y jeTpd ce JIEMOHYjYy MHOre XpaHJbHBE MaTepHje W BPILUA CE
JeTOKCHKalmja W HEyTpalH3aluja NpOAyKata MeTabomisMa H IpPYIHX
IITETHHX MaTepHja.

Tlankpeac (rymrepada) Ty4H CEKpET Ca SH3HMHMA KOjU pasnaxy
yribeHe xuipate, MacTH u Oemamyesnne. OH Takohe nyrm XOpMOHE
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WHCYIIMH, TIJIyKaroH M eNWHe(pPHH KOJU pEerylnmury NPOMET YIJbEHHX
xuzpata. OnBogyM MaHKpeaca €€ H3IMBajy HENANE€KO Ol OTBOpA KYYHOT
KaHana.

CucTeM opraHa 3a gucame

CucreM opraHa 3a Jdcame (peCHMpaTopHH CHCTeM) o06aBiba
pasMedy racoBa ca CIIO/bAIUFbOM CpDEAMHOM. Y OpTaHH3aM Ce YHOCH
KHCEOHHK M BE3yje Ce 3a OpraHcke Marepuje a ocnobalya ce yribeH-IHOKCHA
¥ ToruioTa. Maza mocToje aHaepoOHH OpraHH3MH KOjH *HBe Oe3 NpuCcycTBa
KHCEOHMKa (HIp. eHJONapasuTH) Kao ¥ aepobHE XHMBOTHIbE KOje PasMeHy
racoBa 00aBJbajy Npeko KOke, BelitiHa XHBOTHIA MOCENYj€ PECIIMpPaTOPHE
oprane. OCHOBHUM THHOBH pECIHpPATOPHMX OpraHa Cy Tpaxeje, ILKPre M
nnyha.

Tpaxeje ce cpeliy koa cyBO3eMHHX 3r71aBKapa M IIPEACTaBJbajy
CHCTEM pasrpaHaTtix XMTHHCKHX LepuiBa. [lIkpre BomeHux GecKM4YMerbaka
Cy CIOJbHA HCIIyIYermha Koxe. PecriupaTopHU OpraHH KH4YMemaka — LIKpre
win twiyha, cy yBeK €HIONEpPMAlHOT IOpEKia H HacTalM Cy Ha padyH
IpeImber Hpesa.

Ilxpre cy mpHcyTHe KoI BOIEHHX Kuumemaka. Koa Bonosemana
IKPre MTOCTOje y MepUOAY TAPBEHOT KHMBOTA a KOJ CYBO3EMHUX KHUMEmbaKa
ce jaBsbajy y emOpHoHamHoM pa3Bully a moroM HecTajy. Llkpre puba ce
Hanase y WIKPXHMM AyNjbaMa IIOCTaB/beHHM OOYHO O KApena H IPEKO
[IKPKHAX OTBOpa KOMYHHMIIMPajy ca BOJEHOM cpenuHoM. CBaka ILKpra ce
cactoju of OcHOBe M 2 Hu3a lukpxHHX nuctuha. Kon puba koje cy
NOBPEMEHO M3JI0XKEHE YCIOBHMa CYBO3EMHOI HayMHa XXHBOTA jaBHIA CE
criocobHOCT Kopuiufiema aTMOCQepcKor Basayxa nytem pHOber mexypa.
Osaj opran npUMapHO MMa YIIOTy perynucama creluduuse TeXHHE Tena
pube. ,
[Tnyha cy pecniHpaTOpHH OpTaHH BHIIMX KHUMemaka. UHHH UX Hap
Keca Beoma HaGopaHe MOBPLIMHE CMEINTEHHX Y YHYTpalllkoCTH Tena. [lo
npapuily nocroje 2 nayhHa kpuia ceM KO 3MHja TAE j€ jeqHO 3aKp>KJballo.
[Inyha cy y Be3u ca 1pesoM rpeko nymHuka. IloueTHH neo nymiHHKa je
TPK/baH KOJU KOJ CHCapa MMa TJIacHe JKHIIE M MPOM3BOMH 3BYK. dyuiHuk ce
rpasa y nap 6ponxuja xoje npoaupy y miayhHa Kpuia M najy cBe CUTHMje
OrpaHKe a HajCHTHHUjU ce 30By OpoHxuoine. Ha MecTy npenacka aymHHKa y
OpoHxuje KOoJ ITHIA CE Hala3H OpraH KOjH IPOH3BOAM 3BYK. bponxuone ce
3aBpuwiaBajy IuryhiHuM MexypuhMMma 4Hju Cy 3MIOBH OOTaTH KpPBHHM
cynoBHMa ¥ (GOpMHpajy anBeolie Kpo3 Koje ce BpIM pa3meHa racosa. Kon
cHcapa 3a pasiMKy oJl OCTaJIUX CyBO3EMHHX KHYMEHaKa TeJleCHa JyIsba je
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aujadparMoM Nofe/beHa Ha TPyAHY M TpOymHy Aylby H OBa TBOPEBHHA
MMa YJIOTY Y TPOIeCy JHCamka.

KpBHuHu cicTeM

Kpo3 xpBHM WM LMPKYIAaTOPHM CHCTEM JXHBOTHH:a Kpehe ce KpB
K0ja pa3sHOCH XpaH/bHBE MAaTepHje, 'acoBe, NPOAYKTe MeTabonmaMa u
xopMoHe. KpBHM cucTeM He TIOCTOjM KOJ [Iymbapa K  Behune
NapeHXMMaTHYHHX H BaJbKacTux upBa. Koi ocTaaux >XKHBOTHB:A I10CTOje
JIBa OCHOBHA THIIa KPBHOT CHCTeMa: OTBOPEHH H 3aTBOpeHH. OTBOpEH KPBHH
CHCTEM MMajy MEKYIUIM 1 3TIaBKapH a 3aTBOPEH KPBBH CHCTEM j€ TIPUCYTAH
KOl WIABKOBHTUX UpBa M KHUMEmaka M KOA HHX ce KpB Kpelie Kpos
3aTBOpEHE KpBHE CYIORBE.

Cpue je LEeHTpaliHyu OpTaH CucTeMa 3a KPBOTOK HHja je (yHKUHja
OCTBapuBame LHpKyJTauuja KpBu. VIsrpalleHo je om monpe4Ho-mpyracre
MYCKyRaType M JISKH y I0ceBHOM ey LIeNoMCKe AyIybe (IepuKapay) Koju
je ucnymenom Teudouhy. JlemoBu cpua puba Cy NpeTKOMOpa M KOMOpa.
Kon Bojosemana mocroje 2 IpeiKOMOpe H jeIHa KOMOpa HOK KOJ CBUX
OCTAINX KHYMeHaKa IocToje 2 mpeakoMope # 2 komope. Kontpaxumja cpua
je 03HaueHa KAO CHCTONIA 4 FHETOBO OIYINTAE KA0 AHjacTONa.

KpEHH CyI0BH KOjH CIIPOBOZIE KPB M3 Cpla Ce HasHBajy apTepuje a
OHH KOjH BOJE KpB y Cpuie Cy BeHe. Kammmapu NpeAcTaBibajy MpeXy
TaHKHX CyJ0Ba KOJU IOBE3Yjy apTepuje M BeHe. PemykoBaHa KpB Ce W3
necHe xomope nuyhaom aprepujom onsox y miyha. Onatie ce oKCHIOBaHa
KpB IUTYHHOM BEHOM TpPaHCHOPTYje Y IIEBY NPENKOMODY, 3aTHM Y JIeBY
'KOMOpY M OJUIa3W aOpTOM y CBE JieJIoBe Tela. ['1laBHa BeHa Koja JOBONH
BEHCKY (peIyKoBaHy) KpB Y JIECHO IPEAKOMOpY Cpla je Iynsba BeHa. Ha
0Baj HAYMH CE KOJ KOIHEHUX KHYMeR-aka hopMHupajy 2 MyKa: Mai KpBOTOK
(u3meljy cpua u ruryha) i BenukH KpBOTOK (M3Mely cpua u tena). Tako kpo3
JleCHy CTpaHy Cplla [MpPKYJIMILE BEHCKa a KpO3 JIEBY CTpaHy apTePHJCKa KpPB.
Kon pufa u napsu Bojo3eMala Kpo3 cplie MpoTHYe camo BeHcka Kps. Ko
BOJIO3€MAlla CE OKCHJOBaHa M pelykoBaHa KpB Menajy. Kol rMusasana, Kon
KOjUX Tperpaia H3Mmel)y IIOJOBMHA Cplla HM]j€ IOTIYHA&, JONasH [0
JETHMHYHOT MEIIamka KPBH.

JinmdHH creTeM

JImmbuu cucrem obyxBaTa Mpexy pasTpaHaTHX JMMQHHX CyN0Ba
KOjHMAa XpyXH NHM(HAa TEYHOCT M KOJM HAa H3BECHHM MEETHMA
KOMYHHIIpajy ca BeHama. JIUM(GHHU CHCTeM MpencTaBiba AudepeHnHjanujy
KPBHOT CHCTEMA M KapaKTEpUCTHYAH je 3a Kuumerake. O KpBH ce muMpHa
TEUHOCT pa3NUKyje jeAHHO OACYCTBOM epHTpounta. JIMMQHH opranu cy
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u3rpaliedn ox MMAMQHOr TKHMBA H TO Cy KpajuHIpL. mamdin 9BOPOBIL
Cie3HHA M THMYyC. Y MR YBOpPOBUMA Ce CTBApajy AAMGONHMTH KOJH
VHHIITaBajy OakTepHje, CCIHHA je MEeCTO pacnajama SpHTIPOLHTA 3 THMYC
HMa yJIOry IIPH pacTy MA3MAX JeNiHKi. -

YporeHnTannm CHCTEM

Jemo on ceojcraBa KuUMEHAka j€ AHATOMCKA H (H3HONOMIKA
[OBE3aHOCT EKCKPETOPHAX M ICHETANHNX OpraHa Yy 3ajelHNdKH
YpPOTEeHHTANHA CHCTeM oprana. [emmransm DpoAyKTH TWpoga3se Kpo3
eKCKpPETOpHE OJBOAE I JOCICBA]Y Y CHOBAINEY CPENHHY.

Oprani 3a HIVINBake (ERCKPETOPRE Opraim)

ExckpeTopHli OpraHil BpIi¢ ONCIPAmGHBAIC SKCKpeTa (MpOH3ROAA
MeTabonn3nMa) 1 n3nysHsame Bojge. HajjemaocTaBHilji eKCKPSTOPHH OpPrasn
piinelienijcKHX KHBOTHEA CYy MpOTOHSHpPUINje IUHOCHATIX HPBa Koje ce
cacToje O UEBYHIa KOj¢ 3IMOYHE:Y 3BC3NACTOM TpeibacToM hempoM u
H3IMBAjYy C€ Ha NOBPIEHY Tenma. [IPCTRHACTH HPBH  TOCENY]Y
MeTaHedpiIHje Koje ce cacroje of HapERX kamamifia Kojii cy y Besd ca
TeHEeCHOM JYIJHOM H CHOJGAMELOM CPEIFEOM.

ExcKkpeTopHH Opraum KIrDMemhaka Ccy HeQpu/ijamHor THHA
ByOpesn cy cacraBibeHH A3 BAMEKCr Opoja redpumija (Moxpaingx uepHna
uni OyOpesxnux kasamiha). Cpaxa mepmma sanommse Mammmrujesnn
TENOM KOjeé HMa NEXapact# Je0 €3 CHNSTOM Kamiapa NpeKo KOJHX ce
uzinydyje Moxpaha. V 1oKy emOpHOBEANHOr A1BOTa KHMESHAKa jaBibajy ce 3
THna OyOpera: mponedpoc, mezoEedpoc H MeraHeppoc. bydper cucapa
CaulibaBajy Kopa H CpK. Y KOpPH je CMEImTeR CeRpeTopHK Aeo Oybpexnor
kananuha HOK CP/K YHHE OJIBOJHE MEBUHIIE Koje ce m3nmsajy y Oybpexay
Kapauily a oHa y OyOpemmy uammmxy. bBybpesm pehmme xibiemaka ce
H3MMBAjy NPEKo MOKPOBOHmA (yperepa) y 3amse HPeBo. a Koi CHcapa y
nocebaH ypOreHHTANHH CHHYC B Y COOBammky cpenmsy. Behima cucapa
HMa MOKpaliHy Oeniky Koja CHy=® Kao peseproap Mokpahe.

floauu oprann (FenpraiEn OPrasm)

Fenuransm cncrem obyxBara momme auie3fe (TOHAZE) YV KOJHMA
HACTA]y HOSHH NPOAYKIH, H HONHE OXBOAC KOJMa C¢ OBH IPOXYKTH
H3baiyjy y coofsammsy cpemmay. Kof xraMemsaka HOCTOJH CaMo MO jean
fap roHaja y KOJHMA HACTajy MymiKe MmN Xepcke nonxe hemmje (rameru).
Tonane sxenxu ce HasuBajy jajmma (OBApHjYMM) 1 y WHMAa ce oOpazyjy
jajHe henuje. AOK Cy Mynike DONHE HNCIHE CCMCHNUM (TECTHCH) I Y HbIMa
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ce crBapajy criepMato3oumy. I[IONHM OIBOAM MyKjaka ce HasHBajy
CEeMEBOJIH a XeHKH jajoBofH. JajoBoA cHcapa 4MHE 3 JeNa: jajoBON Y yKeM
cMICITy, MaTepuiia (YTepyc) M BarHHA KOja CE€ HaCTaBjba y YPOT€HUTAIHH
kaHad, Y Be3W ca U3BOIHUM KaHalMMa CTOje NONaTHe (aKlecOpHE) XIle3zie:
Kaymepose xe3ne u IpocTaTa Ko MyXKjaka i bapTonvHHjeBe xKIe3/Ie KO
xenkd. Koo BojeHMX KHYUMeRmaka M BOJO3EMala IIOJHHM IPOXYKTH Cce
H3Tydyjy Y CHOJbAllbY CPeNHHY IIe JOnasH JO CIoballier orohema.
Ko KONHEHHX KHYMEHmaKa je 3acTyIUbeHO YHYyTpalllse OIlIoheme.
I'Mu3aBUM ¥ NTHLE ONAXy jaja JOK ce KO cHcapa eMOpMOH pasBHja y
MAaTepHIIH MajKe.

Enpmoxpunn cucreM

EHIOKpHHH CHCTEM YHHE OpPraHH Ca YHYTPalllbUM JIydYerheM
(x7e31e) Koje CBOj cekpeT (XOPMOHE) H3ILydy]y AUPEKTHO ¥ KpB. XOPMOHH
cy (QHU3MONOMWIKH aKTHBHE MaTepHje KOJ€ PETYIMIly JKMBOTHE IpOLece
menyjylim Ha TojemuHe oOpraHe WIHM OpraEMsaM y uemmHd. Kox
OeCKHUMERAKA EHIOKPHHY YJIOTY HMMajy CEKPETOPHE XKJIE3[€ MOXKIaHUX
FaHIIMja MHCEKAaTa YHjH XOPMOH YTHYE€ Ha pacTeme M IIpecBiaderse.
W3BecHe Kie3fe KHUMEHaka Cy JKIpelJHOr Iopekna (LITHTHa >KJe3ja,
TapallTHTHA JKJIe3/a, TAMYC), Jpyre ce Hangase y OIHCKO) BE3H Ca MO3rOM
(xunogusa), Heke ce pasBHjajy y npenemy OyGpera (wanGybpexe u
Mmelyby6pexue jkuesne), a mocefHO Cy 3HauajHEe MONHE JMUIE3NE KOje
IIPOU3BOIE U XOPMOHE 1 U3BECHE CEKPETE KOj€ H3NYdyjy MPEKO MOCECHUX
OIBOAA.

ItutHa xuesna (Tireoidea) — Koxn cucapa ce oBa xije3na Halla3u
HCIIONl TpK/baHA, IbeH XOPMOH THPOKCHH PETYIHIIE MPOMET MATEpPHja Y
OpraHu3My M pacTerbe ¥ paspulie MIaJHX XUBOTUA.

[Mapamrutna xiesna (Paratireoidea) — Osa xiesna je YBPCTO
cpacia ca THPEOHAHOM JKIE3ZOM. HbeH XxOpMOH perynumie IpOMET
Kanjyma u gochopa H yTHde Ha pa3Boj CKeJleTa.

I'pynna sxoresna (Timus) — Kon 1oBeka ce TuMyc HATa3H y ﬂ_OH;CM
Jely BpaTa W y ropikeM Iely Ipyau. Tumyc uma ynory y pactemy H Y
HMYHOJIOIIKO] PEAKTHBHOCTH IOocefHO KOA MIaJuX Opranusama, Y
CTapOCTH Ce CMamyje a HeKajJa M MIMJe3aBa.

Xunoduza ~ Xunodusa HpeicTaBiba HCHyNMYEmE Ha TPOYMIHO]
CTpaHPI Mmeljymosra u cactoju ce oA 3 pexma. OHa je LEHTpanHHu €0
€HJIOKPHHOT CHUCTEMa jep HEHH XOPMOHH PEryJIHIIY paj OCTaluX >KIe3na.
XopMoHH XMIODU3E PETYNHIy PACTEE€ KOCTH]Y H YMTABOI OpTaHM3MA,
YIMYY HA TJIATKY MYCKYJaTypy M PEryJvilly KpPBHU IIpHUTHCAK, H3a3HMBajJy
nospeBame jajurx henuja u mojaBy CeKyHAAPHHX IONHHX KapaKTepUCTHKA,
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YTHYY Ha JTydele MJIEKa M I0jaBy MaTepMHCKOT HHCTHHKTA W YTHYy Ha
aKTHBHOCT KOXHMX xpomarogopa. I[lopex Tora xumodusa peryiuiie
aKTHBHOCT IITHTHE U HaaOyOpexHe xJe3sie, jajHHKa i CEMEHMKA.

Enugusa — Enndusa npencraepba ucnynueme Ha JieljHoj cTpaHH
mehymosra. ViMa MHXHOUTOPHO NEJjCTBO HA pal MOJHHX XKIE3Aa M I0jaBy
CeKYHJapHUX IOJHHUX OIUTHKA.

Hanbyb6pexne xiesne — To cy napHe xne3fie BUIIMX KHYMemaka U
cMemTeHe cy u3Haa Oybpera. IbuxoB XOpMOH alpeHamMH Ienyje Ha
CUMIATHYKU HEPBHHU CHCTEM M IIOCPENHO Ha INIaTKy MYCKyJaTypy KpBHHX
CyHOBa H3a3uBajyliu BHXOBO CKyIUbalhe, YMME Ce ybp3aBa pan cpua u
IOBHINAaBa XKPBHM TpUTHCAaK. AJIpeHanuH Takolje WH3a3MBa pasnararme
TIHKOreHa Ha mpocre mmehepe. J[pyrm XOpMOH oOBe JIe3fle, KOpTHH,
peryiuiiie TIpoMeT MaTepuja ¥ GopMHpame MUIMeHTa H KPBHUX 3pHaNa H
nosehaBa OTMOPHOCT OpraHu3Ma IipeMa OolecTHMa M TOCKHYHHMM
Marepujama. ’

I'yuirepaua (Pankreas) — ITopen srytema eH3MMa 3a Bapewme XpaHe
HmaHKpeac MPOM3BOIM JBa XOPMOHA KOJH peryiuily MeTabonu3am IiryKose.

[Tonne xnesge (Gonade) — Ilopexn mMmomHHX npomykara TOHAIE
NpPOU3BOJE M IIOJIHE XOPMOHE KOj€ UMajy BHILECTPYKE YJIOre, YITaBHOM Y
TPOLIECY PeNpOAYKIH]e.

KJACUPUKAIINIJA KHYMEBHAKA

HaHauimy KuuMemany ce Aeie Ha 6 kiaca: Komoycre (Agnatha),
pube (Pisces), Bomosemue (Amphibia), rmusasie (Reptilia), nmue (Aves)
cucape (Mammalia).

Knaca Agnatha (xonoycre)

OBa Kiaca MPeACTaBba HAJIPUMHTHUBHH]Y TPYIy IaHANIBHX
KuuMemsaka. Hajcrapuje docuiiHe konoycTe cy urrutoHouie (Ostracodermi).
JlaHanibe KomoycTe MMajy HCKJbYIHBO XPCKaBUYAB CKeJIeT, XKUBE y CIaTKO]
¥ ClaHoj BOZM U obnukoM Tena noacehajy Ha jeryise. Konmoycre Hemajy
BITHIIA Beli MM je YCHH OTBOp OKPYTao H CTajgHo oTBOpeH. Hemajy mapHux
nepaja. AXyJITH BOJle apa3uTCKU Ha4ynH xuBoTa cuuryhu kps pubama. Kog
HAC Cy MO3HATE PEYHA M MOPCKA 3MH]YJHHIIA.
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CUTHHJUM XHMBOTHBaMa (paunfiimMa, pBHMa, HHCEKTHMa), anramMa U IpyrumM

, BOJIEHHM pacTHFGEM WIH JOpYTHM pubama. Pube 3a 4yoBeka MMajy BeIHKH

\ o~ 3Hayaj] jep Ce MHOI'e BpCTe KOPHCTE 3a MCXpaHy Jbydd a Takohe
M ' \ NpeAcTaRsbajy BaKHY CHPOBHHY y HHIYCTpHjH. PubapcTBo je 3HadajHa
_‘ » NpHBpEAHa IpaHa a CBE je 3HAadYajHHje M rajewme puba y pubmaunma.

—— Hanaumse pube cy cBpcTaHe y 2 noaxiace : pynmbopH6e H Konbopuoe.

TAGI3ABAGEL

Mammalia

Aves
| |
Reptilia \
§
JANANOLH { Ostcnophynda
i }P s BOAC3 €M1 )
Amph.bl /
JAHAUKBE
Osteichthyes

NPIDUTTHRHE

Ostelchlhyes

/ Placodermi

Chondrichthyes
(pyuwsopuie) {tt Ostraciidae .
. n"'c°m°fphrda isospondytida
i
E Ttluostm x‘-;\){ e
. Amii
Agnatha I Holostai micas
INIIIND g
ot B
Chnuxa 47: dunoreHercko cTabno kHyMmemaxa Chondrostei XV Acipenseridas
Actinoplerygii \
Knaca Pisces (pu6e) 4
- . 'l N
Pu6e HacembaBajy cnarke Boae H Mopa. CBaxa BpcTa je mpunarohena < \ * XV Polypteridan
~ YCIIOBMMA CPEIHHE Y KOjOj XHBH: CAIIHHHTETY BOE, ONCYCTBY CBETIOCTH (Y 1 Neaceratodontidos Choanichthy\as
| BEIMKUM JyOuHama), Kperamy kpo3 6p3e MOTOKe M CIMYHO ¥ Y CKIaay ca Osteichthyes (kodfioribe)
| THM Tocenyjy cuenuduase Mopdonomike M (H3MONOMKE aJanTaiHje.
‘ Hcxpana puba je pasHOBPCHA: HEKE Ce XPaHe IIAHKTOHCKUM OpraHH3MHMa, Cuuxa 48: Cucrematcku nperien kouusopuba (Osteichthyes)
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Moaknaca Elasmobranchii (pyuusopube, xpckaBnuape pube)

Pymusopube cy rpabismBe Mopcke puOe ca XpCKaBHYABHM
CKEIeTOM U TUTAKOMTHOM (3yOONMKOM) KpJbYIUTH. YCTa ¢y MM MOIPEIHO
TIONOKEHA Ha J0H:0j CTpaHH Iiase. M3 pena ajkyna je HajonmacHuja BEIHKa
fena ajkyma a y. HameM MOpy Cy IpHCYTHE TUTaBa ajkyna (MOAPY’b) H
MOpCcKa Madka. Y OBy MORKNIacCy CIiajiajy M pae Koje XHBe Ha JHy M HMajy
JIOP30BEHTPANHO CIIJBOIUTEHO TEJO. :

IToaxnaca Osteichthyes (xouubopube, Buiie pube)

Kox oBux puba ce mopen 3yba H Kp/BYIUTH jaBba)y W Jpyre
KOLITAHE TBOPEBHHE: y JIOGATHH, PAMEHOM MOjaCy M IUKPXKHU IOKIOMNIIH.
Yera cy yIaBHOM Ha Upelrem Bpxy rmase. Ilocroje 2 Hanpena:
Actinopterigii u Sarcopterigii.

Happen Actinopterigii (3paxonepke)

V TIpymy INTHTOHOWIA CHajajy Kedmra, jecetpa M MOpYHa.
EKOHOMCKH Cy 3HA4ajHe MAcTpMKe, JIOCOC H MIaIHIa Koje ¢y MehycobHo
cponue. Bene umv mapaHouHe pube cy HajOpojHHja IpyIlia CIATKOBOIHHX
puba Kojoj IpHETajajy MApaH, Kapall, IeBepHKa W UpPBEHIepKa. Y CIIATKO]
BOOM JKMBE COMOBM M IUTYKE Ka0 W HEKH IpeicTaBHMIM jeryma. On
MOpPCKHX BPCTa Cy €KOHOMCKH 3HadajHe capjiena, XapuHra ¥ Gakamap. ¥
IpyIy TBPIOTIEPKH Ce Hallase CIATKOBOIHE BPCTE — Ipred U eMyh u MOpCKe
BpCTe — 3yGarail, IKapiHHa, THPHLA, TYE H IpYyTe.

Hanpen Sarcopterigii (Choanichtyes)

Ope pube obyxBarajy MIaKOMepKe H JIBOJMXANMLE KOje
TIPENCTaBIbajy MaoOpOJHU OCTaTaK BeoMa CTapUX Ipyma.

Knaca Amphibia (BonozeMusn)

BomoseMili Cy IpPBH KHYMEHailH KOjH Cy OCBOJWIH KOITHEHY
cpemudy. Pasemim cy ce of NPUMHTHBHHX IPEACTAaBHHKA INAKONCPKH.
Pubmu Mexyp ce TpaHchopmmcao Iuiyha a Heke BpCTe Cy CTEKIe
CII0OCOGHOCT KpeTama Ha CyBOM M 1octane ambubujcke. IIpBu BoIO3eMIH
cy 6unu Besanu 3a chiatkoBoiHe Gacene. Mmamu cy xolTany OKJION Ha
TJ1aBH ¥ KOMITAaHE KPJBYIITH U PEACTABIbajy MCXOIHU OONHK CBHX OCTalIHX
BHINUX KduMerbaka. Koj BojozeMana je JONUIO HO Momuduxauuje
DECIIHpPATOPHOT M KPBHOT cucTeMa. MehyTHM, OBM OpraHusMy Ce joul HHCY
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HOTIYHO TNPHJIATOMMIA Ha JXXHMBOT Ha KOIHY jep MM j€ Pa3sMHOXaBamE
BE32HO 32 BOJIEHY CPEIHHY.

iX Plethodontidae

Xt Bulonidoe

/ X4 Leplodaciyli

Xl Rumdcle —
X/ Pelobatidae

Caudata  Salientia XVHli Ascaphidae

Apoda Rhachitomi,

)

i Couciliidae Crossoplerygio X Eryopsidae

Cauxa 49; CucreMarckd Iperiaen BoJio3eMana
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BonoseMru cy GMTHM yJIeCHMIHM JaHalla MCXpaHe H MOTY 3Ha4ajHO

HCXpaHy Jbyod M Kao 00jexkaT HaydyHHX HMCTpakuBama y MEMMUHMHH U
6uonornju. Heku Bomozemiu MMajy dkie3le y KOXHM Koje Jyde OTPOBaH
CeKpeT.

Janac moctoje 3 pena BomoseMaua: Apoda (Ge3HOrn BONO3EMIM),
Urodela (pemaTu Bomo3eMIH — JaXAEBHAIlH, YOBEUHja PUOHIIA M TPUTOHH)
1 Anura (Gespeny BOIO3EMIH MM kabe).

XKabe mocne meramopdose rybe pen u kpely ce caMmo yIoBuMa Off
KOJHX Cy 3a[ibM jade pasBHjeHHM U InpuiaroheHu 3a ckakame. Jlapee ce
Ha3UBajy IIYHOIVIABIY M YriaBHOM XuBe y Boau. JKabe ce najuemthe xpare
HHCeKTHMa. Y HAIUMM KpajeBHMMa Cy II03HaTe BpcTe pona Rana sp., Hyla
arborea (ratanuuka), Bufo sp. (xabe kpacTade) u JApyre.

Kuaca Reptilia (rMuzasumn)

['MM3aBIM Cy NOTHYHO NpHIArojeHH Ha >XHBOT Ha KONHY jep
HPUIIKOM pa3sMHOKaBamba HUCY BE3aHH 3a BOJIEHY cpenuHy. thuxosa xoxa
je cyBa, CHpOMAILHA JXKie3JaMa M IIOKPHBEHA POKHHM KpPJBYIUTHMA HIIH
POXKHHM IUTUTOBMMA. EKCKDETOPHH CHCTEM 4YHHM TpajHu OyOper
(metanefros). I'palia mo3ra je 3HaTHO CHOXEHMja HETO KOA BOJO3eMalia.
KibyuHe ajanTaiuje Cy Be3aHe 3a HAaYHH pa3MHOXaBarka U Incama.

EMOpHOHHM ce pasBHjajy y jajeTy Tlle Cy OKPY>KEHH eMOpHOHOBHM
OIfHAMa M OIIHOM jajeTa. Y ToKy emOpuoHanHor passuha ce qopmupajy
rioce6HH eMOPHOHAIHN OpraHH (AMHHOH, aTaHTOMC H XOPHOH) KOjH 3aje[IHO
ca jajuuMm onHama o6e3belhyjy pasulic Ha CyBOM. AMHHOH M aJIaHTOHMC
ITOCTOje caMo KO KOIHEHMX KHYMerhaKa, TMH3aBala, ITHIA U CHcapa Koju
Ce 3aTo 3ajeJHHYKH O03HaYaBajy Kao AMHHOTA.

T'™MH3aBIE OANUKYje MCKJbYIrBO ILTyhHH HauuH aucawsa. [locToje 2
wryhiHa Mexypa, Koju Cy y Be3d ca KpBHHUM cucreMoM. Cplle ce cacToj 3 2
IPETKOMOPE ¥ 2 KOMOpE aJiH IIOZIeNa KoMOpa H¥j€ TOTI(YHa TaKo Jia H0NasH
JI0 MeIiama apTepHjcKe ¥ BeHcKe KpBH. [IpucyTHa cy 2 aOpTHHA JIyKa, JIeBH
U JIeCHU.

I'Mu3aBUM Cy Ce pasBUIM O] IPUMHUTMBHMX BOJO3EMana —
creronedana. On najupuMuTHBHHje rpyne rmusaBaua (Cotylosauria)
ONBOJHIH Cy Ce Tpely CUcapa M NTHHA. ['MH3aBUM €y CBO] IPOLBAT
NOKMBEIM y ME3030MKY Kala Cy JKHMBENM IIPENCTABHHMIM OTPOMHHX
muMeHsWja (unp. w3 rpyne Dinosauria) a mocrojanie cy M BpCTe ca
criocobromfy nerema (Pterosauria) H OpyTe Koje CY KUBENE Y BOMH (HIIp.
Ichthuisayria). MeljyTuM, ca Io6anHOM IIPOMEHOM EKOJIOWIKHX yCI0Ba Ha
3eMJbH OBE BpPCTE CY H3yMpIIe.

peayKoBaTH OpOjHOCT HEKHMX IITETHHX uHcekata. JKabe ce KOpHCTe 3a .

|
I
{
i
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Xit Scincidae

Sou{aa
Squomoata &
0

V Kinostersidae

Vit Dermochelidae

Cotylosauria

]
Labyrinthodantia

t Alhgatoridoe .

Cnuxa 50: CucTemaTCKH Ipersiea rMuzaBana

MHore Bpcre rymtepa B 3MHja MOIY ¥ BEIHKO] MEpH Jia YTHIY Ha
OpOJHOCT HEKHX MPHBPEAHO IHAYAJHHX MHCEKAaTa H CHUTHHX riuogapa. Hexe
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BpCTe KPOKOAWIA M 3MHja MOTy OMTH OlacHe Ia U CMPTOHOCHE 3a YOBEKa.
Otpos ozrosapajyfinx BpcTa ce KOPHCTH y (apMaiju 3a H3paldy cepyma
IpOTHB 3MHjKOT yjena. Heke BpcTe rMu3apama Ce KOPHCTE H Y MCXPaHH
JOBEKa. :

Janac cy npucyTHa 4 pelia TMH3aBalna: KOpmaye, Tyarepe, TYIITepu
¥ 3MMj€ U KPOKOIWIIH.

Pen Chelonia (xopmaue)

Kopmaue MMajy CHaKaH KOKHH CKeleT H3Tpahen of KomTaHmx
mnoda Koje cy mosesaHe y oxion. Hewmajy 3ybe Beh cy UM BHIIMILE
cHabmeBeHe POXKHUM HaplakaMa. JKHMBE Ha KONHY W y CNAHO] H CNATKO)
BomM. ¥ HammM KpajeBmMa cy mo3HaTe 6apcka Kopmada (Emys orbicularis)
H IiBe KonHeHe Bpcte, Testudo hermanni u 1. graeca.

Pen Squamata (JsycKamm)

Moapen Lacertilia (rymrepn)

Tyarrepu cagpxe oko 2 000 Bpcra. Hajuemhe ce xpane MHCEKTHMA
I IPYTHM CHTHMM KMBOTHEbaMa. Kol HexuX BpCTa Cy YIOBH HCUE3IH a 0YH
3aKpIKIbale yciea JKHBOTA TOM 3eMIboM (HIp. cienuh u 6nasop). Kox Hac
xusn senembah (Lacerta viridis), supau rymrep (L. muralis) u MuHOTE IpyTe
BpCTE OBOT pofa. Y OBaj moipen chajajy MryaHe, BapaHH, KaMeJIeOHH U
JpyTe BpCTe KOjHX KOJ Hac HEMA.

Ionpen Ophidia (3Muje)

3Muje cy ce passuie O IyIiTepa KOjH Cy BONMIM pHjyhn HauMH
XKHUBOTAa M maHac 6poje oko 2 000 spcra. Kpehy ce BHjyraBuM IOKpeTHMa
Tena jep Hemajy ynoea. ViMajy no6po pa3BHjEHO 9yJIO MHPMCA M NOIHPA.
BHIMYHM amapaT UM je TIOKDETJEHB TaKO Ja MOTY ca JIaKOnOM na TyTajy
KpymaH IueH 6e3 skakama. Cse 3MHje cy TIpabipusuile. Y Hamum
KpajeBHMa cy decTe crenehie BpeTe: Genmoymka wim 6apcka sMija Koja HHje
OTpOBHA; CMYK KOjH Moxke OWTH AYT ¥ 2 M M HHje OTPOBaH; 1ocKok (Vipera
ammodytes) KOj¥ je OTPOBaH U Ha BPXY BYIIKE HMa Majli por U mapxa (V.
berus) koja je. Takohe Beoma OTpOBHA. HajkpymHuje 3Muje Cy yAaBH
(3MMjCKH Tap, aHAKOHJA) KOjH JXHBE Yy TPONCKMM Ipepennma. On smuja
OTpOBHUI{A Cy HajorracHuje kobpe, MamMOe 1 3BedapKe.

300J0IM'MIA

Pen Crocodilia (xpoxomiin)

VY oBaj pen cmamajy xpokommn (Adpuka), rasmjan (Vumija),
ajiuraTop ¥ KajmaHn (Amepuka). CBH cy BeoMa OMAacHH 3a 4oseka W nomahe
KHBOTHELE.

Knaca Aves (mTuiue)

Hayka xoja nmpoydaBa ITHIle ce Ha3sHBa OpHMTONOrHja. Jamac je
nosHato oko 8 600 spcra nrnua. Iltrie cy Hacrane ox pentuna. Hajcrapuja
T03HaTa BpCcTa OTHUA je Archaeopterix. Teno UM je IpexpHUBEHO 1epjeM Koje
BOJIY TIOPEKIIO Ofl KPJ/bYIUTH ¥ 3HAYajHO je 33 JeTeHE W TepMOperyaailujy.
3ajeAHo ca cHucapuMa NTHIE CYy CTeKie BEJIMKY TPENHOCT Y OIHOCY Ha
0CTaje XHBOTUEE — CTATHY TelleCHy TeMIlepaTypy Koja uM oMoryhasa Bpiio
aKTHBAH HAYIHH JKUBOTa H IIHPOKY PacnpOCTPamkeHoCT.

Ipenwu ynosu nrHua (Kpuiaa) Cy IpuiaroheHu 3a Jjereme. U3
norpeba neTema Ce pasBUIO HapouuTo Robpo uyno Buma a mobpo je
pa3sBHjeHO H dyJNO ClyXa JOK Cy oOcTala uyna ciabuje pa3BujeHa.
[IpunaroljeHocT Ha neTeme IpeACTaB/bajy ¥ BasAyIIHE Kece Ha Iulyhuma
Koje cMamyjy clenuduuHy TeXHHY Telida W ONaKmaBajy AWCAame IMpPH
JeTemy. :

VMecTo 3yba ATHIE HMAjy KOLITaHE KJbYHOBE NpEBYYEHE POXHUM
HaBnakama. IITHie mogaxy jaja xoja cy 3amrralieHa onuama. Cpre nocenyje
2 IPENKOMOPE ¥ 2 KOMOPE ¥ HE JI0Na3H 10 MelIama KpBH. Mo3ak je MHOTO
pa3sBHjeHMjH HEro Kof BOJO3EMalla ¥ I'MH3aBalla a HApOIHTO Cy A06po
pasBHjeHe XeMHChepe BeIMKOT MO3Ta H Mald Mo3ak (Kao NeHTap 3a
PaBHOTEXKY M IIOKpETE).

Hruue umajy Benyvku 3Hadaj 3a 4oBeKa. MHOre BpPCTE HOBEK
KODUCTH y Hcxparu rajehum mx kao nomally XuBHHY umu 3a mnorpebe
noBcTea. Heke mrTHie uMajy 3Ha4ajHO MECTO Yy ONpXaBamy GpojHOCTH
nonyaanuja. HHCEKara, 1I04apa ¥ TMU3aBana.

Hoctoje nBe momknace nTHua: Tpkadume (Ratitac) u meraummue
(Carinatae).

Tpxaunie HUCY 3acTyIULEHE Y Hamlo] GayHu U y BHEX Clanajy Hoj,
eMy, Kasyap, xuBH. O NITHIA Koje Cy HpHJIaroljeHe Ha BOJEHE YCIOBE
3HayYajHU Cy THYPIM ¥ IsArspHn. OBe IITHIE ce XpaHe puGoM U Ao6pH Cy
WIMBa4M (MMajy IUIOBHE KOXHUE H3MeRY HPCTHjYy HOIYy ¥ HOTE Cy MM
NOTHCHYTE YHa3aX). 3a XXHMBOT Ha Mopy ¢y npHaaroljeru m anGatpocw,
IeIMKaHM M KOpMOpaHM. Y HAUIMM KpajeBHMa cy decte cienchu penosm
TITHLA:
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Il Apterygiformes

1 Archaeornithes

Cauxka 51: CucremaTcKu Iperyien nruua
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Ciconiiformes (poxe n yanse)

[IpeacraBHHMLM OBOI pela sKMBE MO MO4YBapamMa H Oapama a
HajO3HATH)H Cy cHBa dHaruba (Ardea cinerea) m 6ena poma (Ciconia
ciconia). OumiKyjy ce IyrdM KJbYHOM H HOraMa.

Anseriformes (nosyme)

Ilpunarohene cy 3a *XMBOT Ha BOAM 1 Hajuewrfie ce XxpaHe pubama,
Teno MM je NpeKpHBEHO HENPOMOYHBHMM MHEPjEM H IMajy LIMPOK KJ/BYH.
Hore cy kpatke, ca wupokum onHama usmehy nperujy. Ty cnanajy nussba
natka (dnas platyrhynchos), nuBma rycka (Anmser anser) W nabynoBH
(Cygnus spp).

Falconiformes (rpabmuBiiue)

OBO cy cHaXHe NTHULE Ca OWUITPHM M ITOBHjEHHUM KJ/BYHOM H KaHXaMa
KOje uMajy XoOpo pa3BHjeHO 4YyJIO BHAA U ciyxa. [lo3HaTe BpCTE Cy CHBH
coko (Falco peregrinus). jactpe® xoxowap (Accipiter gentilis), xobay
(Accipiter nisus), cypu opao (Aquila chrysaetos) n 3aumrrilieHa BpcTa,
6enornasu cyn (Gyps fulvus).

Galliformes (xoxomni)

Koxomn cmabo nere amu cy nobpu tpkauu. Ty cmamajy momaha
kokom (Gallus domesticus). Typxa (Meleagris gallopavo), daszaun,
japebuue, npenemiue # TeTpedH, Koje Cy LeEHhEHa JIOBHA AlBI-AY, Kao U
yHeTa BpCTa — NayH. '

Columbiformes (rony6opu)

Y oBy rpymy cnanajy roary9oBH, TPIHLE U TYTYTKE, a [103HaTa BpCTa
je muBeH rony6 (Columba livia) op xora cy noGujeHe cse pace momaher
rony0a.

Cuculiformes (kykagiiue)

Konm Hac cy 3acTym/beHe caMO jEIHOM BPCTOM ~ KyKaBULIOM
(Cuculus canorus). Kykauua je 3HauajaH perynatop GpojHOCTH HHCeKaTa.
Omna nonaxe jaja y Tyha ruesma Tako na joj ce o moToMcrBy OpHHY Opyre

- BpCTE NITHIIA.
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Strigiformes (cose)

Cose cy Hohme TpafbuBHIlE KOje HEYYjHO IIETE jep IOCEdyjy
pacTpecuTo mepje. OANHYHO MM j€ Pa3BUjEHO 4yJIO BHAA U Ciyxa. OCHOBHa
XpaHa Cy UM CHMTHH riopapd. Hajuemfie Bpcre cy Benuka ymapa (Bubo
bubo) u tiyk (Athene noctua).

Piciformes (zeruhn)

UYecTH Cy CTAHOBHHIH LIYyMa /1€ C€ XPAHE HHCEKTHMA KOJU JKHBE Y
npsery. CHa/KHMM K/bYHOM MOTY Jia JIONpY 10 EBHXOBUX JIAPBH Yy AyOsbHM
ciojesuma nppera. [l03HATH Cy MallH, CpEibY H BETHKY IeTHil H KyHa.

Passeriformes (mepa4HIie)

OBo je HajOpojHMja TPYIIa NTHLUA H XPaHE CE YTIIABHOM HHCEKTHMA.
[losnare Bpcre cy: gomahu Bpa6au (Paser domesticus), cenuna (Parus
major), xoc (Turdus merula), cnasyj (Luscinia megarhynchos), nacra, 3e0a,
CBpaKa, raJai, 4aka, raspaH, mrurauh u apyre. Osne cmanajy u pajexe
ntuue ca Hose I'BuHeje. ‘

Knaca Mammalia (cucapn)

Cucapu BOJie TOpEKJIO O NPWUMHTUBHHX IMM3aBalla. Y Bpeme
HOMMHALje TMM3aBana OWIH Cy Malo0pOjHHJH H YTIaBHOM Cy Ouiu
akTHBHH HoNy. MelyrauM, [daHac Cy 3ay3elM OJKMBOTHH IIPOCTOp
HeKaJaNbKX TIMH3aBalla M IPakTHYHO HeMajy jauMx KOHKYpeHaTa
3axBa/byjyhiu HAPOYUTHM aJarTalyjama.

Jenuno je ®HMa CBOJCTBEHO INPHCYCTBO JUIAKABOI TENECHOT
mpekpupadya  koju  omoryhaBa  CTAlmHOCT — TelecHe — TeMmIeparype
(xoMmeoTepmMH]jy). Cucapuma Cy CBOJCTBEHH POXKHH JCPHBATH KOXKE: HOKTH,
KaHie, Tamy, KONHTa M HaBimake porosa. Koka um je Beoma Gorara
SHOJHHM M IIOJHHM sKJesgama. KapaKTepuCTHUHE 33 BHX Cy M MIIEYHe
xtesge. 3y6u cy uM gudepeHIHpaHH Tpema TONOKajy y BUIMLUH H
CIeiMjalM30BaHH  IIpeMa  HauWuHy  HCXpaHe. EKCTpEMHTETH  Cy
CIelMjaTM30BaHM 32 pa3NHUYHTe HayMHE KpeTama (Xojame, mysame,
Tpuame, CKakarse, [UIHBaKE, KONamke WM JIETCHbe). JEAMHO ce KO cHcapa
cpehe mujadparma xox cucTema 3a aucame. Cpue uma 2 TIPENKOMOpE H 2
KOMOpE a JIECHH 20PTHH JIYK HIIYe3aBa. KpBOTOK ce& cacToji M3 BENHKOT U
MaJor KpBOTOKa 2 BEHCKa (_pe,HyKOBaHa) M apTepujcka (OKCHI0BaHa) KpB ce
He Memajy. CHcapH HMajy HajpasBHjEHMJH HEPBHH cHcTeM. CHaXxHO Cy

152

300JIOTHIA

pa3BHjeHe xeMmucdepe BeIMKOr MO3ra a KOA IIpHMAaTa je Hapo4iTO
nudepeHIpaHa Kopa BEIHKOT MO3Ta.

Kox cicapa je moce6Ho pa3Bujena Opura o noroMcTBy. Onnohese 1
eMOpHoHanHo pa3puhe Cy yHyTpallmbH.

Benuku Opoj BpCTa cucapa NpecTaB/ha BaxkaH H3BOP XpaHe 3a
MHOre mnpenatope. Takohje cy MHOTM CHCapH 3HauyajHM IpeJaTopH H
NpeAcTasbajy perymarope OpoOjHOCTH IOMyJalldja HEKHX €KOHOMCKHM
3HAaYajHMX LITETOYHHA. Benuku 6poj BpcTa crcapa 4oBeK KOPHCTH Y CBOjOj
MCXpaHu JoBeliM MX Kao JMBJhAadY MM MX rajefin xao gomahe XKMBOTHESE.
MHOrM KMBOTHYLCKHM TIPOM3BOAM TpPENCTaBJbajy 3HAuajHy CHPOBHHY Y
uHaycrpuju. Heke BpcTe crcapa ce NOBpEMEHO MacOBHO HAMHOXaBajy H
HaHOCe BENHKe WITETe y TOJHONpHBpENX M mryMapcTBy. [locToje u BpcTe
Koje MOry OMTH HpPeHOCHONM ONACHUX Mapa3uTa M 3apasHiix oboJberma.
[MamoBi H MHIIEBH ce KopucTe y dapMalHji M MEIMIHHH 3a TeCTHpame
nosux npoussoma. Knaca cucapa ce nmemu Ha 3 nomwiace: Prototheria,
Metatheria u Eutheria.

[Monknaca Prototheria (ccapu ca Ki1oakon)

OBa rpyma aycTpamHjCKUX cucapa Ioka3yje H3BecHe oOcobuHe
rmusasana. llocemyjy wioaky, NoJaxy jaja, a MieyHe jkiesle cy cnabo
passujere 1 6e3 Opanasuua. Ty cnana xsyHap (Ornithorhynchus anatinus)
KO/l KOra je MPUCYTaH KJbYH.

Mopknaca Metatheria (Top6apu)

Osu cucapH Hacesbapajy AycTpanujy u Jyxny Amepuxy. OLIHKY]y
ce MPHUCYCTBOM MapCyTHjalHHX KOCTHjy M CIelijajiHe kece Ha TpOyxy
(marsupium) y Xojoj €y cMemTeHe MiedHe xkuiesne. JKeHke paljajy
Hepa3BHjeHe MIIaJyHIle M CTaBjpajy MX Yy Topbe y kojuMa ce 3aBpliaBa
BUX0BO emOpHoHanHo pa3Buhe. Hajno3natuje Bpcte cy keHryp (Macropus
rufus) u Koaya a mocroje u Topbapcka BeBepUIla, KyHa, BYK, CKOUMMHIL,
KPTHIA M JAPYTe JKUBOTHIE CIIHYHE IJIALEHTalHHM CHCapMMa a CacBHM
JIpyTayyjer nopexia.

Monxnaca Eutheria (ccapn ca niianeHTOoM)

Kox osux cucapa ce obpasyje moctesbiia (IJ1alleHTa) Ha Kojoj ce
paseija emOpHoH. MianyHuu ce paljajy TOTOBO MOTIYHO pa3sBHjeHIL
[Tonxnaca Placentalia (Eutheria) ce nenu Ha 17 penoa ca oxo 3800 Bpcra.

]
(V2]
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Cauxa 52: CucTeMaTCKH nperyel cucapa

Pen Insectivora (6yGojenn)

OBO Cy HajIPUMHTHBHHjYU CHCApH ca TMareHToM a Hajueniha xpaHa
Cy UM MHCeKTH. 3HauajH¥ Cy jep cMarbyjy GpHjHOCT IOMyIalHja IITETHHX
MHCeKaTa y ToskompuBpend W mrymaperBy. Osne cmama kpraua (Talpa
europaea), jex (Erinaceus europaeus) v poBurle (Sorex spp).

Pen Chiroptera (cliend MIIUeBH)

OBe XHBOTHEH-€¢ Cy NpHUiarofjeHe sa JieTeme Koje MM omorylhyje
TaHak KOXHH Habop paszaner usmel)y npenmux u 3anmux yaosa u pena. To
cy HoliHe JKUBOTHIbE Ca 3aKPHKJbAJIUMOYNMA M Ce MOCeOHHM OpraHMMa 3a
opHjeHTaijy KOji (YYHKIMOHHLIYy Kao panap. XpaHe ce MCK/bYYHBO
nHcexTMMa. HajnosHaTuji je obmunn cenu muiu (Vespertilio murinus).
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Pen Primata (Majnynmn)

V pen MajMyHa Criajajy moayMajMyHH (Tymaje H JIeMypH), MajMyHH
¥ dosek. Ha wajBumeM HHBOY cTOjU (aMMIHja YOBEKONHKHX MajMyHa
(Hominidae), y xojy cnana u 4yoBex. [lo3naTe BpcTe YOBEKONHKHX MajMyHa
cy ropuna (Gorilla gorilla) n wamanso (Antropopithecus troglodytes),
KOjH XHBe y TPOmKoj Adpuiy, ¥ opanrytas (Simia saturus), KOjH XXHBH Ha
Bopuey u Cymatpu.

Pen Lagomorpha (3euenn)

Y oBaj.pen crnanajy 3e4eBH, KyHHhH M oxoToHe. OBe KHBOTHE:E
umMajy cexyTulie CIMuHe riogapyiMa KOJH CTajiHO pacTy W TPOLIE ce MpH
ucxpanu busmHOM Xpanom. [TosHaTa Bpcera je 3en (Lepus europaeus).

Pen Rodentia (rinogapn)

I'mopapu cy Haj6pojuiija rpyma cucapa. XpaHe ce OMIbKama,
HApOYMTO IUIOJOBUMAa M CEMEHOM, 300T uera HaHOCE BEIHKE LITETE Y
nossonpuspeny. CexkyTHhH ¢y MM BeOMa pa3BHjEHH M pacTy LeNor JKHBOTa
jep ce mpH HcXpahu Tpoure. Mmajy BeIMKM IOTEHUMjan pa3MHOXaBamka U
4ecTO CTYyMajy y IpeHaMmHoxkewa. [lozHaTe BpcTe cy: BeBepHuua (Sciurus
vulgaris), texynuua (Citellus citellus), nyx (Glis glis), cneno ky4e (Spalax
leucodon) xoje ce XpaBu KOpewmeM, Bonyxapuua (Microtus arvalis), UryMcku
mu (Apodemus sylvaticus), nomalin Myt (Mus musculus) n nauosH (Ratus
ratus U R. norvegicus) Koju jeny ’KMBOTHE HAMUPHHIIE YOBEKA.

Pen Carnivora (3Beposi)

OBu mecoxaepu Bone rpa0sbuB HavuH »kuBoTa. VMajy moceGHO
pa3BHjeHe O4YmbaKe Kojuma ycMphyjy »KpTBY, CHakHe KaHXe M J0Opo
pa3BHjeHa dTyna. Y HalMM KpajeBHMa Cy IIO3HaTH: JHBJ/ba Madka (Felis
silvestris), puc (Lynx lynx), Byk (Canis lupus), micuua (Vulpes vulpes),
mpxu measen (Ursus arctos), jazasau (Meles meles), xyHe (Martes spp.),
nacuna (Mustela nivalis) u TBop (Mustela putorius). Jomaha mauxa je Felis
domestica, a pomabu nac Canis familiaris.

Pen Perissodactyla (xonurapu)

bpoj mpcTHjy OBHX JKHBOTHEA j€ DEAYKOBaH a 3aBpillaBajy ce
POXHHUM KOTHTOM. Y KOMHTape ciajajy TalMp, HOCOPO3U H KOmH (3ebpe,
Marapi H KOHH).
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Pen Arctiodactyla (mankapH)

KapakTtepuury ce cMmamembeM Opoja IpCTHjy Ha yIOBMMAa KOJH ce
3aBpIaBajy poxHUM Manmuma. OBjie Craja MHOra J0BHA IUB/BAY: JIHBIbA
cBuma (Sus scrofa), cpua (Capreolus capreolus), jenen (Cervus elaphus) u
muBoko3a (Rupicapra rupicapra). Tlankapu Xoju He HacesbaBajy Haure
KpajeBe Cy O¥BJba K032, MYyQUIOH, HWJICKH KOH, KaMHJa, Jama, Ouson,
xupada, OKanu ¥ BeIUKU 6poj aHTHIIONA.

i
i<
|

OPI'AHU3AM U CPEJHMHA

Ha ocHOBY cBeéra IIITO je [T03HATO O KHBOTY, HErOBUM 0CODHHAMa M
nojaBaMa O HAJHIDKEr HHMBOAa IberoBe OpraHmsanuje — hemje ma 1o
HETOKYIIHOT OpraHu3aMa, CaCBHM je OYMIVIEAHO Ja HY jelaH OpraHH3aM He
MoXe KUBETH caM. Ha OBy 4HIbeHWILY yKa3ao je joml akafeMuk Jp CuHuIla
Crauxosuh, jean oyl OCHHBAYa eKOJIOTH]e KO HAC, Y CB0jOj KibH3H »OKBUP
wuBoTa« M3 1933. ron., cmemehum peunma: »Huje Huxome Moryhe
3aMHCIMTH jeqHo kuBo Oulie, CacBUM CBejelHO KOje BPCTE, H3IBOjEHO OJ
Omke WIM Najbe OKOIMHE Y KO0jOj XKHMBH, HOTIYHO M30JI0BAaHO Y KOCMOCY,
Oe3 Boje, Oe3 Basmyxa, 6e3 xpane. Takso 6ufie He camo HITO ce He 61 MOrJIOo
ONp)kaTH, HEro yomuure He OM MOIJIO NOCTOjaTH, OHO OM OWIO0 umcTa
arncTpakiuja«.

Ilpema TOMe, cBaka jeOMHKa MOpa HNEIMTH CBOjJY OKOIHHY,

IIPOCTOPHO M BPEMEHCKH Ca OCTaNMM OpraHM3MHMa KOjU XHBE Yy HCTO]
CpelMHH U KOje Ha FheH ONCTaHaK MMajy 3HayajaH yTUIaj.
V Hayka xoja ce 6aBu IpoyuaBameM ITHTamba CIOKeHHX MehycobHux
omHoca u3Meljy )kuBux 6uha U cpenrHe y K0joj OHa XKHBE H Ofl KOJHX 3aBUCH
BUXOB OINICTAHAK 30BE Ce eKoaoruja (04 rpuke peyH OMKOC IITO 3Ha4H Kyha,
mom, mpeCuBamMUITe M JIOFOC, INTO 3HAa4d Hayka). IIpBy neduuuumjy
eKoJIoruje nao je Hemayky 30o0j0r EpHect Xeken 1866. romnne M OHa ce
OJHOCHJIA HAa »HMBOTHIGCKE OpraHU3Me H IHMXOBE OJHOCE Ca OKOJIHHOM.
Kacuuje ce neduHMIMja NpoMMpHIa M o0yXBaTWia OCTaje OpraHH3Me
ybyayjyhd u 4dopeka. OcHOBa eKolOruje 3acHuBa ce Ha JlapBUHOBHM
NpUHUHIMMa OpHponHe cenexiuje n  Oopbe 3a oncraHak. CaBpeMmeHa
eKOJIOTHja je pelaTHBHO MJajia HaydHa MHCLMIUIMHA, aH 3aKOHHTOCTH
KOjHMa ce OHa 0aBH YCIIOCTas/beHE Cy HACTAHKOM XXHBOTAa Ha Hamloj
nnaHeTd. Y MOYETKy Ce OBa Hayka THXO pa3Bdjana yHyTap Ouosormje, a
JaHac IMpeNcTaB/ba IOJbE LIMPOKOr HHTEPECOBarha JaBHOCTH U jelHY OX
OCHOBHHX BPEIHOCTH CaBPEMEHOI YOBEYaHCTBA. TaKo je MocTala He CamMo
Hayka 6ynyliHOCTH Hero U Hayka 6e3 xoje Hema 6ynyhHOCTH.

Exomnoruja u3y4yaBa KOHKPETHY CHTYalHjy — CTBApHOCT Y IPUPOIH,
MeljycobHe omHOCe H Yy3ajaMHY YCHOBJbEHOCT XHBHX Ouha, Kao H
3aKOHHTOCTH IMXOBOI OIICTaHKAa. Pe3yNTaTH eKONOMIKHX HCTPaXXUBamka
¥Majy HAyYHU K CBE BHILE MPAKTHYHU 3HA4a] y IPHMEHEHUM OHOJIOLIKHM
JUCIMIUIMHAMA, Kao WITO je OrleMemHBame OMIbaka, [OJEONPHUBpeENa,
ITyMapCTBO, JIOBOIIPUBpEaa, pudapcTBO HTA.
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[Tozmena eKONOrHje je BPJO Telka, Te ce Mely rpaHaMa eKOIorHje
He Mory mosyhu. jacHe rpaHuue. ['paHa exonoruje koja ce 631?1/1
HCIHTUBAkEM ONHOCA jENMHKH IIpeMe OKOIMHU 30BE Ce ayTeKONIOTH)a.
OnHocH yHyTap Tpyla OpraHuzaMa, Te OJHOCH CaMHX THX rpymna IpeMa
IBHXOBO] OKONMHH TpEAMET Cy MHTEPECOBama CHHEKONOrHje. Hpelxga
00jeKTHMa WCTpaXKuBarba, €KONOTHja CE MOKe HMOMEIHTH Ha: eKOIOrHJy
fubaxa — GUTOEKONOTHja Koja Ipoy4aBa OHIBHE 3aje11Hn}1;e (@grouenme) u
GujbHE BpCTE; EKONOTHja XHBOTHEH:A — 300CKONOTH]a KOja MpoOydaea
€KOJIOTH}Y KHBOTHUECKHX BPCTa M HUXOBHX 3a]e[HHIIA; CKOJIOrH]a HOBEKa —
XyMaHa eKoJIOTHja, HTA. Y 3aBHCHOCTH 3a KOjH THII CTaHHIITA CY Be3ana
ompeljeHa  e€KONOUIKA MCTpaXWBarba, PasNMKYjeMo: OKeaHOrpadujy
(ucTpaxkuBamha Be3aHa 3a OKeaHe M Mopa), JIHMHorpaqu:y (HCTpamHBaxf,a
noceeheHa yIo3HaBaly KOMHEHWX BOJA) M TEPECTHJANHY EKONOTHJY
(mpoyuasa xuBa 6uba CyBO3MEHHX MOBPIUHHA 3eMbE).

Exonomxn pakTopu

Ko mrro je Beh ucTakuyto, sxuBa 61ha He MOy JKHMBETH II0j€AMYaHO
HHTH M30J0BaHO O JApYTHX >kuBHX Ouha. Takohe, WHHXOB OICTaHAK,
pa3MHOYKABAKsE, PACT M Pa3BOj 3aBHCE 0J1 HEMOCPENHOT 1 MOCPEHOT 1ejCTBa
ofpeheHe TeMmeparype, BOJE, Ba3yXxa, CBETIOCTH H IIOMIOTE. TI/I YCIOBU
KHUBEe M HEXHMBE NPMpOJe YHHE CIIOballitby CPEnyHy, a I0je[MHAYHM
e/leMEHTH Te CPEIMHe 03HaYaBajy ce Kao eKONOMKH $akTOpH.

- maxcumyn

MITIMYM  oog

WHTEH3ATET EKQJIONIKOT ®AKTOPA

<£KOJIOI.HKA BAJIEHIL:>

[ECHMYM

— >

HEJIOBAIGE EKOJIOIIKOI ®AKTOPA

TECHAMYM

—

[Tema 9: J{enoBame eKOJOMIKKX (PAKTOpa M €KOJOIIKA BajleHIa
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Exonomxu ¢axropu He nenyjy nocebHO, cBaku 3a cebe, Beh ce
BHX0Ba MaHHQecTauHja Orfiefla y CajejcTBY ca OCTANHM (akTopruMa
XKHBOTHe cpemuHe. Takohe, exkonomku ¢HakTopu HHCY HENPOMEH:MBH,
CaMHM THM INTO j€ CPeJMHA BeOMa JMHAMHYHA H y 0] CE€ ONUIpaBajy
CTajiHe NPOMEHE, Ha IIpUMep NpOMEHa TeMIiepaType y TOky 24 uyaca.
IIponene jennor exonomkor Gaxkropa rosnaye 3a cobOM H IIPOMEHE JIejcTBa
ApYTHX (akTopa. Ta NPOMEHJBUBOCT j€ jeNHa OJf OCHOBHHX KapaKTEPHCTHKA
exoomkux (axropa. IIpomena exonomkux ¢akropa He OBHja Ce caMo ¥
BpemMeny, Beh m y npocropy. Ha pasmuuntum reorpad)ckiM mupHHaMa H
BHCHHAMa BNaJia pasiM4uTa TeMIlepaTypa, OA BEYMTOT Jieda M CHera Ha
NONOBHMa 3eMbe, Tla 10 TOIINX o0nacTH y 6JIM3uHM ekBatopa. Benuumna
pacTioHa WJH aMmIUIMTyna konebamwa oppehenor exonomikor daxropa y
4HjuM TpadHiamMa je Moryh omcranax opraHmsama, OpHUIafHHKA ofpeljeHe
BpCTe, O3HaYyaBa Ce Kao EKOJIOIIKa BaJieHla, iema 9. HajnoBospHH]je mejcTBO
onpelienor dakropa Ha RaTy BPCTY Ha3UBAMO ONTHMYMOM. Y JaJbaBaHeEM OJ
onTHMyMma jejcTBO oapeheHor exomomkor ¢axropa TocTaje  cBe
HenososeHuje. HajHenoBossHMje nejcTBO Ha onpeljeHy BpCTy, NOCMaTpaHH
exkonolkH (axTop uMa y ONM3HHH Topme (Max) M Jome (MHH) TpaHHue
A€JCTBa eXONONIKe BajleHle. CBH eKONOUIKH (HAKTOPH MOTY C€ NOAENHTH Y
IBe rpyne: abuoTHaku ¥ OHoTHUKH, Tabmuua 1.

Abnotnaxy GakTOpH NpENCTaBBajy (HH3MUKO-XEMMJCKE YCIOBE
COMBAUIRE CPEAHHE, KOje MOXXEMO ITONENHTH Ha KIMMAaTcKe, enadcke H
oporpagicke. buordaxu Qakropu oOyxBarajy yTHIAje koje oppeljeHn
OpraHu3aM BpIIH Ha Jpyra *uBa Oula Ha HCTOM CTAHMIUTY MM HX NPHMa
OA NpyrHx opraHusamMa. To Cy yTHLajM KOjM ITOCTOje caMo M3Meljy OHibaka,
caM0 H3Mely JKMBOTHMIA, HJIH caMO H3Melly MHKpOOpraHhM3ama T3B.
HHTPACcHEelUjCKH ONHOCH, allH TO CY M CBM YTHIIAjU KOjU C€ YCIIOCTaB/bajy
namely OHibaka, JKHMBOTHMSA M MHKpOOpraHm3ama Melyco6HO T3B.
HHTEPCNEUHjCKH OIHOCH.
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Ta6auuna 1: OcHoBHa KIacH(HKaLHja EKONOMKHX (aKTopa

Tesmepatypa
TTagaBHHe ¥ BIAKHOCT
Csernoct
Betap
XEMICjKH CACTaB THA
Du3HyKa CTpYKTypa TiHa
Bonuu pexin noziiore
Enadckn Jpyra AejcTea o yTHIA]ja HA
GHOTHYKE CHCTEME, KOja cy
BE3ana 3a 0co0HHe caMor
3eMIBHINTA
Hanmopceka BucHHA
Harub repena
Excriosumnmja
Jpyra nejciea oA yTHIAja Ha
OHOTHIKE cHcTEME, KOja 3aBHCE
on enadekux $akropa
XeMHjcKY 1 (PH3HURO-XEMHJCRH
HpoIecH, ofHOCHO oaroBapajyhe
ocoOHHe HeXHBE OKOIHAR
OpraHM3Ma, KOJH YTIdy Ha
KHUBOTHE TIPOTECe
Yruuaj Bupyca Ha OHOTHHKS
cHCTEME
VTHIA] OHBHAX OpragM3ana Ha
OGHoTHUKE CHCTEME
YTuiia) JKUBOTHERCKITX
300reHn OpraHuM3aMa Ha OHOTHYKE
CHCTEME
VrHnaj wopexa Ha OHOTIIRE
- CHCTEME

KimuMaTcku

ABMOTHUYKH
GAKTOPHU

Oporpadexu

Xemuzam
CpelrHe

Buporenu

duroredu

BHOTHUYKHA
OAKTOPH

AHTpPONOTEHH

BUOTHYKY CUCTEM UWHTEI'PATTHJE

JenmHka xKao opraHH3aM CaMOCTAJIHO CTYNA Y OIHOCE ¢a CPSUMHMHOM
Y K0j0j %HBH, pH deMy GaKTOPU KOJU HHHE Ty CPEIMHY, Ha ofpeljeH HauHH
yTHYy Ha opraunzaM. MelyTuM, caMa Ta 4YHIEHHIA TeCHe H y3ajaMue
YCIIOBJHEHOCTH M 3aBHCHOCTH OPTaHH3aMa Ol CPENHHE Y KOJO] OHa JKHBHL
TOBOpH O TOME Jia jeIHHKa HE MOKE CAMOCTAIHO H H30I0BAHO OMCTAaTH y
MPHPONH. 3aTO jeAMHKA OSKHBM 3aje[HO Ca JHDYIHM  JefHHKaMa
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NpHIaIHULIHMMA JCTe BpCcTe, fonaseli y KOHTAKT M ca jeqMHKaMa IPYTHX
BPCTa KOj¢ KHBE Ha TOM CTAHMUITY, NIPH YeMy Ce CHCTeM y3ajaMHHUX Be3a U
yTHLI4ja jaBJba Ha Da3lM4THM HHBOHMa HHTerpauwje, mema 10. [pyma
JEMMHKH HMCTE BPCTE, KOja ca CBOJOM CPEOHHOM YHHH HHTErPajiHy LETHHY,
0O3HayaBa ce Kao nomynauuja. ITonynanuja kao o6nuK nocrojama oapeljene
BpcTe, JeduHMcaHa je oxpelenum Opojem jemuHku koje cy MehycoBuo
NPBEHCTBEHO IIOBE3aHE NpPOLECcOM pa3MHOXKaBawa. (CBaka NoOmynaijje je
NPOCTOPHO M BpEMEHCKH  Be3aHa 3a ompeljeHo cranumrte. Benuunna
nomynandje je IPOMEHJbHBA IIOJ yTHUAjeM a0OHOTHYKMX H OHOTHYKHX
daxTopa cpeMHE H HBHXOBUX NPOMEHA, KA0 M HH3Aa KapaKTEpUCTHKA Came
nomynauuje, Kao LUTO Cy: TYCTHHA IONyJallije, HATANKTE, MOPTAJMTET,
OMCTHYKM NOTEHIIH]aN, Y3pacHHM M IONHH cacTaB UTA

Jenunka Bronenosa
Enemenrapun 6unoTirkn CKRyI penpoXyKTIBHO Kuporna sajefanla nonyianja
CICTEM. HOBC3AHIIX jCHIlIIKH IICTC  PAa3HIX BpCTa Gibaka 1 KIBOTHIbLA

BpCTE HA HCTOM CTARIIUTITY. Ha 3‘dj€HHll‘lKOM 61!0’1‘01’1}/.

Buocdepa
1enokynan npocTop Ha 3eMibll
HaceJbell KIBIM GrihaMa.

Exocucrem
IajBurun cTynam eroIOUKe HTerpanije
KOjl1 miiHe OnoneBo3a+0u5oToll.

Camka 53: UlemaTcku npHxa3 GHOTHUKHUX CHCTEMA HHTETPALH]E.

161




MPHUPYYHHUK 113 BUOJIOIHIE

HKusorHa 3ajennuuna - GHoNeH03a

JKupa Guba cy rpymrcaHa y KHBOTHe 3ajefHHLe MM OMOLeHO3e
Koje ca CIOJ/ballllbOM, HEXHBOM CPEIMHOM CadyHEbaBajy eKOCHCTeMe.
BHOLIeHO3y UMHE pasinduTe BpCTe OHJbaKa M XHBOTHEA KOjE CY Y OKBUDY
fuoTOIAa Mpe cBera IOBe3aHe OJHOCHMAa Hcxpane. buoleHosa xao CKym
Tomynanija pa3IMYUTHB BPCTa OpraHu3aMa H OHOTOIT Kao MECTO Ha KOMe ce
ocTBapyje MHXOB 3ajeJHHUKM JKHBOT, HEPACKUIUBO Cy I[OBE3aHH H
y3ajaMHO ycioBibeHH. OHH 9YHMHE IIENHHY, CIOWKEH EKONOLIKH CHCTEM,
BHUILET XHjapapXHjCKOr pefla O3HAYECH KA0 CKOCHCTEM.
3ajeqHUUYKH O>KMBOT EKOCHCTeMa [OYMBA HA BpJO CHOKEHHUM
y3ajaMHEM OJHOCHMMAa KOjH Cy HaCTald Kao pe3yiTaT IyroTpajHor
HCTOpPHjCKOr ~ Hpoleca  MeljycoGHe — KOHKYPEHIHMje M Yy3ajaMHOT
npunarohasama. C fpyre cTpaHe, OpTAHW3MHU H IHHXOBE 3aj¢HHLE, HAa3e
ce y BPJIO CIOMKEHHM OJHOCHMA IIPeMa CIOoJballiboj CPEIUHH, WTO je Takolje
pesynTaT QyroTpajHOr MCTOPHJCKOT IpOIeca npuiarofjaBama OpraHH3aMa
Ha ¢usmuko-xemujcke u reorpadeke dakrope. [lpema Tome, GHomeHO3E
HHCY CNlydYajaH CKym BpCTa Ha jeoHoM MecTy, Bell HalpOTHB BpJIO
MHTETPUCAHE M CHOKEHE IeJMHE, HacTale IOTIYHO 3aKOHOMEPHO Kao
pesynTaT OYrOTPAjHHX M- YIOPEHHHX EKONOMIKHX Npoueca H EBONyLHje
nojemuHux Bpcra. CBakd cucTeM, GHMOLEHO3Y, kao M Guochepy y UenHHH
kapakrepuiny crienelia cojcTpa:
= rpaBa (cTpykTypa) OHOLEHO3E; .

*  IPOMEHJBMBOCT (IHHAMMKa) OHOUEHO3E;

" QIpOTHILA:E CHeprHje Kpo3 OHOLIEHO03E;

" KpyKeme MaTepuje y OHOLEHO3H;

=  QpraHcka IIPOIyKTHBHOCT OHOLIEHO3E;

" OIHOCH HCXpaHe y OHOLIEHO3H.

Cse oBe ocobuHe MeljycoBHO CYy MCTIpeIUleTaHe H YCIOBIEEHE, TaKO
1 YHHE JeNHHCTBEHY (YHKIMOHANHY H CTPYKTYPHY LCIHHY.

CrpykTypa Guonenose

CtpykTypa GHOLEHO3€ OfHOCHO EKOCHCTEMA, YCIOBILEHA €, C Je/IHe
cTpaHe, 6pojeM H pAcIOpefoM OpraHH3ama y b0j U, C Apyre, ydemfiem
onpehenux xuBoTHHX hopMmu. HCTO Tako, OHa 32BHCH H O (PJIOPHCTHYKOL
u ayHHCTHYKOr cacTaBa OuoleHo3e. DH3MOHOMHja JKMBOTHE 3ajeHHIE
PE3YNTAT je HeHe CTPYKType H M3[JIefa TOjeJMHMX BPCTa Tj. H3TIeNa H
KapakTepa XHBOTHHX (OpMH Ompaka W XuBoTHma. Usrmen Guonenose
MOIKe Ce 0O3HAYHTH M Kao acleKTHBHOCT KOja, 1open Beli HaBeleHoT, 3aBHCH
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H oI IipoMeHa - OMOLEHO3e TOKOM TONUHE y OKBHpY T3B. deHodasza,
buoreHo3a ce TOKOM rofHHE Meba Yy CKIAQY Ca NIUHAMH3MOM €KOCHCTEMA,
IITO 3HAYH y CKIAgy Ca CMEHUBAKEM BPCTE M HHXOBHX MPOMEHA TOKOM
MHOHBHIyanHOT pa3Buhia. MoKeMO pa3snHKOBaTH [Be BPCTE CTPYKTYypa
cBake OHMOLleHO3€: CTPYKTYpY Y NpOCTOpY, Kaja FOBOPUMO O CIIPaTOBHO]
CTPYKTYPH - H3A3€MHO] M IIOA3EMHO] U CTPYKTYPY Y BpeMeHy, Iie ce
MMCIIH Ha cMeHY deHodasza H Ha CYKI[eCHBHE IIPOMEHE.

CnparoBHa cTpYKTYpa GHOLEHO3e

Jenad o HajBaXHHjUX CTPYKTYpPHHX Kapakrepa OuoueHosa je
pacmopell OpraHM3amMa IO CIpaTOBHMa, Tj. BeHa crpatoBHocT. OBa Iojasa
J€ yCIOBJbEHA, C JeHe CTpaHe, pa3NM4HTOM BHCHHOM NOJEAMHUX OHJBHHX
BpCTa Koje u3rpahyjy naTy OHOLEHO3Y ¥, C Opyre, pasiHYUTHM eKOJIOMKHM
notpebama MOjeJUHHX BpcTa OMJbaKka M KHBOTHA. BHJBKE HCTE BpCTE
Haja3e Ce CBOJUM TOPHBMM JEJOBHMAa y HCTOM XOPH3OHTAIHOM CJIOjY
obpasyjyhiu Ha Taj HauHH oxpelenu cnpatr. Ilo mpaemiy, cBaku ce crpat
KapaxTepHine oApeheHHM BpcTaMa OM/baKa M XKHMBOTHEA, Majaa IOCTOje U
MHOT€ BPCTE, HapO4MTO XKMBOTHIGCKE, KOje Hace/baBajy IiBa CIpara WM
BHILE CIIpaTOBa. ¥ CBaKOM CIIpaTy Biajajy NMoceOHH eKONOIIKH YCIOBH,
HITO 3HAYH JIa Cy M BPCTE y BMMa eKOJOIKH HH(epeHIHpaKe.

Cnuxa 54: HagzemHa cripaToBHOCT Onibaka y IIyMH
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Bpoj cmpaToBa je pasAMUMT Y Da3nMUMTHM OHOLleHO3aMa
(IIyMCKHM, NIHBAiCKHM, >XOYyHACTHM HTH.), Y CarjilacCHOCTH Ca HHXOBHM
crielnGMIHAM HCTOPH]CKHM pasBojeM. Y HEKUM 3ajeqHHIaMa CIpaToBH Cy
jACHO M3paXKeHH Kao HIIP. y XPacTOBMM M OYKOBMM mIymMama. Y IPYTHM,
HanpoTHB, pasrpaHUderme H3Meljy crpaToBa je nanexo cnabuje U3PaxKeHo,
Kao IITO je CIydaj y cTeliaMa M TPOIICKUM KHIIHuM nrymama. Hajsehu Gpoj
CIIPAaTOBa IOCTOJH y LIYMCKHM 3ajeqHHlama, ciuka 54. Y HeKuM lIymMama
MOXKEMO pa3NukoBaTH cienehie cnpartose: 1. cmpaT BHCokor Jpseha,
2. cripat Huckor apseha, 3. cmpat xkOyHOBa, 4. CTIpaT BUCOKMX 3€JBACTHX
6MJbaka, 5. cHpaT 3e/bacTHX OHJbaKa Cpe/tbe BHUCHHE, 6. CHpaT HHCKHX
3eJbacTHX OGMIbaka, 7. CIpaT NpH3eMHHUX OMIbaKa BHCOKHX CBEra HEKOJHKO
caHTHMeTapa (To ¢y BehnHOM JIMIIajeBH, MAXOBHHE, TTbUBE).

THIMYaH IpUMep CHPATOBHOCTH Y BETeTallMjH HAlIE 3eMJbe MpyXka
3ajeDHHMIA XpacTa kuTmaka ¥ Genor rpaba. ¥V moj ce paamukyjy cienehu
cipaToBH: 1. crpaT BHCOKOr Apbefia, Koju o6pasyje XpacT KHTHak, pehe
XPACTORH JIYXEbaK U 11ep, a Takolje H TOPCKH jaBop U 6pecT; 2. cripaT HHUCKOT
npeeha ca 6emum rpaboM, KICHOM M IMBJ/bOM TPEIIHOM; 3. CIPAT BUCOKUX
%6yHOBa ca JIECKOM M TJIOroM; 4. CIIpaT HMCKHX )XOyHOBa y KOMe Cy
KypMKa, JIHKaBall H KaJl{Ha; 5. CIIpaT BHCOKHX 3e/hacThX OMibaxa (y xoMe
YIOHerZie JOMHHHpa marnpat 6yjan); 6. ClpaT HUCKHUX 3€/bacTHX OHJbaka ca
madpanom, Genom GpebepHHOM, IPEBOIIIEM, U APYTH; 7. CHpaT HPHU3EMHHIX
MaXOBHHa.

VY ucToM crpaTy pacmopeljeHe cy OHe BPCTE Koje Cy €KOJOMIKH
cnmmyHe. Hacympor ToMe BpcTe koje Cy pacnopeljeHe y pasiMdHTHM
CTIPaTOBMMA MMajy M Pa3JIMIHTE EKOJNOUIKHE 3aXTeBe. Y CIpaTy NPH3EMHHX
fubaka HeKe IIyMCKE -3ajeflHHLe MOTY JXHBETH OMJbke Me3o(ure H
xurpopute, a y cmpary Bucokor apseha kcepoduTHe Bpcre npseha.
Hajhemhe y cBakoM crpaTy HOCTOjH jeHa BpCTa koja je HajOpojHHja, Koja
cBojoM 6pojuomfiy nomunnpa. OBakBe BpCTE HA3WBajy Ce NOMHHAHTHE
Bpcre. OBe IOMHHAHTHE BPCTE KOje CBOjOM BENMKOM OpojHorlly, OZHOCHO
MacoM M TYCTHHoM, ofpeljyjy OCHOBHe ycnmoBe y OuoneHO3H,
yCIIOBIbaBajyiu HCTOBPEMEHO H FheH OMIITH M3reA U (QYHKIHOHHCALSE,
HA3HBajy C€ TpaJlTEbH AaTe GHOLIEHO3€ HIIH TheHH S (QHKATOPH.

OcuM HampeJ ONKMCaHe HaI3eMHe CIPATOBHOCTH, MOCTOJH M
mogsemHa cmpatosHocT. OHa ce H3pakapa y TOME WITO Cy OHJBHH H
JKHBOTUIGCKY OpPTaHM3MH M JeNOBH OMsbaka pacriopeljeHd y 3eMJBHIITY
(mOUTO3K) HA pasIMUYHTHM JAyOHHama. To je HapOYHTO H3paxeHO KOA
KOpEHOBA M JpPYTHX IIOf3€MHMX opraHa Oubaka (pusoma, KpToia,
JIyKOBHIIA, UTA.) KOJH, 3aBHCHO OJl BPCTE TIPOJMPY O PasTHIMTHX NyOHHa.
Kao u y CiTyyajy Haj3eMHe CIIPATOBHOCTH, H NON3EMHA CIPAaTOBHOCT je
3aCHOBAaHA HAa pA3IMYMTO] EKOJNOTHjH TOJEAMHHX BpCTa, Kao H Ha
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Pa3THYHTHM €KOJOWKMM YCJIOBHMa KOje TOAJOra MNpyXKa Ha PasIvyMTHM
cBojuM HuBouMMa. Kao uiycTpalujy MOXXEMO HaBECTH NPHUMED CTENCKE
BereTaumje, y K0joj ce 4eCTO MOTY pa3lMKOBaTH YeTHPH IOJ3eMHa CHpaTa:
. TopmH, TMOBPUIMHCKM H HajInuby cHopaT y KOMe Cy HCHpeIJIeTaHH
PU30MAM MaXOBHHA M JMIlajeBa, 2. HEMTO AYOJ/bH CIPAT y KOME Cy KOpEHH
jeaHoroaMIKkUX OUbaka, a Takole U JTyKOBHLE, KPTOJle, PH30MH, K0 H CBH
JPYTH CHCTEMH KOpEeHOBa KOJH HHCY AyOoko pacniopelenn, 3. cpeamu cupat
06pa3yjy YTJIaBHOM KODEHOBHM TpaBa, IJIaBHMX KOMIIOHEHATa CTENCKe

.Bereranyje (BpcTe KOBHJbA, BHjyKa, phacTe TpaBe M APYTHX) H 4. Hajayb/bu

CIpaT y KOMe ce Hallaze KOpeHOBU JUKOTIA. CIIHYaH pacropen MOA3EMHHX
CIpaToBa IMOCTOJH H Y IIYMCKHM 33jeTHHI[aMa C TOM Pa3IHKOM IITO Y IBHMa
Hajay6sbe cilojeBe 3eMJbHILTA 3ay3HMajy KopeHoBH ApBeha u x6yHoBa.

3Havaj cipaToBHOCTH

CrpaTOBHOCT UMa BEJIMKM 3Hayaj 3a OpraHM3alijy eKOCHCTeMa U
3ajeJHAYKM JXKHBOT HETOBHX 4IAHOBA.YNpaBO pacnopel IO CHpaTOBHMa
oMoryhyje Ja Ha jegHOM HCTOM MECTy, IOCTa OTpPaHH4YeHOM JeNly
OHOIEHO3e, MOXE 33je[HO JKUBETH BEIHKH OpOj jEAMHKM, y3 TO U BEIHKH
6poj Bpcra Koje ce Melly cofoM eKONOmKM 4YecTO BeoMa paslHKYjy.
Pacnopeljyjyhu ce nmo cnpatoBMMa, OpPraHH3MH y ckiagy ca mnoctojefinm
npunikaMa, v HajBelio) mMoryho] MepH kopHCTe ycloBe Koje IpysKa JaTo
craHuuITe. JacHO je, Ha MPHMEP, N1a C€ Y JeqHO] LIIYMCKO)j 3ajenHuun apsehe
TPBOT CIIpaTa, Koje je HEMOCPEAHO H3JIOXKEHO CBUM YTHLajUMa MAKPOKIHMe
H IOyHOM HHTeH3HTeTy CyHYEBOT 3paderha, HauasH MOA JPYKUHjUM
YCIOBHMa HEro INpH3eMHe OHJbKe Koje Cy IOpBHM ChpaToBMMa O THX
HEeNOCpEeNHHX YTHIIaja y BemiKko] Mepu 3amitrihene. Y uryMu xpacta u rpaba
KpyHe apBeha mpBor crparta cy Moj yTHIlajeM MYyHOr HHTeH3uTera CyHUYeBe .
ceemiocTH. Crpar Hipker Apselia npuma Ty cBernocT Beh ocnabibeHy, AOK
Io crparta x0yHOBa nonupe camo faeo CyHYeBOr 3paderma KojH je ycneo aa
ce mpobuje Kpo3 NpeTxolHa fABa CrpaTa. buibke NPH3EMHHX CIpaToBa
HaJla3e Ce YIJIABHOM Y CEHIIM M Yy YCIIOBHMAa BENHKE BIAXHOCTH. Ha Taj
HAa4YWH, CIPATOBHOCT OMOTyhyje na YIOpeNo >XHBE EKOJIOLIKH CacBHUM
pa3IH4YMTE BPCTE, HA JEAHOM HMCTOM MECTY, W TO HECTO y BeNHKOM Opojy:
XpacT, KOjH je mpuiaroljeH mMyHoj AHEBHO) CBETJIOCTH, U 3eJpacTe OMIbKE, Ha
npuMmep 6Oena OpebepuHa, koja He IIOJHOCH YCIOBE IIYHOI JHEBHOI
ocBeTberma M cymry, Beh cy, HamporuB, mpunarohjene cenuu u Behoj
BJIaXKHOCTH.
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HpomenmbuBocT GHONEHO32

CBaKM €KOCHCTEM OpraHH30BAaH je He camMo IpOCTOpHO Beh u
BpeMeHCKH. BpemeHCKa OpraHM3allija 3aCHOBaHa je Kako Ha NPOMEHama
KpO3 KOje 4YJIAaHOBH OHOLIEHO3E€ MIpOJIa3e TOKOM TOIMHE Tako H Ha
[IOCTETIEHOM CMEH:UBAaBY jENHMX WiaHoBa ApYruM. /[uHamHKa GHOIEHO3a
M3pa3 je Te HWeHe BPeMEHCKe OpTaHM3allMje M OHa j€ Y3pOK Jia ce HPEKOo
roauHe cBaka OHOlEHO3a Ha OAroeapajylin Ha4yMH Mewa, BHINE MM Mame
npaBuaHo. Kao mro je 3a cBaky OMOlEHO3y KapaKTepHCTHYHa oxpeljeHa
CTPYKTypa, HCTO TaKO je KapaKTEPUCTHYaH M ofpeheH THII TPOMEHa KPO3
KOj€ OHa NpOJIa3u TOKOM BpeMeHa. 3a JIMCTONaaHy HyMy OHTHO je yrpazo
To Ja y jecen 36aryje yuuthe a Aa y mponelie oNeT 0NKCTaBa; 3a caBaHe je
KapaKTepHCTHYHO Ja y BpeMe CYLIHOT Tepuoja BeluHa Ouibaka npecraje ca
BereTalMjoM (3esbacre OM/BKe ce cyme, a japsehe u xOyHosu 3baiyjy
nuinhie), Tako Oa OHe TaJa HMajy CaCBHM JAPYTH W3MIIe[ HEro 3a Bpeme
KHITHOT Tepuona. CBe OBE IPOMEHE y eKOCHCTEMY, OHOCHO GHOLEH03H,
HMajy [IepHOJWYaH KapakTep H gemaBajy ce onpehennm CE30HCKHM
puTMOM. [IepHOIHYHOCT Y TOMMUIMEM Pa3BOjy OHOIEHO3E YCIOBIbEHA Je, C
jenHe cTpaHe, IPOMEHaMa CIIOBAITESE CPEMUHE, Y TIPBOM Py KIMMATCKHX
ycIoBa, M C JApyre, pasiMKaMa Koje IocToje u3Mel)y BpcTa y Imorieny
BpeMeHa Yy KOMe IIpojiase II0JefMHE CTYHEEBE CBOT HHAMBHIYAITHOT
paseuha, omHOCHO cBoje ¢eHonouke ¢asze (xox Ousbaka ONHCTABAIBE,
LBETame, UIOAOHONIeke, 36aruBame Iuiha, HTA.; Ko )KHBOTHEA paljame,
napeme, 3UMCKH U JIETH:H CaH, yMHpawe HTA.). IIpema ToMe, MOxe ce pehu
a2 Cy jeqHOTOMHILE:E TIEPHOHYHE IPOMEHE Y OHOLEH03H, WM (eHOOmMIKe
cMeHe, YCIOBJbeHEe TUME LWITO Nojennue Penodase pasIuIuTHX BPCTa TeKy Y
pa3sIMYHTO BpEME, TAKO Ja CE OHE BPEMEHCKH HE IOKIanajy. Cge
NEpHOIMYHE IIPOMeHe y OHOLIEHO3H, KOje U3pakaBa)y caB TMHAMH3AM KOJH
KapaKTepHullle JXMBOTHE 3ajelHuLE, OyOOKo ce ONpaaBajy Ha IHEHOM
M3rIeNy Tj. aCNEeKTHMBHOCTH. MICTHHA, acIIeKTMBHOCT HMje y MNOleHaKo]
MEpH U3paXKeHa KOJ CBHX OHOLIEHO3a.

CMmena acnekara IocefHO je H3pajkeHa Yy JHBaACKUM H CTEICKHM
3ajeqHULaMa. Y MHOTMM CTENICKHM OHOIEHO03aMa TOKOM ro[IHHE ?Melfyje ce
BENMKM OpOj PasIMYMTHX acleKaTa. Y jeIHOj CTemu yTBpT)eHo’_]e Iia ce 3a
FOIMHY JaHa CMemyje 12 acrekara, pa3sIHIUTHX u3Mehy cebe, Kako MO
BpcTama 6HJbaka Koje y HHMMa YHeCTBYjy TakO M OCHOBHUM Oojama (mpe
cBera 1BeTOBA) KOjU IOMHHHpajy y oxpehenum Qenodasama crere.
CMemyjytin ce BPEMEHCKH, CKONOWKH pA3MMYUTE BPCTE KOPHCTE H
Pa3IMYUTE CIIOJbAllEE YCIOBE KOjH BIANa)y Y MOjeHHUM TORMUIEHM
no6mMa. 3Hayaj OBE II0jaBe, H3PaKEHE BPEMEHCKOM OpraHHM3aIH])OM
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OHolEHO3€e, HCTH je K20 M y BE3H Ca IHEHOM NPOCTOPHOM OpraHHM3aliHjoM
(cmpaToBHOM CTpykTypom). @eHONKOLIKE CMeHe, KOje NOYHBAjy Ha
pa3smuKaMa y Tpajamby M CE30HCKO] BE3aHOCTH (HEHONOMIKHX ILMKIyCa,
obesbehyjy BenrkoM 6pojy BpCTa fa ce HacTaHe Ha jelHOj HCTOj MOBPLIMHH,
jep ce BpemeHCKH cMmemyjy. C pyre cTpaHe, cBe To oMoryhyje HBOT Ha
MCTO] TOBPUIMHHM M BpCTaMa koje cy u3Meljy cefe eKomouku Kpajie
pasznuyute. CBe mpoMeHe y GHOLIEHO3M Y BE3H Cy ca TONMIUIBUM 106MMa H
Ma KONHKO MHaye Duie BelHKe, He peMere OHoneHo3y. Buolero3a, Hako ce
U3 CE30HE y CE30HY MeEHa, 0CTaje y CYINTHHH HcTa Oe3 o63upa Ha cBe Te
eHonomKe MpOMEHe H NPOMEHE acIeKTHBHOCTH. Hanme, TOKOM TogHHe
yBeK je To GYKoBa, XpacToBa, WJIM JMBAJCKA GHOLEHO3a, ca (JEHONOLIKHM
TIpOMEHaMa TOKOM roJHHE KapaKTePHCTHYHHM 32 CBAKY O FhHX.

Cykuecrje

Ha cynpor momenyTMM mpoMeHama KOje CYIUTHHCKH He Memajy
OCHOBHE KapakTepe MOCMaTpaHe OHOLIEHO3e, TOKOM Iy>KEr BPEMEHCKOTr
NI€pHOMIa, NONa3H W IO IIPOMEHE IpYyTe BPCTE, KOje MpOY3pOKY]y OHTHe
H3MEHE y caMOM eKocHCTeMy. Kao pesynrar TUX mpomeHa nata GuoleHo3a
TpescTaje ia TOCTOjH, @ YMECTO e Ce IOCTeneHo ofpasyje Heka apyra,
HECTO CaCBMM Das3lM4HTa 3ajeNHHIla, HIp. YCIel OAroBapajyhux myGokux
upomeHa GopoBa LIyma IIOCTETIEHO Npesiasi y CMpYeBy IIyMy Koja je cazxa
3aMerbyje Ha TOM HCTOM MecTy. Y JKMBOTY OHOIEHO3e OBakBe IyGOKe
NpOMEHE KOje 33aAMpy y CaMy HHXOBY CYIUTHHY CACBMM CY HOpMAlIHa
TojaBa M NPEACTABIbajy CACTABHH JIE0 IIPOIeCa KOjH je, Y CTBAPH, H3PAKEH y
CMEHH jelHMX 3ajedHulia ApyrnMa. OBaj 3HayajaH mHpouec y JKHBOTY
BEreTalje M eKOoCHCTeMa 3eM/be Ha3MBa Ce CMeHa MM cykuecuja. ITo
IpaBHITy, CBAaKa CYKLECHja TIOYHIbE Ha “OroNenoM” MeCTy, Ha KOME Ce jOIl
HHje o0pa3oBana HHKakBa GHOLEHO3a, Maga Moxe Tehu u Ha MecTUMa rie
Bell IIOCTOJH pa3sBHjeH BereTalMjcKu NOKpuBaY. U mamac, mocroje Taka
MecTa y GHOIOLIKOM MOTJIeNy CaCBUM IIPasHy NpocTopH. OHa MOTY HACTATH
Ha pa3sIHYMTe HAYMHE, Ha IPHUMEP, CTBAapameM HAHOCA TecKa MpPHIHKOM
TONIaBa Y PEYHUM NONHHAMA HIIM 3a BpeMe IelYaHux Gypa y NycTHmaMa,
3aTHM y TUIAHHHCKMM 00JIacTMMa  3aTpraBameM HWKHX — [penena
OfPOEHHM MATEPHjanoM, ITYMCKHM M CTENICKMM IIOXKApoM, Ma 4YaKk |
NpouecHMa KaTacTpoQaiHOr KapakTepa (HIp. BYIKAHCKHM epyMIijama),
CTBapaibeM HOBHX OCTPBA y MOPHMAa M OKEAHHMA, H3/IM3afheM KOIHA MpH
obany, M3Hal MOpcKe BOZE, MTA. 3axBabyjyRH eKCNAH3MBHO] OCOGHHH
#uBHx Onha, OBaKBM mpa3uu mpocTopy ce Gp30 Hacesbasajy. Hajmpe ce
pasBHjajy T3B. WHMUHMjanHe (TOUYeTHE) 3ajeNHMLE, koje cy obpasoBade on
T3B. MHOHMPCKUX OMJbaKa 1 XHBOTHEA. Te 3ajeHHIE Cy y TOYETKY BpIIO

167




TIPUPYYHUK U3 BUOJIOTHIE

jenHocTaBHe, a 3aTHM I10CTajy cBe cioxeHuje. Hajsan, obpasyje ce jenHa
o6UYHO BP0 ClHOKeHA OHoLeHo3a Koja Hajbosbe oxropapa Biamajyhum
ycooBHMa W MoryhHOCTHMa paTe 00/1acTH, y HpPBOM peNy KJIHMATCKHM
yciaoBuma. (OBakBa 3ajefHMIA HasBaHa je KIMMAKC MM KIMMAaTOreHa
sajennuna. OHa je AyroTpajHa M MOXKe [ja Tpaje BEKOBHMa H XHJbaJaMa
TOJHHA. :

KiumaToreHa 3ajeqHHIa BeoMa Oyro Tpaje jep je y MOTIYHOM
ckafy ca BaagajyhoM KinuMoM. Y cioydajy Ha ce KiniMa OWTHO He IPOMEHH,
KINMaKc 3ajefnuua lie ce Hrak MOCTENIEHO MEHATH, Y 3aBHCHOCTH Of
YHYTpaIILHX MPOLeca, KOjH Ce Y H0j Camoj ,Hemagajy. CBojOM XKUBOTHOM
akTuBHOmNY 6HOEHO3a Haj3a] CTBapa YC/IOBE KOJH Cy Y CYHPOTHOCTH ca
menuM ToTpebaMa ¥ KOji MPOY3pOKYjy HEHO HCUe3aBambe H POPMUpam-e
HOBE 3ajemuiie. Y Be3u ca YHYTPAIIBHUM y3POUHMa CYKIIECHBHUX IIPOMEHA,
nobap je mpuMep cMeHe pasTHUHTHX OHOLEH03a Y JENHOM je3epy.

Y Io4eTKy je je3epo HacesbeHO OMOLeHO3aMa BOJAECHHX OMJbaKa H
KHMBOTHHa. CBake TOAMHE H3YMPIU OCTAllH OBHX OpraHH3aMa TaJIoXKeE Ce Ha
JIHO TaKO [ja Ce OHO IIOCTEIEHo, CIIOPO ajld CTayHo, y3amxe. Ha Taj HaumH
JHO TIocTaje cBe GJike MOBPLIMHH je3epcke Boje. Y IpHOOalTHOM Iojacy
OBaj Mpollec Tede 3HATHO Op:Ke H 3aTO CE OBJE Haj3al, YMECTO BOIEHHX
O1JbaKa, HacTamyjy MOYBapHe W IHBaJcke Omibke, oOpasyjyhm cacsum
npyre 6uornenose. Kaga ce AHO JOBOJBHO IIOAMTHE HAa YMTABOM jezepy Tj.
KaJa Ce je3epo MPAaKTHYHO 3aTpa OpPraHCKHM M JPYTMM MaTepH)jajioM,
BOZEHE OHOLIEHO3€ MOTIYHO H34e3aBajy ycTynajylin MecTo NMBaiCKHM. Y
TOKY JaJbe CyKIlecHje IHBaly HacesbaBa LIyMCKa 3ajeHHIA, a axo je wimMa
XJIajiHa M BA&KHA cAarHyMCKe MaXOBHHE CBE BUIE OCBajajy TOANIOTY.
IbHXOBM HepacHmaAHYTH OCTall¥ TaJoXKe CE CBE BHIIE M BUIIE, Na HACcTaje
nebeo cnoj Tpecera y kome je 360r aHaepoOHMX ycmoBa oHeMmOryheH
orctanak kopeHosuMa apeeha. Illymcka GHolleHO3a HECTaje, a YMECTO Be
pasBuja ce cdarHymMcka TpecaBa, TocebaH O0OMMK OHMOIEHO3E Y K0jO]
HajBAXKHI]Y YJIOTY UMajy charHyMcKe HIH Oele MaXOBUHE.

(DYHKUHOHAIHO jeQUHCTBO XHBOT M HEXHBOI Jejla €KOCHCTEMA
‘06e36eljeHo je cTagHOM pa3MeHOM OCHOBHHMX MaTepHja Kao INTO CY: BOMA,
KHCEOHMK, YTJbEHIMOKCHA, a30T, ¢ocdop, HaTpUjyM XJOPHI H MHOTHX
JPYTHX KOjH HMCTOBPEMEHO YHHE abHOTHHYKH JEO OKpPYKema, alldi M XUBH
1leo cucTeMa Kana Cy yrpaljese y rpaJuBHY MaTepujy xuBux Omba, koja ce
cajma Kao OpraHCKa MaTepHja IPEHOCH Ca JENHOr TPOQUUKOr CTymlma Ha
apyru. Ha oBaj HAYHH €KOCHCTEM MOXKEMO ()YHKUHOHAIHO H3PasHTH U Kao
ONHOC H-ErOBMX OCHOBHHX CTPYKTypa: a0MOTHYKE CYINCTaHLE (XpaHJbHBE
comu, CO2) npousBojjaya, moTpomaia ¥ pasznarada. Cpaka je,IIHHKa- uma y
OBOM TIPOLECY CBOjY YJIOI'Y KOjOM MOKeE HCIYH-ABaTH BUILE QyHKIH]ja, KOJE
y LeNHHU YHHE BeHy eKoJomKy Hury. Ilponssohaqn, senene 6uibke, 4aHE
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NpBH M Haj3aHavajHUju CTymam. OHM BE3HBAKEM CYHYEBE EHEpTHje Y
OpraHcka jenumema 06e3behyjy xpany 3a corncreeRe dyHKiMje, any H 3a
CBe OCTajle TPOPHYKE CTYHHmeBe. YCIOKaBakeM eKOCHCTEMA jaBlba Ce CBE
el Opoj XHBOTHHX QOPMH Ca CHEHH(PHIHUM eKONOMKHM HUIIAMA TPEKO
KojuX ce ocTBapyje mosefian 6poj Besa y crulery ucxpade. Komnuumua
EHEprHuje K0ja yasn y CHCTEM Ce Ha Taj HauMH ONTUMANHH]Ee KOPHCTH.

Excnnoaranuja NpHpOJHMX €KOCHCTEMa Ce Kao CTaiHa Ipakca
HenpekuaHo ysehaBa. YoBek CBe BHIUIE IOCTaje BHTATHA KOMIIOHEHTA
Behuse exocucremMa. CBOjOM yNOroM OH OHTHO YTHYE Ha FHHXOBa
dyHKUMOHANAHA M CTPYKTypHa CBojcTBa. CMamyje Ce pasHONMKOCT
NpUMapHHX NpousBobaya, ckpallyjy NMaHLH HCXpaHe, Mema Ce TOK KpyxKerba
MatepHje, ynpomhasa CTPyKTypa, a TOK €Heprije ycMepaBa y MpOILyKTe O
HHTEpeca 3a YOBeKa.

IlpoTHname edepruje H oQHOCH HCXpaHe y GHOLEHO3aMa

3a cBe npolece Koji Cce 0BHjajy y eKOCHCTEMY Kao LIeMHH, Kao H
y *kuBuM OulinMa koja ra caummamajy, HeonxonHa je edepruja. CyHueBa
EHEeprHja, KOjy oBa 3Be3Na CBAKOJHEBHO eMHTYje npeMa 3eMybH Y OBIHKY
CBETJIOCTH, JEIHHM je H3BOP €HEprHje 33 JKMBH CBET H HErOoBE 3ajelHHLE,
Kaja je ped o cHeUHQUIHHM GHONOWKMM  IIpolecHMa (13y3eB
XeMOTpPOQHHMX OpraHu3aMa KOjU KOPHCTe XeMHjcKy eHeprujy). Kommumza
eHepruje kojy CyHIe cBaKkor TpeHyTKa Iiajbe Ha 3eMJby je OorpamMHa M
TpajHa, Tako Ja Yy IOTNIefly CBETJIOCTH, ONCTAHKY KHBOTA HA 3€MJBH HE
IIPETH HHKaKBa onacHocT. MebhyTtum, xmuBa Gnha 3a ceoje dusmonomxe
npolece, OX KOJUX WM 3aBMCH M CaM OIICTaHaK, He MOTY, OBAKO HEMOCPEIHO,
KOPHCTHTH CYHYEBY €Heprujy. buma je nocTymHa jenHHo xeMujckH BesaHa,
TpaHCOPMHCAHA M BE3aHA y OPTaHCKUM jefHemHMa, Tj. Y xpaHd. OBo
Be3HBae CYHYEBE EHEPIHje y OPraHCKHM MaTepHjama BplLie 3eleHe GHibKe
npouecoM QotocuuTese. 360r Tora ce GHrypaTHBHO Moxe pefiM ma je y
OpraHCKO] MaTepHjH, 3axBa/byjylim 3emeHnm Guibkama H (OTOCHHTE3H,
"sapobibena" CynueBa emepruja. OHa ce y Tpolecy HCXpaHe
(yuyraphenujcke oxcupmauuje) ocno6aba i xusa 6uha je KopucTe 3a cBoje
dusnonouike norpebe. Meljytum, tpefa ucralin a je u oprancka MaTepuja
MO CBOJO] CTPYKTYPH BpNO cHelMUYHA M Ja CE jeMHO OHA MOXKE
HCKODHCTHTH 3a M3rpaliby Tefa >KMBHX Ouha, Te ga ce BaH xkuBHX Ouha
yomuwte HWrZle B He Hanasd. Jlaxute, cBa »xuBa 6Ouha, ma 6u gomuta o
notpebHe eHepruje Kpo3 CTYKTypHO OAroBapajyhie mMatepuje, Mopajy Jaa ce
xpaHe. 3eneHe Guibke cy cnocobHe a GoTocHHTesoM came cebu "Hanpase"
XpaHy, Tj. OprascKy MarepHjy Xojom he ce xpanutu. Ocramu, T3B.
XeTEepOTPO(HH OpPraHM3MH, IIPE CBETA KUBOTHILE, TILMBE U GaKTepHje, 3a TO
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mucy crnocoOHe, Bel ce MOpajy XpaHWTH OPraHCKOM MATEPHJOM KO]y CY
CTBOPH/IM 3€JIEHH OHJBHH OpTaHH3MU. ‘

Tlomto ce uiBa Gnha XpaHe jeHa APYrHMa, 3a JKUBOT OUOLEHO3E
Kao M EKOCHCTEMa y UETHHH, KapaKTepUCTHIHM Cy M 3HAYajHH ONHOCH
MCXpaHe Tj. TPohUUKK OXHOCH. Y OBHM OJIHOCHMa yodaBajy ce oapehere
3AKOHMTOCTH, M3pakeHe Tpe CBera y T3B. NAHIMMA HCXpaHe — TPOQHUKH
JNAHIM M TPOQPHYKHM MpeXama Tj. CIUIETOBHMA JIAHAA HCXPaHE. Y wumMa
TI0CTOj€ OfpEljeHu YIaHOBH, O KOJHX CBaKH HMa CBOJY cnetuUIHy yHOrY.
JlaHIH McXpaHe, NPHPOAHO, OYHELY Ofl 3€IeHnX OHbaKa. HBumMa ce xpaHe
JIPYTH OpraHM3Mi, HIp. GMIbOjeNe KHUBOTHIBE, KOjHMa Ce 3aTHM XpaHe
Mecojefic KHBOTHIGE, UTH., CBe X0 OakTepmja M IJbuBa Koje paznaxyhn
OprascKy MaTepHjy /0 Kpaja, KOpPHCTe U IOCTEAsH Aemmh eHepruje. Jlanail
HCXpaHe CaCTaBJbEH je H3 YUTABOT HH3a WIAHOBA PAsNMYHTHX KaTeropuja
oprasusama, Koju cy Ha ofpeljeH HaduH XHjapapXMjCKH IOBE3AHH mehy
.cobom, Tabmuia 2.

Ta6muna 2: TpodHIKH HUBOM U THIIOBH HCXpaHE

3enene GbKe H Mawl Opoj
BpcTa Gakrepuja, cnococtn
[ CHHTETHILLY OpPFaHCKy
MATEPH]Y U3 AHOPIAHCKE
JKuBOTHEILCKE BPCTE KOjHMA
K20 XpaHa clyxe
NpOIYLIEHTH, Tj. 3€7IeHe
bribke
JKUBOTHIbCKE BPCTE M TJbHBE
KOjuMa Kao M3BOp XpaHe
CHYKE JIPYTe KHBOTHELE
JKuBoTHESCKE BPCTE 1 TJbHBE
KOj€ C€ XpaHe OPraHCKHM
oTmauuMa
Canpodurhe GaxrepHje 1
IJbUBe KOJ€ OpraHcke
oTnatke ynotpebbasajy 3a
HCXpaHy H pasiaxy X Tj.
MHHEPATH3Y]Y

AYTOTPODPHH

;i -npoussoljaul.
OPFAHI3MU Mponyuenth-npoi3eol

Bubojenu-

KoHzymeHTH- urodarn

NOTpOoLIaTH

Mecojenu-
300daru

XETEPOTPO®HHU
OPTI'AHU3MU

PenvneHTH- Canpodaru

pasiaradn

OHH ce MOTy, NpeMa CBOjOj YJO3M M MECTy Yy JIaHIly HCXpaHe,
TpynucaTH Ha cliegehin HauuH:

IIponyueHTH WIK npon3130baqn cy y orpoMHoj Behumm 3eneHe
OusbKe, ayTOTpO(QHHU Opranu3MH, KOJu TPOLECOM dporocnm‘eze TpaHc-
dopmummy ceTiochy eHeprujy Cysua y noTeHIHjauHy XEMHJCKY EHEepTH]Y
MaKpOMONEKyTapHHX Be3a, YKBYdyjyhn je y opraHcke Marepuje Koje
usrpaljyjy on Heopranckux. [Ipema Tonme, IPONYHEHTH MPOU3BOAE XpaHy He
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camo 3a cebe, Beh u 3a cBe ocTase, XxerepoTpodHe opraHuaMe (KOH3yMEHTE
U peflylienTe), oMyTyhy)yhin Tako >kHBOT 6HOLEH03a U 6uochepe Y LETHHY.
KoH3yMeHTH ¥/IH MOTpOLIaYH Cy XeTepoTpodHH OPraHU3MH KOJH
Ce XpaHe, MOCPEIHO HWJIM HEMOCPEJHO, OPTraHCKUM MaTepHjaMa Koje cy
NPBOOMTHO CHHTETH30Balie 3elieHe OUILKe-MpOAyUeHTH. KOH3yMeHTH ce
MOT'Y TIOJEJIUTH Ha TPHU IpyIIe:
1. KOH3yMEHTH NpBOr pefa, XpaHe Ce HemoCpenHo Ousbkama, Tj.
nponyuentiMa. To cy mpe cBera 6usbojene JKHBOTHIE KOjE Ce
XpaHe Ou/pHMM TkuBHMa. Takohe, Ty chamajy OW/BHM H
KUBOTHICKH TMapasMTH 3elleHMX OMJbaka KOjH IMapa3sHTHPajy Ha .
cBoMe JomahuHy (3eneHo] OuJbllM) He Hapymiapajyhu meros
HHTErPUTET (y PEIATHBHOM CMHCIY) U Y Behmm CIy4ajeBa HUCY
JIETaJIHH.
2. KOH3YMEHTH JPYTOT pelia, XpaHe Ce KOH3YMEHTHMA NPBOT peaa, Tj.
bunojenuma. To cy mMecojelie KHBOTHE:E, KOje Ce XpaHe GHIBOjeIHM
KHBOTUEama, OBJie y6pajaMo U JIenIHHape.
KOH3YMEHTH Tpelier pena, XpaHe ce KOH3YMEHTHMA ApyTor peaa. To
CYy Mecojeile JKHBOTHIGE, KOje C€ XpaHe Takole Mecojenum
YKHBOTHIbaMa.
Konsymentuma mpyror u Tpelier pema Tnpunazajy Kako
rpalbJbUBHLE, KOj€ CBOj IIEH XBaTajy y JIETY, Y TpYamy WIH y IUIMBAY,
TaKO M Napa3sMTCKe XHUBOTHEE KOjE€ BOJE BHIUEC MM Mare HENOKpeTaH
Ha4{H XHBOTA. :
PenyuenTu wnM pasnarauyy OpraHcke MaTepuje Wi OHOpeNylLeHTH
Cy XeTepoTpO(HH OPTaHH3MH KOjH Ce XpaHe JelieBMMa, eKCKpeMEHTHMa
UM on6ayeHUM NeNnoBHMa XKUBHX Guha (Hip. omano mamhe), pasnaskyhn ux
IpU TOME CBE O MOYETHHX, MPOCTHX HEOPraHCKHX MaTepuja. Paznmaxyhu
MX JI0 Kpaja, OHOpEeNyUeHTH HX, YCTBApH, [IOCTENEHO MUHEPATH3Yjy H TAaKO
Bpahajy NpHpoaM OHe IOYETHe MUHEpaTHe MarepHje Koje he ce cana
MIOHOBO KOPHCTUTH 32 (POTOCHHTE3Y H CTBAapame HOBUX OPraHCKUX
MatepHja. PenylienTHMa npunasa orpoMaH 6poj pasiHYMTHX canpohUTHHX
OpraHM3ama, Kao WITO Cy pa3IMuuTe OaKTepije, TJbUBE M HEKE KUBOTHILE.

LI

Ta6suua 3: Ilpumepy naHaua HeXpaHe Y pa3HUM GHOLIEHO3aMa

JAHIUUW UCXPAHE
Buonenosa Notpowaywu
Hpoussohaun - : Paznaraun
bumojemn | Mecojenu
: bapa Quronnasxrod | Jepepuka | Ilryka Y P ———
HBaja Tpaga Cxakasuu | I'ymrepu .
bakrepuje,
Crtemna Tpaga Cpna Byx Tinbe
JIucronanxa myma Xpact Mumierr | Mumap
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Ha ocHOBy cBera IITO je pedeHO jacHO je Ja Je JaHall HCXpaHe
ycTBapH TpohHUKa cepHja Lle0OHOHATa Tj. OpraHu3ama y OMOLEHO3H, KOju
ce XpaHe jeIHH OpyrMMa M y KOME j€ CBakd 4IaH Kapuka ca TayHo
ompeljeHHM MECTOM H TPO(MHUYKH BE3aHa 3a KapHKy chpeﬂ cebe u KapHKy
H3a cebe, Tabauua 3.

OnxocH HcxpaHe y GHOLEHO3H Cy BEOMa CI0XKEHH, C 003UPOM Ha TO
Ia cy jelHe MCTe BpCTe YKJbYUeHe Y BHLIE JIaHala HcxpaHe. To nmponctuye
H3 YMEEHHUIIE 1a ce BelinHa MoTponiada XpaHH pa3MIuTOM BPCTOM XpaHe, a
HCTO TaKo jelaH MCTH Ipou3eoljay WIIM IOTpolIay MOXe OMTH XpaHa Behem
Opojy notporiaua. Ha Taj HauuH, jeAHa HCT4 BPCTa MOXE YHHHTH KapuKy y
sehiem 6pojy Tpoduukux NaHala, Ila ceé MHOTOOPOJHM IIaHIM MCXPaHE, y
jemHOM MCTOM eKocucTeMy, nperuiiy Mel)y cobom, cTBapajyhu TaKo
CIOKeHY TpodHUKy MpeKy MM CIUIET JlaHalma HCXpaHe, meMaQIO. Osaj
NPUHUMIT, KOjU CYBepeHO Blajga y OuocdepH, Ja CBAKO HEKOra jele U na
CBaKkO MOpa OMTH O HeKora MOjeleH, IUTO Ce O3Ha4apa Kao TPOPHIKH
O[HOCH, jenaH je o] HajBaXHHUjHUX MeXaHm3aMa Koju y OHoueHO3aMma,
eKOCHCTeMHMMAa M 4MTaBO] Ouoreocdepu mokpelie M oapxkaBa XKHBOT OI
NaMTHBEKA.

_pcosa
BeBEPULA~
MynobLak KyHa
KyKaBHya——————3 x06au
nuulie ry6ap
poBUYHIA
¢oBa JlacHua )
v poBUHIA—1 JACHHA
GyxBa nnou————-—-——%myMCK“ MHHI4 CMYK —P jesr —p Irenua
Jem—-«—bﬂncuua
GaxTepuje «— HIMET Jem ROYyKBA-——7p KpHEkh
rpoGap GakTepuje

KOpA —————3 NOTKOPHAK ——p> AeTaH i ——p BeTPYIIKA

IMlema 10: Crurer 1aHana uCXpaHe y UIYMCKO] CACTOJUHH
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OCHOBHH TUIIOBH EKOCHCTEMA HA 3EMJbU

Ha 3emmu mnocroju Bemukd 6Opoj HajpasiHuMTHjHX THIIOBA
EKOCHCTEMa, KOjH cy pacmopeljenn y mpoctopy Ha ompeljen Hauum,
Hajyeiihe xao oxroeapajyhie Bereranujcke 30He, Koje ce pacmopelyjy Ha
KOMHY M y MOpY, NpeMa OCHOBHHM €KONOIIKMM H OHOrpadckum
3aKOHMTOCTHMA. KimMMaTcke NMpHIMKE Ha 3eMJBH Mekajy ce y IPOCTOPHOM
cmucny ca ompehenom mpaBwiHomby. OBO ce npe ceera OJHOCH Ha
TeMENepaTypy M. BIaxHocT. UnyhM on exsaTopa mnpeMa MOJIOBHMA,
TeMIIEpEeTypa MMOCTENEHO OMNaja, ¥ To MpubkHO Ha ceakux 100 km unu Ha
1° reorpaccke mmpnue, 3a 0,5° C cpenme roauiime TeMiepatype. 3Hau,
HAYhW npemMa MonoBMMa, KIMMa HOCTaje cBe xiaaHuja, CIMuHa ce HojaBa
3ana’ka ¥ y IIaHHHCKHM 00G/acTHMa TJe TeMIIepaTypa ca BUCHHOM Takohe
omana. Ha cpaxux 100 m BucHHCKe pa3iuke, oHa omaznue 3a 0,5° C. Iourro
Ce Ha Taj HAYMH TeMeNepatypa Mame y reorpadckoM (POCTOPHOM)
CMHCITY, XOpPH3OHTATHO ¥ BHCHHCKH, yO4YaBa CE 30HAJHO CMeHUBamhe
KIMMATCKHX 00/1acTH, Of MOJNOBa Ka €KBAaTOpY, IITO yTHYEe Ha pPacropen
PasnMYMTHX THHOBa OWoOLEHO3a, JajyhiM MM 30HamHW Kapaktep. THIOBH
GroLeHo3a cMemyjy Ce Yy BHIY IoOjaceBa OX IOJIOBAa MpeMa exBaTopy. Y
IIAaHMHCKHM 00NIacTHMa, je CHTyallMja CIH4YHA, Tj. IPOMEHa KIHMe ce
OIBM]a y BEPTUKAIHOM IIPaBIly, O IOAHOX)a Ka BPXOBHMa, IIITO JOBOIU [0
CMEHBaMba Pas/MYHTHX THIIOBA BETeTallije Y BHIY BHCHHCKHX II0jaceBa.
Ha oBaj HauMH oOCTBapyje Ce XODH3OHTAalHAa M BHCHHCKA 30HAJHA
pacmpocTpameHOCT oApeheHux TumoBa OHoleHo3a (6MOMa), OIHOCHO
THIIOBA BereTalyje U ekocucreMa. IIOIITO je 1 y jeAHOM M JPYTOM CITydajy
y THTawy CJIHYHa NMPOMeEHA TEMIIEPATYPHOT IpalyjeHTa, XOPU3OHTANHO H
BHCHHCKO 30HHMpam-€ Bereraldje, OCTRApPEHO je Ha CIMYaH HAuYMH M UMa
MHOT'0 33j€HHYKHX LIPTA.

MehyTunm, Temnepatypa Huje jeMMHM KIMMATCKH (akTop Koju
YTH4e Ha 30HallaH pacropen Bererauuje. BraxHoct je, Takobe, jeman on
OHTHMX €KOTOWKHX (AaKTOpa, KOjH CE WMCTO TakO Mema y reorpadckoM
CMHCITY, a Ce€ M Yy TOM IIOINIeNy 3amaxajy olpeljeHe 3akoHHTocTH. Ilo
IpaBuIly, OHEe 0DIACTH KOje ce Hanase OIHKe MOpY MMajy BIAXKHH]y KIHMY,
ma ce y WHMa pasBu]ajy ME30OQUTHHjH eKOCHCTeMH ca BehuM motpebama y
OHOCY Ha BIaXHOCT. Y CYBJbMM 00nacTMMa, yHaJbeHHM O OKeaHa, Y
AyGIbHM HENOBHMA KOHTHHEHTa, €KOCHCTEMH Cy KCepO(UTHHjEr KapaKTepa,
IITO je MOCIEAHMHAa HHXOBOT nHpuiaroljaBama Cyeboj kmumu. HapasHo,
MOCTOje JOWl M MHOTH JAPYTH (akTopH KOjH YTHYy Ha TeMIepaTypy H
BIAKHOCT, HapylliaBajyhil MpaBMJIHOCT HB-HXOBE 30HalHe IpoMeHe, Uayhu
01l HOJIOBa MpeMa eKBATOPY OJHOCHO OJ MOPCKHX 06ajla kKa YHYTpallBOCTH
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KOHTHHeHaTa. Ty ce MOT'y HAaBECTH YTHIAJH CTATHHX BETPOBA KQjH IyBajy Ca
KOITHa Ha MOpe WJH oOpHYTO, 3aTHM YTHIAjH pasyheHocTH Mopcke obare,
XJ1a[lHE UJIH TOILIE MOPCKE CTpYje, IIIaHHHCKOr pesseda, UTA.

" OCHOBHE 3aKOHHTOCTH pacIpOoCTpamemba Bererallje Ha 3eMJbH
HCIIOJbaBajy Ce, yommuTe y3eB, Ha ciemehn HaumH. HenecpeaHo oxo
CepepHor # JyKHOr 107a, ¥ HONAPHHM 30H4MAa BEYMTOr CHera M Jeaa,
HalasH ce 30HAa XJAJHUX IyCTHEbA, Ca BPIO OCKYHAHAM OMBHMM H
KHMBOTHESCKHM CBETOM. Jy’KHO OJl @pKTHYKe 30HE XJaJHHX NYyCTHHa, Ha
cesepy Cemepre Awmepuke, Epome n Asuje, mpyxa -ce NpOCTpaHa
IMPKYMIIOJIapHa 30Ha apKTHYKIX TYHJAPH, crennduuan Tun GuoueHO3a ca
HHCKOM BereTauujom xOyHuha, MaXOBHHA M JIMIIajeBa, Y KOjOj YONmITe
Hema Jpeelia. Ha cBOjoj jy:HOj IPaHHIN TyHZpA fI0CTEIEHO MpenasH Yy 30Hy
YeTMHAPCKHX IIyMa, KOja y BHIY OTPOMHOT jyXHMjer LHPKYMIIOIapHOr
nojaca obyxsata cesepHe nenose CesepHe Amepuxe, Eppone u Asuje
(kaHajICKe, eBporcka W CHOMPCKa Tajra). Y IPHOKEAHCKHM obnacruma
CeBepHOAMEPHYKOT, €BPOIICKOI M  a3HJCKOr KOHTHHEHT2 YeTHHapcKa
BereTalyja Tajre IOCTENEHO Ce HACTaB/bd y 30HY JIMCTONAAHUX IIyMma.
JlucTomafHe IiymMe Cy MApHTHMHO YC/AOB/beHE TaKO [a Ce IpeMa
YHYTpAIIK-OCTH KOHTHHEHTa rybe, mpenasehH IIOCTENEHO Yy CTENCKY
BETETALMjCKy 30HY, KOja j€ YCIOBJ/bEHA PENaTHBHO MAIMM KOJMYHHAMA
BOIEHOTr Tajora. VY jom CYBJEMM KOHTHHEHTATHHM M CyOTpOICKHM
obracTuMa HacTaje 30Ha CYBHX ITyCTHIa. Y TONAMM CyOTpONCKHM
obgacTuMa pasBMjeHe Cy pamIHYHTE 3ajelHMIE 3HUM3ENECHUX NIymMa |
x6yHOBa, Ka0 MITO je, HA NPHMeEp, MEIUTEPAHCKAa BereTauuja. ¥ CyBHM
cyBTPONCKMM H TPOICKHM 06IacTHMA HalTas3H Ce TPaBHA BEreTalkja caBana,
4 y BIQXHHM H TOIUIUM TPOICKMM EKBATOPHMjaIHMM IOAPYYjHUMA 30HA
TPOMCKKX KHIIHHX IIyMa.

Buocq)epa H CHE OCHOBHE He/lNHe

'nmo6asHH eKONOIIKH CHCTEM KOjH DpeicTaBka  BPXYHCKO
jeNMHCTBO KUBE M HEXHBE IPUPONE Ha 3eM/bH KOjH obyxBaTa 4WTaB
IPOCTOp HACEJBEH JKHBMM CBETOM, O3HAUaBa Ce kao 6uocdepa. buocdepa je
HacTala y TOKY WCTOpuje 3eMsbe Kao pesyNTaT aKTMBHOCTH JXHBHX
OpraHM3aMa ¥ TIPOLIECA pa3MeHe MaTepHja ¥ eHepTH]e.

OcHoBHe exonouke mennHe 6uocdepe cy: (1) ekocucremu Mopa u
oKeaHa, H (2) eKocHcTeMu KomHa, Tabmuua 4. Y npBoM CIydajy pamu ce o
6HoIeHO3aMa BOJEGHUX OMJbaka M KUBOTHERE, a4 Y IPYrOoM O OMOLEHO3aMa
CYBO3eMHOT OMJBHOI H XHBOTHE,CKOT CBETA. Y MODHMA H OKEaHHMa Kao
pHMapHH npon3Boba‘m HAjBHKHU]JY YIOTY HMajy Pa3sHOBPCHE ajire, AOK CY
Ha KOMHY Ha|3HaanHHJe pasmmuMTe BHLIE OHIbKE, Ipe CBera HeTHHApH H
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userHulle. HapaBHo, ¥ Ha KOIIHY HMa BOZEHHX OMOLEHO3a, KOje YTJIaBHOM
YHHE CJIATKOBOIHH OpraHM3MHM y BOAeHUM OaseHMma. CBeTcko Mope (cBa
MOpa H CBH OKE€aHH) y IOIJIefly CBOra JKHBOT CBETa MMa HM3y3eTaH 3Hauaj 3a
KUBOT uyuTaBe Ouochepe, ybyduyjylin M OHOLEHO3e Ha KONHY, jep
TNpefCTaB/ba OCHOBHH HM3BOP BOJE Y CHCTEMY BEJIHKOT KpYKema BOJE
n3Mel)y CBETCKOr MOpa U KOHTHHEHATA.

Ta6auua 4: Gusxuko-reorpad)cki perHoHU H eKOJOMKa nojena 6uocdepe

OU3NYKO-
T'EOTPA®CKH EKOJIOLIKA MTOJEJIA
PETMOHH
XKusoTHa
obnact
CBETCKOr
Exocuctemu
b inpocaoEpA MOpa i Bonena OKEAHA
1 OKeaHa CpeanHe Xusorna
O abnact
¢ KOINHEHUX
® BOJIA
E | T[ospumszckn
P | cnoj nurocdepe | Exocucremu Basny Kusorha
A | Hwxu cnojesu MOpa H asnyusa obnacr
( . CpenHHe CVYBE
Tponocdepa) OKCcaHa SEMILE
armocdepe :

Tunose 6HoLEHO3a M €KOCHCTEMAa CYBO3EMHHX OpraHM3aMa Ha
KOITHY, MOXEMO IIOJENHTH Y HEKOJMKO OCHOBHHX rpyma: (1) XianHe u cyse
nycTuwse, (2) 3ajeHulle THIA TyHApe, (3) TpaBHe 3ajexnule (ca JKMBataMa,
crenama, capaHama, MammanuMa) M (4) IMYMCKH THI €KOCHCTeMa (ca
YETHHAPCKHM, JIMCTOMAHHM, TPOIICKUM JUCTOMAAHHM, TPOIICKHM KMILHHM,
M MEeIUTEPaHCKHM lrymMama). Y pajeeM TekcTy Oufie HEmTO BHIE pedl O
OCHOBHMM THITIOBMMa €KOCHCTEMa KOjH CY KapaKTepHCTMYHHM 3a Halle
nonpyqje YEeTUHAPCKE LITyMe, JIHCTONA/IHE LIyMe W JIMBAJICKE Bere'ramqe

UernHapcke uwlyMe Hace/baBajy HajBMINE IIYMCKe TOjaceBe y
IJIaHMHaMa, H3Ha[ II0jaceBa JINCTONMAJHHX LIyMa, Mpe CBera OyKOBMX.
HernHapcke myme cy usrpaljeHe off HEKOJIMKO OCHOBHHX 3MM3EJIEHHX BPCTa
YeTHHApa, U TO. CMpUe, jene, 6opa MyHuKe, Oopa MosHKe, GeNor U IpPHOr
Gopa. CMpueBe LIyMe Cy HajpaclpocTpameHuje W Hajuemhie cy momeniaHe
ca jenom. M3Hanm mojaca CMpYeBHX M jeJOBHX LiymMa pa3BUjeHe Cy Halie
CHIOMOpEJIMKTHE 1IyMe 0 60poBa MyHHKe H MOJHKE KOje €y, HaXKalocT, y
BEJIHKO] MEpH IIOCEUEHe, Na CE€ Ha MHOTMM MeCTHMMa Hallase caMoO Kao
CHPOMAIUHH OCTaUH FMXOBHX HEKaJallllbMX IPOCTPAHUX LIYMCKHX
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xoMmmekca. Kojx Hac, 4YeTHHApCKe HIyMe, Y IUIAHHHCKHM IIpeXenuMa
06pasyjy ropimy WNIYMCKY IPAaHHIly, H3HAL KOje MOYMIbE IMBAACKA ¥
JMBANCKOMJIAHMHCKA Bereranuja. JemHa O OCHOBHMX KapaKTepHCTHKA
YeTHHAPCKHX LIYMA je Ja Cy JIMCTOBM deTHHapckor jpseha y oOMHKy
wruna (JeTHHA), Koje ¢y 110 CBOMe 00IHKY H APYTHM 0cOOWHAMa OJUIMYHO
npunaroljeHe yCIOBMMa CpelHHe (X/MajHa 3UMa, QU3HONOUIKA CYIIa HTA.).
U cBH OCTAIH OPTAHH3MH Y OBOM THITY HIYMe, CBE XKMBOTHIbE H CBE OMIBKe,
ommHyHO cy npunarojeHe Bnagajyhum ycnoBuma.On KHBOTHESA CY
3aCTYIUbEHH: MeJIBEN, JTHCULA, ByK, BEBEPHIIA, 3ell, AeTnuh, Terped 1 Apyre.

JIucromazme mmyme m3rpal)yjy MHOroOpojHE JMCTOIAJHE BpCTE
npeeha: xpacrosu, GykBa, Tonona, Bpoe, jaBop, JuIa, 1ecka UTA. Pasnuunre
XpacToBe IryMe u3rpal)yjy ZOBH BEreTauMjCKy IIYMCKH nojac (y HH3Mjama
1 1106phy), Mok ce OykoBe IIyMe jaBJbajy U3HAI HBUX, ONHOCHO Ha Npenasy
u3Melly XpacTOBOr H I0jaca UETHHApPCKMX myma. XpacToBe IIyMe CY
TOILTIjE M CyBJbe, 2 OYKOBE CEHOBHTHJE, XafHHje H BIaxiuje. MehyTum,
HU3M]CKE IIYME XpacTa JIy)Kibaka HaJlase ce Ha 3eMJBHIUTY ca 0CTA BJlare H
non3eMHOM BOAOM. VY jecen apsehe nucronajie wyMe 36anyje numbe mro
npecTaBiba NpunpeMy GHbaka 3a HacTynajyhu XnaJaH NepHoa W yCHOBe
OTeXaHOT yIujarma Bofe. 36aunBame mumha npeacTas/ba 3aWTHTY OHsbaka
O TpaHCTMpauuje y  HEMOBOJBHMM  3MMCKHM  ycnmoBuma.  Ont
KapakTepUCTHUHHX OHJpaka Y IHCTONAJHHM IIyMama jaBibajy ce:
KONMTIHGAK, KyTa MPTBA KONPHBA, JI03apKHiba, OpIbAH, MABUT, LIYMCKH
npocuHal, 6pebepuna, Bucrc6aba, IpeMONI, HUKCHUA, Milalja, NpeciHItIla,
pa3IMYMTe BPCTE TpaBa M OLITPHILA, KAO M MHOro0pojHe BPCTe MaXOBHHA
ManapaTH M Jumajesa. JKUBOTHICKH CBET j€ 3aCTYIUbEH ca crenehnm
BpCTaMa: jeNeH, CpHa, AMBJ/bA CBHEsA, DHC, [MBJbAd Mauka, MPKH MEIBEI,
KyHa 37aTHIla, JHICHIA, TBOp, KPTHIA, BEBEDHIA, ITyXoBH, mermuh, Oyra,
3e6a, MryMcKa IneBa, 3eHuua, senembah, cnapyj, upsennah, crenuh, mwapka,
MIapeHH JakIeBibak, [yMcka xkala, 3el, xpyak u apyre. Taxohe, npucyrau
Cy M MHOrOOpOjHH MHCEKTH, 3TJIaBKapH, TYCEHHIe, JCNTHPH, MpaBH H
pasnuunte MyBe. Tpeba mcrahit ga Cy eKOCHCTEMH JIMCTONAjHHX ITyMa
CBAKaKO Meljy HajCI0KEHHjMa Ha HAIIO] TUIAHETH.

JInBasicke OHOLEHO3e Cy TakBa BereTaudja kKoja je m3rpaheHa on
Me30(QHMTHHX BUIIETOAMIUEBHX 1 JeAHOT OMIIbUX 3€/bAaCTHX OHIbaKa. 3a ITyH
pa3BOj OBMX 3ajelHMIA HOTpeOHA je BENHMKA KOIHYHHA BOAC Y 3EMIBHIITY.
PasnnkyjeMo JOJIMHCKe, MOYBapCcKe M Gapcke JHpale. Y BHMa ce Halase

MHOTOGpOjHE 3e/bacTe GUIbKe, TIpe CBera M3 (Gammixja Tpapa, OMITPHIR K-

JNeNTHPHAUa; OBCEHMLA, je:KEBMI, JHBaTapKa, KosHja Opala, BONOBCKO
0KO, IUBJbA KaN(Hja, TMBAJICKa [ICTEINHA, 3Be3/1aH, TMPEBUHA, Oeld BUJYK,
Knacada, cpelsa OOKBUIA, MIeUMKa, Aybadam, BucokuM Oyc, Gapcka
cabypHunIa, Maciadak, JbyTuh, kpacymak HTH. JluBage ce Hajuemihe xoce
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(3a ceHO KOJ1M Ce XpaHM CTOKa), aJii Ce, HAPOUMTO Ha IIaHuHaMa (anHjcke
u OpICKe JMBafe), Ha JIMBaZlaMa BpILUM HCIamia cToke (HIp OBIE, IoBesa
UIp.), Ia ce Tako JHBaje NpeTsapajy y naumbaxe.

JAPBHHOBA TEOPUJA EBOJIYIIUJE

Msucmvons ¥ TIpHpOARmALM KOJH CY CE Y CTapOM M CpEMlheM BEeKY
GaBHIM MpoyYaBameM KHMBUX OpranK3aMa BeliMHOM Cy cMaTpaiu ja Cy CBa
xuBa Ouha Ha 3eMibi CTBOpeHa ofjenHoM ("kKpeaunnonusam") M fa ce cBa
’xnBa Ouha BuIIE HE MOT'Y MemarTH (creatio — cTBapase: 1o KoMe je cBa 6uha
cTtBopro bor # ona cy najke HempoMemuBa). Mehytum, jom je Apucroren
(IV Bex mpe HOBe epe) youuo pacTylly cioxkeHocT rpahe xusux 6uha.
Koncrpyucao je “necrsuuy 6muha" (Munepann — Guibke — 3oodnrte —
KUBOTHE:€ 0€3 KPBHI — JKUBOTHIbLE Ca KPBJBY — YOBEK), KOja je Iy CIyKHIa
Ka0 OCHOB CHCTEMATH3allije OPraHCKOr CBeTa, ali je TPaKuJia M OAroBOp Ha
NHTake O NOPEKILY Pa3HOBPHOCTH JKHBHX 0ONIHMKa Ha 3eMIBH.

Ha naneko caBpeMennjn HaudH, BEMKH LIBEJCKH NpHpoamak Kapa
Jlune (XVIII Bek), TBOpall 6MHOMHE HOMEHKIATYpS 3a O3HAYaBaH:E BPCTA H
MOJIEpPHE TAKCOHOMHEJE — KOJH J& HAMECTO JIECTBHYACTOr CHCTEMA CTBOPHO
crcteM y (OpMHM IPaHa Ha APBETY, CHCTEM KOJU Ce CacBUM IpUOIH7KaBao, a
JENMMHYHO TIOKJIaNao CalpHPOIHMM CHCTEMOM XXKHBHX Guha 1 Tako ykasyje
Ha (DUIOreHeTCKe OJHOCE M3Mel)y OpraHCKMX Ipyna — HIaK TBPAH Aa Cy
OpTaHCKe BPCTE HENMPOMELHBE U JIa UX M JAHAC Ma TAYHO OHOIHMKO KONHKO
HX je y IpOuIOoCTH cTBOpUO Bor. V Bpeme Jlunea Guino je onncano Beh oko
4200 Bpcra OMpaka u XuMBOTHBA. JIMHE je Npen Kpaj WBOTa NPUXBATHO
MHIIUBERE J1a CE BPCTE MOT'Y MEHATH.

Wneje 0 mpoMEmMBOCTM XMBOTa Ha 3eMJBH HCTHHANH Cy M
dunozodu XVII u XVII Bexa. IIpBy UeTOBUTHjy TEOpHjy O €BOIYLH]H
KHBOTAa Ha 3eMJbM 120 je (paHiuyckd npupoamak Jlamapk (1744-1829)
noderkom XIX Bexa, THMe INTO je MPYXKHO HU3 [I0Ka3a Ja je CaBpeMeHH
KMBH CBET HACTA0 PasBHTKOM MNPOCTHjUX OOJMKa UBOTA y CIOKEHH]E.
MelyTum, OH je cMAaTpao a CIIOJBHH YHHHOIK MOTY M3a3BATH POMEHE KOje
JIOBOIIE 11O npngaroljenocm KMBHX OpraHM3aMa, Koje ce Hacneljyjy y cBaKoj
HOBO] TeHepaLtHju.

Touerkom XIX Bexa cakymMIIO ce jolI BHILE [IOATaKa O TOME Jid Cy
CIIOJKEHM JKHBH OOJIMIM HacTanu oA oHux mpoctje rpalje. Eurnes Jlajen je
TPUKYNIHO IPATOLEHE MOJATKE O IEONOUIKMM IpOMEHaMa 3eMbHHE KOpe
o4 yruuajeM YHHMIana cpemmne. Opannys KuBuje je npyxuo nogarke us3
YTOpenie aHaToMuje u NaJIEOHTONIOTHjE, MaJa CcaM HHje XTeO [a Bepyje y
EBONYLH]Y JKHBOT CBETA.
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Teopujy eBonyuuje, 3aCHOBaHY Ha JeIOBamy NPHPOIHE CEIEKIH]e
¥ (asopu3OBamy OpraHM3aMa KOjH Cy CIOCOOHH [a OICTaHy IOX
NPUCYTHUM YCIOBHMMA CpeIMHE, NIPBH Cy CAYMHHIA U CKOPO HCTOBPEMEHO
o6jaumy (1885) enrnecku mpuponmany Yapic Japeun u Andpen Bonec.
JlapBuH je 3HATHO Oy’Ke DaiMo Ha MpPHKYIJbalky [OJaTaka KojuMa je
06pa3IoKHO CBOje MHIIUBEHE, CAKYIIMBIUY IIPM TOME 3HATHO BHILE J10Ka3a H
IpHMeEpa 3a CBOj€ TEOPMjCKe IIOCTABKe, KOj€ je y TaHYHHE pa3pano, Tako 1a
ce Ha IHerOBUM IOCTaBKaMa 3aCHMBAjy M NaHAllke TeopHje O eBONYLUJH
KUBOT2 Ha 3eMIBH.

JapBuH moja3d oOJ YMIEHHLUA [a PENpPOAYKTHBHA CIOCOHOCT
OpraHM3aMa pasIMYHTHX BpCTa IIPEBa3sMya3d MOTYHHOCTH CpefMHE 3a
OTICTaHAK CBMX THX jeNHMHKH Y rpuponu. ITonasehu oa oBe mpeHacerbeHOCTH
Ka0 eBHIECHTHE UMHIEHMIE, OH PpEJATHBHO ONpXaBHke A OPOJHOCTH Yy
Y3aCTOMHHM TIeHepauujava ofjamimasa IPHCYCTBOM cTajmHe Oopbe 3a
oncranak. IomTo ce 6opba 3a OICTaHaK JeliaBa Mely jenMHKaMa Koje ce

OMUTMKY]y BETMKOM MHIMBHMIYaTHOM Pa3HOBPCHOIINY, CaMO HajClOCOOHHjE |

on mux he mpexmserw. Tume ce BPIUHM CTaJHO MPHPOTHO oxabupamse-
CeJleKIuja jeNHHKH Koje Cy HOCHOLM HajIOBOJBHMJHX KaPaKTEPHCTHKA IpH
JaTHM ycioBMMa cpennue..HaciehuBameM OBaKBMX KapaKTEPHCTHKA Y
cnenelidM reHepainMjama crTBapajy ce MoryhHoctn nma jom Behm Opoj
JeIMHKM HMCIIOJBH OBaKBe IojaBHe obyiMke. THME ce OCTBapyje eBOJIYIIMOHA
npuaarojenocT oprammsama M EBHXOBHX BpcTa. Jlo 6Gopbe 3a orcraHak

Moke molim Kako yHyTap, Tako M HM3Mely pasnMauTuUX BpCTa, MITO BOAM

IpEeXHBIbABALLY COCOGHUJHX OOJIHKA.

JapBUH je TPBU U3HEO IPETIOCTABKY Ja j€ M3BOP PA3HOIMKOCTH
OpraHM3aMa y CTaJlHOM HACTajalby CHTHHX HAaCIEIHUX NPOMEHA-MyTallHja, a
Na TyTeM NPHPOIHE CeleKlHje ONCTajy caMO OHE BapUjaHTe KOje Caapike
HajloBOJEHHjE KOMOMHALHje OBHX HacieaHux obmuka. Takobe, je cmaTpao
Ia cy 6opba 3a omcTaHak M CeNeKiHja Hajjadye M3pakeHe KOJ JENUHKH ca
MeljycoBHO CIMYHMM OJUIMKAaMa, Tj. KOX OHMX KOjeé KOPMUCTE Hajuemtfiu
(MCTH) H3BOp XpaHe, CTAHMINTA KapaKTepHCTHYHA 32 BehMHy jeNMHKM Hate
BpCTEe M JpyTe YCIOBE CpeiuHe. Bapujante Koje ONCTymajy OI OBHX
Hajuenrhux dopmu uMajy, no HapBuny, Beliy WIaHCY Ja IPEXHBE, jep Cy
H3TOKeHe Janexo Onaxo) meljyco6HOj GopOH 3a ONCTaHAK M CENeKIHjy.
UcnosraBambe HHMXOBMX OIIMKA KOJ IOTOMCTBa Tpebano 6M Ha BOIAM
TOCTENEHO) AMBEpreHunju oBHX (Gopmu y pasimunte BpcTe. lapBHHOBA
TeOpHja O HACTAHKY BpCTa IPEACTaBJba OCHOB CBUX CABPEMEHHX Y4erma O
eBOTYLMjH KHMBOT cBeTa. Y CB0joj Kmu3H "Hopekoso mopexno” (1871),
JapBuH TI0 IIPBH IIyT Jiaje 00jallmerhe, Ja je J0BEK [I0CTa0 Ofl 33]EAHHYKHX
'MajMyHOTHMKUX I@pefaka Kao W OCTamM IIpMMartd, HCTHYyhH 3Hauaj
YCIIPABHOT XOJia ¥ MaHyeNnHoT Paja 3a PasBoj JbYICKE BPCTE.
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CagppenieHe nocTaBKe 0 6HOCBOTYUHjH

JlapBHHOBA TeopHja €BOJYLMje y3UMa C€ U JaHac Kao OCHOB 3a
o0jalberse CHOMEHHX IpOlieca pasBMTKA JKMBOr CBeTa Ha 3eMJBH.
Cmyxean ce JlappuHOBMM HOCTaBKaMa, JaHac ce 3Ha, Ja cy OpojHe
npmwiarojeHOCTH PazIHIHTHX OPraHCKHX BpCTa, Hacralne y Ipoiiecy
€BONYIHjEe CTANHHM jeloBakeM MpHpOJAHe cenekuuje. Ha oraj HavuH,
ONCTajy caMO OHe TEHETHUKe BapHjaHTe Koje Cy CIOCODHM]je O IpYTHX na
NPEKHBE, TIOA AATHM YCIIOBHMa CpEJIMHE U OCTaBe CBOje IIGTOMCTRO.

leperiika je modena fa ce pa3Buja Tek mnodverkom XX Beka, a
pesyNTaTH Koje je mpyxuna y npeux 20 — 30 roguHa 4ak cy W3a3BalH U
onpeljene Temxohe na 6yny o6jammenu JJapBHHOBOM TEOPH)OM IIPUPOIHE
cenexapije. Hanme, HalieHo je na ce HHAMBHAYaTHa PA3HOIUKOCT y OKBHPY
NOJef{HIX BpPCTA 3aCHHBA Ha OIPOMHO] pPAa3HOBPCHOCTH ISHXOBHX
HacCJeHHHX YHHIIANA — reda. OBO je 6MIO y HeKoj BPCTH CYNPOTHOCTH ca
JlapBiHOBHM y4eEeM O (aBOpHU30Balby CaMO TaKBHX JEIHHKH IIyTeM
cenekiyje, ONHOCHO BAapHjaHTH, Koje Cy Haj6osLe mpuiarojede Ha nate
YCJIOBE CpejiiHE, a Aa ce orpomHa BellMHa BapHjaHTH Koje cy cilabuje
TipHNaroljeHe — eJMMHHHILE.

OnroBop Ha OBO NHTAalE Jiaje BEJMKU eBONyIHOoHHMCTa XX Beka
JoG:xasckn y ceom aeny "TeHetnka u nopekno Bpere” (1939). OH ykasyje
Jia ce eBONyIja He MOXe 0DjaCHUTH MCKJBYYHBO NPHUPOIHOM CENIEKLH]OM,
MyTallHjamMa HiIH XHOpHIM3almjoM, Beli MHTEpPAKIHjOM CBHUX THX Mpoleca.
Myraunje H HoBe KoMOMHauuje reHa (pexoMOuHapuje) IONPUHOCE
FeHETHIKO] BapHjabOHIHOCTH, KOJy NpHpoAHa cenekuuja "yckmahyje" ca
ycnosuma cpengHe. OCHOB JlenoBama  CeJIEKLHjE€ HHUCY, MeyTum,
nojeHATHE HEAUBHAYe, Beh Lene nonynanuje oarosapajyhux spera. To u
jecTe pajior na ce M IIOpel CIHMHUHALM]E Pa3MYUTHX jEAMHKU IO
NPOMEHJBHBHM YCNOBHMa CpelMHE 3aAp)KaBa T'e€HETHYKa pa3HOBPCHOCT
fomynaigje.

JoG:xanckd npsy ykasje Ha 3Hauaj papa Xapmvja 4 Bajubepra, koju
cy jom 1908. rommme nokasany [a NpHPOAHE NOMYJallHje CBUX OPraHCKHX
BPCTa TEXE Jla ofpske o/rosapajyliy reHeTH4KY CTPYKTYpY, Koja ce 3aCHHBA
Ha y4ecTalloCTH IOJETMHUX THIIOBA TeHETCKUX MYTallMja, Tj. TEHCKMX alieNa.
Ilpenia ToMe, momyJanije OpraHu3aMa UcTe BpCTe, Tj. Behie rpyne jeMHMHKH
Koje HaceslhaBajy oppeheHH INpocTOp M UMjUM Ce pelpoAyKTHBHHM
KOHTAKTHMA Ofp’kaBa Te€HETHYKa CTPYKTypa caMe Tpyle, NpeicTaBibajy
OCHOBHE JeJ{HHIIIE eBONyIIMOHE IPOMEHIBHBOTH. [IpoMeHe y nonynauuju ce
CacToje y IIOCTENEHMM H3MEHAMa y4YeCTaJIOCTH TeHCKMX ajielia, N0 4era
JIONIa3H KAKO yCHEX HACTaHKa HOBHX MyTallHja TaKko, HapOYHTO, HeIOBakeM
ceJlexuiije Ha rpyIe JeIHHKH — HocHolle oaroBapajyhix komOuHalHja reHa.
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MPUPYYHIK M3 BUOJICITHIE

OcHoBHH (aKTOPH eBOdYLHje

dakTOpH KOjH MOTY Aa HOBedy A0 HPOMEHE Y CacTaBy jeiHe
Tnonynanmje, Tj. Jo H3MeHa Koje MOTy OMTH OCHOB €BOJYIHOHHMX KpeTame,
cy: Hacnelje, MyTanHje, CENnexiija, MUraiije i TeHeTHYKa CiydajHocT. OBe
thaxTope (YMHHOILE) HA3MBAMO OCHOBHMM (aKTopuMa eBolyiyje. MyTamuje
Cy OCHOBHH M3BOpH HACIEIHE [POMEHJBHBOCTH oprammsama. llomrro najy
HoBe OOm¥MKe TreHa, WM BOJE HMXOBO] IpYTagHjoj KOMOWHOBAHOCTH,
JIOTHYHO je Ja MMajy 3a pe3y/lITaT M IPOMEHE y TEHETCKO] Tj. AJIENCKO)
cTpykTypH momynanuje. [Ipn hemjexnm neobama, y TIPOCEKY Ce MyTailHje
JlelIaBajy Y jeAHOM OJf IECET XMbaza 10 CTOTHHY XHibaja hemujcknx nieoba.
Cam0 MamH Opoj OBAaKBHX TEHETCKHX NPOMEHa IMOKa3yje Ce afanTHBHO
koprchaM. Cerexiija Gpasopu3yje 6all TakBe HoCHoIe H oMOryhyje xa ce y
HAapeIHHM TeHepallujaMa Te BapHjanTe pasmHoxke. Cemexumja je, Hakie,
rpajuBHK (AKTOp C€BONYLHjE, jep Ce HCHUM [eHOBameM aJlaliTHBHO
ycMepaBajy TIpOMeHe HacTane OpojHMM MyTaunujama. CenexuujoM ce
CBAKAKO MEFa YUECTANOCT FeHETCKHX aeNa y MHOMyNalMjH, MITO BOAH
H3MEHH B-eHOT cacTaBa. Te ce poMeHe, MeljyTHM, He TeKy YBEK y jeIHOM
ucToM cMepy. Hamme, wak M xaja je Heka HaclefHA BapHjaHTa BeoMa
TIOBOJbHA 3a CBOje HOCHOIlE, OHA je TakBa MOJ CHEHM(MIHMM YCIOBHMA
cpefiuHe H Ha ofpeleHOM CTyniby passiha. Bpio 4ecTo, NpH U3MEHECHUM
YCIIOBUMA CpElMHE, Ka0 U Ha HEKOM JIPYTOM CTymiby passulia, HOCHOIH
IPYTa4MjHX HACIeTHMX BapHjaHTH GHBajy BuIE (aBopu30BaHH H 6ObE
NpEeXHBIbABAjy O MPETXOIHUX (PEHOTUIIOBA.

[IpUIHKOM CeNeKIMj€ jeAMHKE Ca HajlOBOLHM)HM (EeHOTHIIOBHMA,
Homasu [0 (haBOpH3OBaEmAa WHIMBHIya 4ije kKoMOuHauuje reHa (OAHOCHO
renckux  amema) omoryhasajy paseuhie onrosapajylimx  CIOXKEHHX
afanTHBHUX 0ocOGHMHA. Tako y CBaKOj reHepallujy, Yak M aKo Cy pOIMTEIbH
HCK/BYYHBO Ca HM30M IpWIArojeHOCTH Ha Kpajibe CrenUM(UuHE YCIoBE
CpelMHe, HACTajy OIET jelMHKE C€a  LIMPOKOM pasmaaurorhy
KapakTepucTHka. Ha Taj HaduH ITOMYyJIalKja IPEKO MOje/MHIX TpyTia CBOJHX
jEMMHKY OICTaje MOJ CTalHO APYTaddjuM YCIOBHMA CPEIHHE, ycueBajyhn
J1a 3aPKH CBOjY TEHETHUKY CTPYKTYPY.

Murpatje, Tj. pefaxenhe jeMHHKE U3 jefHe NOomyanje y ApYyTY,
MOTY Takolje J1a H3MEHe BHXOBY CTPYKTYpY, @ HCTO TaKO U T3B. TEHETHYXA
CIly4ajHOCT, Tj. TIOjaBe KOjeé HACTajy YCHeH CIy4ajHOr OTHENbHBARA
MOjeNMHOT JleNa NONynallije M HACTaHKa [OTOMCTBA M3 TOT Hena. Ha
mpuMep, cBe Behe MUrpaldje Jby/ai (M3 cela y Irpaj, H3 JeNHOT Mpefiena y
APYTH, NIa YaK U U3 jefiHe 3eMIBE M €2 JeHOT KOHTHHEHTA Ha IpYTH) BOIE
HTEKAKO M3MEHH CACTaBa JbYACKHX TIOMy/IalHja. Y OCHOBH, OBAaKBE POMEHE
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OPI'AHM3AM U CPEAVUHA

ce MOry cMaTpaTd BeoMa NO3MTHBHHM, jep BOXe MOCTeneHoM mnopehamy
HacIleHe Pa3HOBPHOCTH YOBEKOBHX MOMYJIALH]a.

. HapaBno nma cBH noMeHYTH (DaKTOpH €BONyLMjEe He JeNyjy
10jeZiMHaqHo, Beh je BHXOBO EjCTBO KyMYIaTHBHO, Membajyhu CTPYKTYpy
NPHPOAHHX NOILyalyja, Ip1 4eMy ce BHAH Jia NONyJIaiije He Merbajy JIaKo
CBO} TEHETHYKHM CacTaB, Na je MOTpPeOHO MAYTrOTPajHO JenoBamke OBHX
YnHUIana Aa o1 JomuIo 10 eBONYLHOHHX NIPOMeEHa.
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PEYHHUK IOJMOBA

A

abnomen (abdomen) — xon knuMemaxa: perHoH Tema KOJH CampkHu
YHYTpalis-¢ OpraHe — IpeBo, jerpy, Oybpere nta; koa cucapa:
TpOymHn fieo opranyeH mmjadparMom; kon 3rJIaBKapa: 3a/iikH
neo MehycOOHO CHNMYHMX CErMeHaTa KOjH ce PasIHKYjy On
TpeARHX CETMEHATa ITlaBe U Topakca

a0HOTHIKE eKONOmMKH (aKTOPH — GAKTOPH HEKHBE NPHPONE KOJH HMajy
BHUAH YTHI] Ha uBy npupony. Ty chamajy: KiIMMaTck,
exadcxn u oporpadckn pakTopH

ajanTal@ja -— TPOLEC EBONYLHOHOT (renerckor) npuiaroljaBama
HEHBRITYE A IPYTe HHAHBUIYA YCIOBHMA CIIO/bAIIbE CPENHHE
Y KOjuMa KMBe

AIeHHH — OprdHCKa MAaTEpHja M3 IPYIE YT/hCHMYHO-a30THHX 6asa Koja
yAasH 'y c€acTaB Je30KCHPUOOHYKIEMHCKE M PHOOHYKIEHHCKE
xucensHe y henuju

AApeHANNH — XOPMOH HanOyOpekHMX XJIesNa KuuMemaka, JNelyje Ha
CHMNATHYKH HEPBHH CHCTEM H NIOCPENHO Ha IIaTKy MyCKYIaTypy
KpBHHX Cy/I0BA H3a34Bajyl FHXOBO CKYIUbathe 4MMe ce YOp3aBa
pai cpua M IOBMIABA KpBHM InpuTHCak. Taxohe wH3asuBa
paznarame IJIMKOTeHa Ha TIpocTe mehepe

ayAT — HMaro, Opacnia 1 TIONHO 3pejia je/IHHKa

aepanuja — OpoBeTpaBame, CHAaONEBAE CBEKEM Ba3LyXOM

aepoldHo — y IPHCYCTBY KHCEOHHKA ‘

AKOMOAANMja — HOJCHIABAE '

aKuecopHe RA€IAe — NOMaTHE (CIOpeAHe, NOMONHE) *JIe3le, y Be3H ca
H3BOAHMM KaHAIMMA TIONHMX opraHa, Kaymepose xiesme u
upocTaTta KOJl Myxjaka H Bapronunujepe xiesne Koz skeHKH

ANAHTORC — eMOPHOHAIHH OpraH KOHEHHX KHYMermhaKa

anpeode — 1uiyliny Mexypuhu, €0 PeCIMpaTOpHOr CHCTeMa KHYMERaKa,
CHTHH, TAHKO3HIM MEXYPH HCIIYH-EHH Ba3AyXOM IpeKo KOjHX ce
BpIIF pa3MEHa racoBa

a;ei — jeflaH OX JABE WM BHINE alTEPHATHBHMX (BOpMHU JenHOr reHa Ha
HCTOM JIOKYCY XOMOJIOTHX XpOMO30Ma

AITEpHATEBHE OCOOMHE — /IBE WK BHIIEC PA3IHIHTHX (OPMH HCIIO/bABAMA
onpelere ocobume koja je moj KOHTponoM anenoMoppHHX reHa.




ITPYPYUYHHUK 113 BHOJIOTHIE

Kao npHMepH alTepHaTHBHHX 0COOMHA MOT'Y C€ HABECTH OKPYIJIO
4 HabopaHO 3pHO KO Ipallika ‘
amMGynakaapHe HoKMLe — IEBACTH M3palITajH Kox OO/bOKOXKALE ca
JIOKOMOTOPHOM (BYHKI[H]OM
aMOy1aKIapHH CHCTeM — BOJIEHO-BACKYJIADHH CHCTEM KaHasa IEeIOMCKOr
nopeksia Kox 60a/L0KO0Kala .
AMHHOKIICeJIHE — OpPTaHCKe KHUCEJIMHE Ca JEAHOM WJIH BHIIE aMHHO —
(HX;)- rpyna
aMHHOH — eMOpHOHAIHH OpraH KONHEHHX KHYMERmaKa
amMop¢Ho — 0e300MIYHO
amubHjcKn — KOJH KHUBH K Ha CYBOM H 'y BOIH
anaepofHo — 6e3 MpHCYCTBa KHCEOHHKA
aHAJTHH OTBOP — 3alibH OTBOP LipeBa
anjpeneyMm — 3aJe11HHq1\a OIUTHKA 32 MyIIKE [BETHE JeTOBE, CKYT CBHX
TpaiiHKHKa JeHOT LBETAa
anemMoGIIHO — IPUIAroljeHoCT Ha OnpallHBae nomohy BeTpa
AHTATOHHCTHYKH — Ca CyNPOTHHM J1€]CTBOM _
apTepa — IpalliHHia, AEO MpaiiHHKa ca JBe NMpaliHe KeCHIle, Tj.
MHKPOCIIOPAHIHje
apTponoreny GaxTop — yTHIA) Y0BEKa HA JKHBY IPUPOY
anTPoOINoJIOrHja — HayKa O YOBEKY .
a0pTa — [JIaBHH KPBHHM CYJ1 KOjH CIIPOBOAH apTEPH]CKY KpB
amHKaAaH — BPILHH
ancopmiHja — yIujame, yCHCaBabe
apeai — 00/1aCT PacHpOCTparmema HEKe BpCTe
apeo6Ho Jmcame — je IIpOLeC pasfiarajka OpraHCKe MaTepHje y
OpraHM3MHMa Y PHUCYCTBY c1000HOT KHCEOHHKA
apTepuje — KpBHH CYJIOBH KOjH BOJIE KPB U3 Cplia
apXeroHuja — jKeHCKa raMeTaHrHja, FeHepaTHBaH OpraH KOJH Caip)XH jajHy
fienyjy. KapakrepHCTHYHA j€ 32 MAXOBHHY, aNPaTH H HETHHApe
ACHMETPHYHH OPraHuM3aM — Hema ne@nngcaﬂ 06IHK TeNa ¥ HE MOXKE CE HH
jenHoM paBHH ITOZIENHTH Ha JBE je[HaKE IONOBHHE
ACHMHJIALMOHH opraHu OH/baKa — OPraHH KOjH Bpile (OTOCHHTE3Y,
JIHCTOBY
ackapno3a — 06osberbe KOje H3a3MBa 40BeYIja IIHCTa
acoLMjaTHBHH HEYpPOHH — Haja3e Ce Yy HEPBHHM UEHTpHMA M NpeHoce
HajpaXkaj 0f] CEH3UTHBHHX 0 MOTOPHHX HEYPOHA
aTOJIM — THIIOBM OCTpBa KOjH HACTajy OJ CKejleTa Kopaja M NPCTEHACTor Cy
obmnka
ayToramuja — CaMOOMPANIHBAKE KOA Guibaka, MPUBUIHHM NOMHH MpOLEC
HeKHX MPOTO30a — jefpo Ce MOAETH Ha [IBa KOja Ce 3aTHM CIIoje
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AyTOHOMAH — HE3aBUCaH

ayToTpodHja — CHocOGHOCT OpraHM3aMa [a OX HEOPTaHCKMX MaTepHja
camMM usrpaly)y opramcke wMatepHje KopucTehH CBETJNIOCHY
eHeprujy (poroTpoduja) wimi XeMHjCKy eHeprHjy (XemoTpoduja)

axeHHja — CYLIHH HemylajyhM mion cacraBibeH o 2 Kapriene C jefHOM
CEMEHKOM, IJ€ IJIOJA0B OMOTa4 HHje CPACTAO Ca CeMehayoM

b

0azanHa memOpana - GasunapHa MemOpaHa, TaHak CI0j HpOTEHHA
CIMYHOM KONareHy KojH H3Jydyjy elHTENHjalnHe Uil Heke JApyTe
henyje

Baprosununjese jknesne — axiecopHe XJIe3fie KO XEHKH. y BE3H ca
H3BOAHHMM KaHATHMMa [TOJTHMX OpraHa

fena maca — HEPBHO TKMBO Y KOMeE Cy CMEIUTEHH HACTABLUH HEPBHHX
fienuja, y yHyTpaImOCTH NIPENIber MO3ra H CHOJbAUIBEM CIOjY
KMUMEHE MOXIAHHE

feowaua — OeNU CIOBALIBH CII0j OYHE jaOYdMIIEe KHNIMEHAKA. Cnpena je
TPOBHUIIHA ~ POXKIbaya

OHMBATEHT — CIIOjEHM Nap XOMOJOTHX XPOMO30Ma AMILIOMTHOT OPTAHH3MA'y
JENHOM OJl paHHX CTajiMjyMa peayKuHoHe neobe. Bpoj GuBaneHata
Ou Tpebao na je jemHaK XarurongHOM 6pojy XpoMO3oMa

Onyiarepanna (IBocTpana, 1BOGOYHA) CHMETPH]a — OPTaHH3MH HMajy caMo
JelHy paBaH CHMeETPHje Koja CaipkHu LyXy OCy TeJla i NelH Telo
Ha J1Ba jefHaKa Jiena

OMHapHH CHCTeM HOMEHK/IaType — CBaka BPCTa MMa HMe poma (Koje ce
IIH1e BEIUKUM CJ'IOBOM) 4 UMe BpCTe (KOje Ce& MUINEe MaJHM
CIIOBOM)

OHHepHa neoda — neoba Ha npe hemuje

Ounostoruja — Hayka o xuBuM GuhirMa yorure

OHOTHYKH exoIowiKH (dakTopu — MehycoOHHM YTHHAJH >KHBHX buha y
jenHoM 6uorumy

broTonm — MeCTO Ha KOME Ce OCTBApYje 3ajeAHMYKH KMBOT PA3THIHTHX
BpCTa OpraHH3aMa

OHOXeMIlja — HayKa O XeMHjCKHM MPOLECHMA Y JKHBUM GulinMa

OHOWeHO3a — >XMBOTHA 3ajeNHMLA, CKYN XuBHX 6uha Koja »xvBe Ha
onpeljeHOM CTaHWIUTY

OiacTonopyc — oTBOp KO eMOPHOHA Ha CTYNEbY FacTpyie

OmacTowest — DIyTUBHHa eMOpHOHA Ha CTYIBY GlacTyte

GoGnua — 1) napBeHH CTafMjyM CBHICKE MaHT/BUYApE; 2) COYHHU Helyua-
jyhu muton
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MPUPYYHIK 13 BHUOJICTHIE

foTanuka — rpana OHoNorHjexoja ofyxBaTa CHCTEM HayYHHMX AMCLHIUIHHA
Koje ce 6aBe M3ydaBarbeM Oribaka ) <

O0YHH OpPraHH — JyIHH OPTAHH KOA KOIOYyCTa, piiGa U HekuX BojO3EMalla,
Ha T7IaBH M OOKOBHMMA TeNa, OCETJEMBH Cy Ha MEXaHHUYKe IpajH
U3 BOJIeHE cpeluHe H oMoryhasajy »op.njemaumjy U KpeTarbe

0pakTeja — 3ajpCTaK:

fpoHXHje — Ne0 PeCHpPATOPHOr CHCTeMa KHUMEemaKa KOji Ce HAaCTaBIbajy
Ha JyIIHHK M TpaHajy y CBe CHTHHje OrpaHKe y IUIyhHHM
KpHJIMMa ' o

OpOHXHOJe — JI€0 pECHHPATOPHOT CHCTEMAa KHYMEHaKa, - HaJCHTHHJH
opraHiM OpoHXHja KOjH Ce 3aBpIuaBajy ajiBeojiama

fyGHa omHa — JIe0 Cpeilber yXa KOMHEHUX KHIMEHaKa

Oy0Oper — opraH eKCKpeTOpHOT CHCTeMa KHYMCHhaKa. Usne ra xopa (ca
CexpeTopHUM JenoBuMa Hedpuamja) u Cpx (Ca OABOAHMUM
nepquilama HedpuaHja Koje ce H3nuBajy y 6yOpexHy xap/iuuy a
oHa y OyOpexxHy 4anIuily)

B

BarMHAa — 3a7BM JIE0 jajoOBOJIA CHCapa KOjU Ce HacTaBjba Y YPOI€HHTAIHH
KaHam

BaCKyJapHO — KOjH Ce TH4e KPBHHX CyNOBa, KOjH T€Y€ KPO3 CyAOBE HIH
KaHaje

BereTaATHBHH OPraHH — OCHOBHHU OpraHu OHMibke (KOPEH, cTabllo, IMCT) -

Be3WBHA TKABA — KPB, TMM(}a, BTaKHACTO BE3UBO, XPCKABMYABO U KOLITaHO
TKHUBO

Bennrep napsa — napBa HEKHX MeKyniana

BeJNKH KPBOTOK — KOJ KONHEHHMX KWUMemakKa, KPBOTOK M3Mehy cpua u
Tena

BeHe — KPBHH CyJOBH KOJU CIPOBOJIE KPB Y cplie

BUBHMIIAPUTET, BHBUNAPHOCT — paljare )XUBHX MIaJyHala

BHJIE — M3PAIITAjH LIpeBa Koju nosehaBajy meroBy MOBPLIMHY

BHCHEpPAIHA MYCKYyJ1aTypa — MHIIHNKM IIKpXKHOT anapata d IJiaBe, LPeBHa
MyCKy/aTypa, MHIIMIHM YPOTEHHTANHOr CHCTeMa M KPBHMX
CYJIOBa, KOJH Cy YTVIABHOM TNIATKH

BHCHEPAIHH Me30JePM — ME3OJIEPM Ca yHYTpAIlbe CTPaHe LenoMa.

BHCHEPATHH CKeJXeT — CKeleT IIKPKHOT arnapata, Jlaje BHIHIHO-]e3HYKH
CKeJIET BULIMX KUIIMEHaKa

BOJbKA — [POIIMPEHH jellhaK NTHIIA KOjH MMa YIIOTY IPeKenyna

BPITYACT HePBHHU CHCTEM — KOJI [TapeHXHMATHIHHUX HpBa ¥ GO/UBOKOXkKALA
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I

raMeT — peIpOoNyKTHBHA (KJIMUMHA, NMonHa) henuja, coocobra 3a Qy3ujy
(ciajamse) ca apyrom heaHjoM HMCTOr IOpeKia all CyNpOTHOT
T10/1a, IIPH 9eMy HacTaje 3UroT.

raMOreHeTCKo PasMHOXkaBakhe — IOJHO Pa3MHOXaBalme ca (OpMHpameM
raMera

ranrijiMja — HEDBHH LIGHTAp

TaHIJIHjCKH HePBHH CHCTeM — TaHTIIHOHEPHH, KOJ 3TaBKapa

reH — QparMeHT XpoMo3oMa KOjH €€ CacToju W3 ofpebeHor nema naHna
Je30KCHPUOOH YKITEHHCKE KHCETHHE (IHK) pebe
pubonywnenncke (PHK). MMa crnenehe kapakrepucTHke: (a)
onpeher nomoxaj; (6) cnenuduyHy CTpYKTYpy Koja ce cacToju ol
oipehexor penocinena Hywieotnza JHK wu (1) onapeljeny
QYHKIH]y Tj. CTBapame CHEUUPUYHOr TONHIENTHIA (OXHOCHO
creun(HYHOT TpPOTEMHA) MM Heke (yHxkuuoHanne PHK y
henwju; Ilpema KiacHIHOM KOHLENTY I'eH je OCHOBHA jENMHALEA
XpOMO30MCKe CTPYKTYpe M aKo Ce AaHAC 3Ha ja I0CTOje oLl
Mathe jeAWHIIIE KA0 IUTO CY PEKOH, MyTOH | IICTPOH

reHe3a — CTBapaLe

reHeTHKa — OHONOWIKA MUCUMIUIMHA Koja Ce 6aBH  TNpoydaBameMm
HacllehuBama, NMPOMEHBHBOCTH H y3pOKA OHTOTEHCTKOT paseuha
OpraHM3ama

TeHEeTHYIKA KOHCTHTYHMja - KoMOHMHAlMja HACHENHHX YHHWIANA
CMEUITEHHX MPEeTEeXHO Y XPOMO30MHIMA, KOja TOBOAM 1O pa3suha
KapaKTEPHCTHYHHX KOMOUHALMja 0cOOMHA KOje OIUIHKYjy CBaKy
JeAUHKY (CHHOHHM 3a T€HOTHIL).

| reHeTH4ka mudpa — revetnukn xoa. Onpehyje penocnen aMuHOKHCETHEA

y NPOTEHHHMA KOJH MOTY Jia CE CHHTETHIIY Y IaTOM OpTaHu3MYy, a
KOJU je 3alHCaH y CTPYKTYpHMM renuma. CITyU 3a 3alIHCHBAm:E
TEeHeTHUKMX HMH(OpMauMja Koje Cy KapaKTepHCIHYHE 3a
KOHKPETHH OpraHH3aM

TeHHTATHM — IIOJIHH

TeHUTATHH CHCTeM — CHCTEM OpraHa 3a pa3MHOXaBawe, 00yXBaTa roHaze
H IIOJIHE OJBOJIE

TeHOM — KOMIUIEKC IeHa CajpkaH y jenHoj hemuju. ¥V mmpem cmuciy
TpEACTaB/ba CBEYKYIHOCT FEHETHIKOT Calpkaja y XpOMO3OMHMa
JeUHKeE,

TeHOTHI — TIEHETHYKa KOHCTUTYLMja opraHusMa; CKym MaTepujaHMX

axTopa Koju Ce Hamale y 3UrOTY M KOjH KOHTPOIMIIY

OHTOPE€HETCKH Pa3BUTAK CBaKe HHAUBHJYE.
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[IPUPYUHUK U3 BUOJIOTHIE

reHcKka eKcrpecHja — TEHOTHICKAa MaHu(ecTalldja TeHa peanu3oBaHa
TIPEKO Tpolieca FEHCKOT [eoBamba :

FeHCKH JIOKYCH — MECTO Ha XpOMO30MY TJI€ C€ Hasasu onpeljenn ren .

repMUHATHBHHE €JI0] — JOEH CJIO} [IOKOKHIUE KOJH (hopMupa pOKHH CJI0]

rHHeLeyYM — CKYIl CBUX OILTOJHMX JIcTHRa (Kapriena) y JeIHOM LBETY

[JIABEHH CKeJeT — J10Daka i BUIMYHO-]€3HYKH anapaT KHIMemhaKa

rielj — YBPCTH CI10j KOjU MOKPHBa 3y0 KHUMEHmaKa

[JIMKOreH — Pe3epPBHU YTJbEHH XUPAT KOJH C€ CKIIAUIITH Y mumuhiuMa 1
JerpH i :

rJIyKaroH — XOpMOH ITaHKPeaca KOju Pery/uile MpomMeT yI/beHHX XHpaTa

roj — IPCTEeH TIpHUpacTa ‘

Tonyu anapart — henmjcka opramena Koja CHHTETHIIE OpraHCke MaTepH)e,
HAPOYHTO JIMITHIE ‘ .

romaje — IOJHE JKJIE3JE, MPOH3BOJE XOPMOHE K M3BECHE CEKPETE KOje
M3ITy4yjy MpeKo NoceGHUX 0aBOza

rpajanuja — npeHaMHOXeme (Hajyenthie HHCEKATa UK rionapa)

rpKJbal — TOYETHH JeO TYIHUKA KOjH KOJI CHCapa MMa IJacHe XHUe H
IPOU3BOAH 3BYK ‘

rpoMsa — IBACTH, T/ N0jeAHHH LBETOBH JIEXKE Y HCTO] PABHH, 3HAYH J1a MM
je IIBeTHa TIETeJbKa Pa3MMHUUTE Jy)KHHE (BpCTE pona Crategus 1
7p.)

rpyAHA 7JIe3/1a — THMYC — OpraH JMM(HOr CHCTeMAa KMYMEEbaKa ca yJloroM
TIpH pacTy MiIauX jeIMUHKH . '

rpyfiHa KOCT — KOCT KOJ TMHM3aBal@, IITHIA M CHCapa koja 3ajenHo ca
pebpuma dhopMmpa IPYIHH KOLIT ‘

IyaHMH — OpTaHCKa MaTepuja U3 Ipyne yIJbeHHIHO-a30THHX faza Koja
yaa3sy y cacraB JE30KCUPHOOHYKICHHCKE H pUOOHYKJIEHHCKE
KHCEJHHE.

rycraTHBHe KBpJKHIfe — OPTaHM dyja yKyca KMYMemaka y CIy30KOKH
Je3uKa M XKIpena :

L[Béﬂaecronaﬂaqﬂo peBo — JI€O LPCBA KHHYMERmaKa usMeljy xenyua u
TAHKOT L[PeBa y KOjH CE yIIMBajy OJBOIH JeTPe ¥ MaHKpeaca
ABOIOMeE GH/bKe — BpCTE Y KOJUX jelHe HHIMBUAYE HOCE Camo MYLIKE a
IpyTe HHAMBHYE HCTE BPCTE CaMO JKEHCKE IBETOBE (ruHKO)
mebes1o HpeBo — 3aH €0 LpeBa KHIMEHAKA

mesokcupufoza — mehep  meHTo3a KOjU  y@asm y  CacTaB
Te30KCUpHOOHYKIEHHCKE KHCEIHHE
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Aezoxcnpunbonyknenncka kucennHa (JHK) — nonumep nesoxcrupubo-
HYKIEOTHIa KOJH Caip>ku: IEHTO3HM Iuehep necokcupubosy,
ocTarak ochopHe KucenuHe u a3oTHe Gase-adenun (A), eyanun
@), muwvnun (T) 1t yumosun (1).

JeNenmja — ryOMTaK jeflHOT MIIH BHIIE CETMEHATa YHYTap UCTOT XpOMO30Ma

JeHAPHTH — KPaTKH HacTaBLH HEYpOHa

AeRxpojoruja — Hayka o ApBehy, xOymy U MOBH]jyaMa

JAeHTHHR —3y0Ha KOCT, YHHH TNIABHY Macy 3y0a KHuMerbaka

NeTepMENaIHEja — onpehuBame

ANANeNHO YKPHITAR€ — YKPLITAke CBaKe WHIMBUIYE ca CBAKOM H3
NOCMaTpaHe rpyne

AuzenTepnja — bonect xoJy u3asuBa Amoeba hystolitica

AEjacTosa — OHyIITame cplia

Adjadparma — Iperpaja Koa cucapa koja JelH TelecHy NyIUbY Ha TPYIHY
u TpOYTIHY AYIUBY M MMa YIIOTY Y IPOLECY AHcama

auERsionR — ¢asa KUBOTHOI IMKIyca henuje WiM opraHuMsma ca [Ba
XOMOJIOTa XpOMO30MCKa ceTa (jelaH Of Ola APYrH O MajKe) y
KOME jJ€ CBaKH THII, XpOMO30Ma (ayro3oMa), OCHM IIOIHHX
XpOMO30Ma, NIPEICTABJbEH ABa IIyTa. JUIIOH] Ce 03HAYaBa ca 2H,
3a pa3NMKy OJ Xarulonja (jefaH ceT XpoMO30Ma) KOju ce 03HayaBa
ca H, MM MONMIUIONAa (BHIE O JBA CETa XPOMO30OMa) KOJH C€
03HagaBajy ca 3n, 4n, UTH.

ARILIONAHA XPOMO3OMCKA TapHMTYpPa — XPOMO3OMCKA TapHHTypa ca
monaHeM - OpojeM  xpomozoma  (2n). Ilo mpasummy je
3aCTYIUbEHA KO COMATCKHX helija CBakor opraHu3Ma.

ra@y3nja — pasinBambe, HIMpPeHe, PacpoCcTHpahe

AHGY3HE HEPBHH CHCTeM — MpeXacT HEpBHH CHCTeM, HaJpaikaju ce
npyXxajy y pasHHM IpaBI}Ma, KOI IyIubapa

ARXa3fja — OUMO3HA 1BACT KOJ KOje IJIaBHAa OCOBHHA TIPOM3BOAHM JIBa
orpaHKa

ARXEOPEA — MHAMBUya HACTalla yKPIITAHEM DONMTE/HCKMX MHIMBHIyaa
KOJH Ce Pas/HKy]y y [IBa Hapa alNTepHAaTHBHUX CBOjcTaBa; Xubpun
Jo6OHjeH TUXHOPHIHUM YKPIUTAHEM.

ANXHOPUIAO YKPIITAWe — YKPIITake PONUTE/BCKHX HHIMBUIYA KOje ce
mel)ycobHO pasiMKyjy y Ba Iapa ajJTEPHATHBHUX OCOOMHA

A/IaKa — POXHA TBODEBUHA cHcapa koja oMoryhasa TepMoperynaiujy

AGjKa — pa3paciio TKHBO MJICYHMX JKJIe3/la BULIUX cHcapa

AOMBHAHTHOCT — HpPEOBJAfaBame OCOOMHE jeHOT TeHa y Iapy
anenoMopQHHX TeHa Hal JPYTMM alleioM KOjH Ce Ha3MBa
PELECUBHH aylell

AOP3MBEHTPAIHO — JehHOTPOYIIHO
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APak — CTHMyJIaHC U3 CIOJballlbe MM YHyTpallibe CPENHHE KOJH NpHMa
YyJIHH OpraH ‘

IpBO — fieo cTallla KOjU Ce HaNla3H MCIoJ KaMOMjalHOT NPCTEHA U KOpe, ¥
KOMe Cy CMEIITEHH IIPOBOJHH €IEMEHTH 33 BOLY H MHHEpAIHE
MaTepuje

JyxHIa — 000jeHH [e0 CyN0oBHade OUHe ja0ydHie KHIMEHhaKka ca OTBOPOM
- 3eHHIIOM o

AYIIHHK — JIe0 PECIIHPaTOpHOT CHCTeMa KHUMeHaka KOJH Je y BeEsH ca
HpeBoM M TpaHa ce y map Oponxuja. Ha mperacky OymHHKa y
6poHXH]je KO IITHIIA CE HAaa3H OpraH Kojy IPOH3BOMIH 3BYK

E

epoayidja — 1) pasBuTaK; 2) HayKa O IIOCTaHKY A HCTOPUJCKOM DPa3BoOJy
BpCTa . .

er3oKpHHe JKJIe3ne — XUIe3lle KOje CBOj CEKpeT H3IydyjJy MPeKo OABOIHOT
KaHaJia Ha TIOBPIUKHHY TeJla MM Y IYIUbHHY HEKOT' OpraHa

€r30CcKelieT — CIIOJballllbi CKENeT .

enadcku eKoJIoMKH GaKTOpH — CI)PI3H.‘IKC, XeMUjCcKe M GuoIonKe 0coOnHE
3eMJBHIIITA KOj€ HMa]y YTHIIA] Ha KHBU CBET

exnUKATOPH — JOMHHAHTHE BPCTE KOje CBOjoM OpojHOumIly M TyCTHHOM
oopefjyjy OCHOBHe yclnoBe Yy OHOIEHO3H, ycnosIbasajyhu
HICTOBPEMEHO H EbEH OIIIUTH H3IJIEA ¥ HYHKIHOHHCAE:E

exo/0THja — 1) Hayka o O;HOCY >kxMBHMX 6uha u cpeauHe; 2) GHomOmIKA
JHCIMIUHHA koja ce GaBM MNpOYYaBAmeM MNTAmba CIOKEHHX
Mehycobuux omHoca usMely xuBux 6uha u cpenuHe y K0Joj OHA
JKHBE W 071 KOJHX 3aBHCH F-HXOB OIICTaHaK, 3) HayKa O CTaHHIITY
(Hayxa o TIpusaroljeHOCTHMa OPraHH3Ma Ha CTOJbHe (akTopa)

eKOJIOIIKA BAJIEHIA — paclioH MJIH aMIUuTyaa KO:YIC6a}ba oppeljenor
exoomKkor dakTopa y YMjUM IpaHHlamMa je MOryh OICTaHaK
opraHu3aMa, NpUIaHuKa oapeleHe BpcTe

eKocHeTeM — (YHKIIMOHAIHO jEIWHCTBO YKMBHMX OpraHM3aMa M CTaHMINTA,
‘GuoreHa u abuollena, O1oleHo3e B duoTona

eKCKPpeT — U3JIyIeBHHa, IPOU3BOA MeTaboaH3Ma

eKCKPETOPHH CHCTEeM — CHCTEM OpraHa 32 W3J1y4MBamke EKCKPETA M BOAC

eKCKpelMja — U3IyIHBamhe

eKCTPA — HHTECTHHATHO Bapehe - Bapethe BaH IPEBa, KO/ N1ayKoBa

eKCTPeMHTeTH — YIOBU

€KTO — CIIOJballlthi

eKTOMIA3MA — CIIOJBAIIH CJI0j LIMTOIIA3Me, TYIriid H XOMOTeHHH
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eIHTHO ¢Ta0a0 - mayc crabno mNpOoBEpHE TIeHeTCKe KOHCTHTYLje.
- CymepMopHOCT TakBHX cTabaia yTBphyje ce Ha OCHOBY TecTa
ITOTOMCTBA WK KJIOHCKOI TECTa.
eMOpHOJIOTHja — HayKa o eMOprOHaHOM pasBuly
€HJI0 — YHYTpaUIhH
CHIOICPMHC — KIHUMH JTIHCT KHBOTHECKOT eMOpHOHa HacTao op hemuja
'KOje Cy Ce IoMepuile ca MOBPUIMHE eMGpHOHa Y YHYTpailtbocT
TOKOM IIpOlieca racTpyanuje
€HJ030HYHO — YHYTap JApYTHX XHBOTHEA
EHNIOKPHHE HITe30e ~ HKIIE3/E KOje CBOj CEKPET (XOPMOHE) H3NMyuyjy y KpB
CHROKPHHM CHCTEM — CHCTEM JKJIE3/A Ca YHYTPalbhUM JIyderheM
EHXOKPHHOJIOrUja — HayKa O XJIe3/aMa Ca YHYTPAIIELHM JTydetseM
€HI0NAPAa3HTH — NapasHTH KOjU >XUBE YHyTap Tena goMaliyHa
€H/ION/I1a3Ma — YHYTpallll}, 3PHACT CJIO] LIMTOIIa3Me
eHJOCKeNIeT — YHYTPAIllbH CKeIeT
€HJI0TeN — eMHUTEN KOjU TIOKpHBA IOBDLIVHY YHYTPAIIBHX TeTeCHHX
LIYTIJbUHA U KPBHHUX CyIHBA '
eHTOMOJIOTHja — HayKa O HHCEKTHMa
enuaepMuc — 1) Haje[HOCTaBHUjH OOGIHK KOXHOT TKHBA; 2) MOKOKHIIA,
CTOJbALIBH CII0j KOXKE KHYMEaKa
eNH30HYHO ~ Ha JPYTHM XHBOTHEaMa
enuMepe — 10p3ajTHe YBPCTE I1J104€ Ha HEKHM CEerMEeHTHMA PakoBa
enHHe(PHH — XOPMOH MAHKpEACca KOjH DETyIMIIE MpOMeT YTJBEHHX
XHIpaTa .
eMMHTeNH — EIUTEINjalna TKHBA — TPEIUbACTH, UyNIHH, KIC3AaHH, pecop-
III[HOHH, EHI0TEN
enupuza — eHIOKPUHA KJie3a KHYMEmbaKa, UCTIYIYeH:e Ha JehHOj cTpaHu
Meljymosra, UMa HHXHGHMTOPHO [€jCTBO Ha paj rOHala u [ojaBy
CEKYHIAPHHUX IOJHHUX KapaKTepUCTHKA
€PHTPOLHTH — LIDBEHA KPBHA 3pHIA
€THOJIOTHja — HayKa O [OHALIAKY
eyKapHoTe — jenHoRemMjcku M BHiIeReNTHjCKH OpraHH3MH KOjH caapike
jenpo
eymerasoa - Buurehemdjcke D>KUBOTHEE Ca TKHUBHMA, OpraHMMa U
OpraHCKHM CHCTEMHUMa
Eycraxujesa Tpyba — xoi cucapa, KaHam Npeko Kora cpeame yxXo
KOMYHMIHpA ¢a XAPeIoM
e(peKTOpH — OpraHM Koju pearyjy Ha Hazipaxaj HoO6WjeH O HepBHOT
cucTeMa, MUIIKMAY U xIe3ne
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AKJpesto — [Ieo 1peBa KiIMemaka 3meljy yoHe OyIUke M jelmbaka y Kora ce
yIEBajy KaHAIH HOCHE JyIUbe (XOaHe) M KaHAIM CPElm:er yBa
(Eycraxujese TpybOeE)

JkeTyfall — JIeo peBa KuuMermaka H3Mel)y jelmaka U Ipesa. Cacroju ce o1
Kap/WjaHOT ¥ IMIOPHYHOT JeNa -

JKeIyAan MpexuBapa — HajClOXeHHje IpaljeH jkenynau, UMa Ienose:
Gypar, KanyJby, TMTOEY M CHPHINTE

JKyTa MPJba — MECTO Ha MPEXKEaul Ha KOME j& BHJI HAjOINTPH]H

7Ky — CEKPET jeTpe KOjH j€ BaXaH 32 Bapere U PECOPIILHjY XpaHe

3anmd 04HAa KoMOpa — [1pocTop H3Meljy OYXKHIE U COYMBA OHE jabyuure
KMUMEIaKa HCITYEbeH TeIHOIuhy

3aTBOPEH KPBHM CHCTeM — KOX WIAHKOBHTHX IPBA U KMUMCEAKa, KPB C€
kpehe Kpo3 3aTBOpEHE KPBHE CYIOBE’

3eHH1 — OTBOP Y AYXKHULH OHUHE jabyduie KHUMEmbaKa

3urot — orohena jajHa henuja; AHOIOHTHA henuja nobujena dysujom nse
xammouHe fenuje, OMHOCHO ABa FaMETa.

3HOjHE JKJIe3Ne — KOXKHE MKIIe3Je cucapa KOje HMajy YIOTry Y TepMo-
perynaumju

300reorpaduja — Hayka O pacrpOCTPAEEHY KUBOTHERA

300J10CHja — HayKa O XKHBOTHEAMA ‘

3y6m — nomohmn opraHu HsrpaheHH Of jemHe BpcTe KOCTH; HMajy
MeXaHHUKY YIO0TY y Apo0Jkerlhy H KHIAbY XpaHe.. Cacroje ce of
nynne, AenTiHa u rnehu. Mma mX puule BpCTa (cexytuliu,
OUbAllM, KYTHAIH).

AMAaro — aly.T, Ofpacia d IONHO 3pena ]emmrca
mmepmqa - no]aBa Kaga cc _]C,[[aH CEerMEHT Y JIJMHEApHOM HH3Y ]C,[IHOF
Xpomo3oma, okpeHe 3a 180°

HHMTpecHja — yIaxemne, yrnalame
HH/IMBH/YATHA NPOMEHBHBOCT — Mel)ycoOHa Pa3THIUTOCT jeqWHKH HCTE
nonynalmje WM BpCTe NpeMa OJIMKaMa JeJHOT MM BHLIE

CBOjCTaBa.
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HHIHKATOP — KOJU TI0Ka3yje, IOKa3uBay

HHIYKOBAaHe MYTallije — MyTallHOHe ITpoMeHe BEWITAYKH H3asBaHe. Y Ty
CBPXy KOpHCTE ce (U3MUKa, HeopraHCKa M OpraHcka XeMHjcka
My'rareHa CpenacTBa.

HHEPBHCATH — cHa0leTH HepBUMa

MHCYIHH —~ XOPMOH ITaHKpeaca KOjU peTy/HUIlle TPOMeT YribeHHX XUIpaTa

HHTep — 13Mehy

unTephacHKyIApHH KaMOHjymM — CeKYHIapHU MEpHCTeM, HACTao Hak-
HaJHO U3 TpajHUX henuja

HHTpA — YHyTap

ungynaubynapun opran -~ xon amduoxcyca u puba, cryxHu 3a
OpHjeHTalH]y y norneny aybuHe Boae

HHXHOHLM]A — 3a7p)KaBamke, CIIpeYaBame

HXTHOJIOTHja — HayKa o pubama

J

jajne henuje — xeHcKH ramMeTH

jajoBonu — MONHM KaHATH JKEHKe. JajoBOJ cHcapa UMa TPH JeNa: jajoBOA Y
YXKEM CMMCITY, YTepyC H BaruHy

JjeaHHKa — eNeMEHTapHH DMOTHYKHU CHCTEM.

jemwak — zieo LpeBa KMuUMerbaka u3mMely xpena u xenyua

jesuk — 1eo chcTeMa opraHa 3a Bapem-€ KOjM IIPHXBATa M Mella XpaHy H
cHaO/ieBeH je OpraHuMa 4yna yKyca

jerpa — Hajpeha xJlesma y Teny KHUMemaka, JIydH XKyd KOja ce CKyIba y
KY4HO] KECH M KpO3 XKYYHHM KaHAT HU3/MBA Y [IBAHAECTONANAYHO
upeBo. Taxohe nenoHyje XpaHbHBE MaTepuje H NETOKCHKYje M
HEyTpalH3yje IPoyKTe MeTaboIM3Ma U IITETHE MaTepuje

KaMOujyM (CexyHIapHO TBOPHO TKMBO) — CJ10j henmHja u3Meljy cexyHaapHor
KCHJIEMa U CeKyHIapHOT dioemMa, Koje ce aKTHBHO jeje
KalHjJapy — MpeXa TaHKUX KPBHHX Cy[OBa KOjU IIOBE3Yjy apTepHje U BEHE

Kapamnakc — JehHH WTUT pakoBa

KapaHjayHH Jeo — Npenby 1e0 JKelyila KHUMerhaKa

KADIMYHM NO0jac — TIOTIIOPHHM CKEJIETHH eNeMEHTH 3allMX YyI0oBa
KUuMeRaKa Kora yiHe Oefperaya, ceilhada | MpPerorkhaya
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Kapnene (TNOTHH MM OIUIOHH JIMCT) — (DEPTHIHH IETOBH LBETA KOJU
u3rpaljyjy Ty4ak MM Ty4KOBE '

KaynepoBe #JIe31e — aKIeCOPHe XKIe3/ie KOI MYX]jaka, Y BE3H €2 H3BOXHUM
KaHaJIMMa MOJHHX oprana .

KHUMeHa MOKAMHA — 3almbM Je0 HepBHe LeBH XophaTa, Oema maca je
CTOJba @ CHBA YHYTPa, Ha IONPEdAOM NIPECcEKy HMa OOJHK CIIoBa
X mpu yeMy ¥3 32[EB-HX POroBa Mojase CEH3UTHBHA a U3 NPENEHUX
poropa MOTOpHa HepBHa . BjiaxHa, CIPOBOINHHK Je Hanpaxaja
u3Meljy MO3ra M Tena H LeHTap je 3a MHOre npocte pediexce '

KMYMeHHIIa — NOTHOPHM. OPTaH KHUMEH:aKa, CeM KOJ HaJIPHMHTHBHH]HX.

' Kon KONHEHHX KHUMEmhaka MMa BpaTHM, TPYIHHM, CIaOUHCKH,

KPCTAuHH U PENHU PETHOH

kiacuh — mpocTa usact y tpasa (pam. Poaceae) ‘

KJ0aKa — 3aBPIIHM €0 IpeBa KOX BeluHe KHUMemaka y KOJU Ce
JICTOBPEMEHO H3MHBAjy M OIBOJM CKCKPELHOHOr M MOJHOT
cucTeMa

KO0K2 — CITOJBbANIILH CHCTEM OPraHa H OMOTay Tejla KHYMeHaKa ,

KOKHA MYCKYJarypa — MHIUMNM KOXe, YIIIaBHOM IJIaTKH H PasBUJCHH Y
Kp3HY ~

KOJKHEe KOCTM — CKEJeTHE TBOPEBMHE Ha INaBHM puda, KOI rMH3aBala

' (KpOKOJHIIH ¥ KOpH»ate) U cucapa (OKJIOMHIK)

KOJ1areH — MIIMKOIPOTEHH BE3HBHOT TKHBa

KOMeH CAITH — OpTaHU3MH KOjH HE CMETajy noMaluHy

KOHEKTHB — Be3a

KOHTPAKTH/IHe BAaKyOJe — opraHeie 3a M3TyduBame nponykara meraGo-
mm3Ma jennohenijcKuxX opraHusama

KOHTPAXOBaMm-e, KOHTPAKIWHja — CTE3ame, CKyIUbame, rpucwke, ckpahu-
Bame ‘

KOBYIauija — cajambe 1 pa3MeHa jefapa

KONyNaHHja ~ clapuBarbe, Napembe OpraHusama -

KOpPa — CITIOJGHH €0 Aebna (truneus), y CTapujux JPBEHACTHX BPCTA KOpa ce
MOJKE TIOHETWTH Ha YHYTpAIIBYWIH XHBY kopy (dioem) u
CIIOJBALTLY HIIH MPTBY KOpY (PHTHIOMA)

xopmoduTe — BUIle GHELKE Y KOjHX je GHIBHO TENO palldIaskeHo Ha OibHe
opraHe (KOpeH, cTadJo, JIUCT) -

KOPTHH — XOPMOH HanOyGpeaHUX Kie3la KHIMEmaKa, PEryIHiue IpoMeT
MaTepHja M (OpMUpaise MHIMEHTA U KPBHMX 3pHaua, moseliapa
OTIIOPHOCT ~ OpraHusMa Tpema 0ojecTMMa H  TOKCHYHHM
MaTepHjamMa . ‘ '

KOIUTYHHIA — COYaH IUION MMa pa3sBHjeHe CBe JENOBE NIONOBOr OMOTa4a
(er3oxapil, Me30KapIl 1 eHA0KapII)
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KpBHa niasMa — TeqHa Mehyhenujcka cyncrania kpsu

KP3HO — YHYTPaLUBH C10j KOKE KHUMEHbaKa, HCIIOM ENUIepMHCa

Kp/bYUITH — POXHE TBOPEBMHE T'MH3aBalla, HOTY NITHIA W pena CHcapa,
JloKaiHa 1A0YacTa 3aiedsbarka NMOKOKMUIE, CKENETHE TBOPEBHHE
KOXKe pHda

Kpyua — cymwHH Hemyuajyhu mnon carpalieHa us 2 kaprene, Hactana u3
HaZIUBETHOT MIOAHMKA, IJIONOB OMOTaY je CpacTao ca OMOTadeM
CeMeHa

KCHJIeM — IPBO

KYTHKYN2 — €I30CKENeT 3IiaBkapa, MOKOKHLA, BOWITAHA MpPEBIAKA
enHuepMuca OMbaka — HMa 3aMTHTHY YIIOTY.

KYTHhaIM — 321, KPYIIHH 3yOU CHCApa KOJH CUTHE XpaHy

JI

MDY — OB YCHA, YCHH eKTPEMMTET MaHIHOyIaTa

JAH9ACT HEPBHU CHCTEM — 110 jefHA TaHINIHja Ce Haa3H y CBAaKOM Tese-
CHOM CErMEHTY

JaTepanHmi — 609HH

Jleranmua — noaatak TpOyxa KeHKH HHCEKaTa KOjil CITYKH 3a M0JIarame jaja

nehHm cyA — cpie B aopTa HHCeKaTa

JIECTBHYACT HEPBHM CHCTEM — 0O [ap TaHIJIHja Ce HANa3H Yy CBAKOM
TENECHOM CErMEHTY, KO TIPCTEHACTHX LpBa

JeYKOMHTH — 6efja KpBHA 3pHLA

aubpndopn — 1psHa BIakHAa Koja HMajy MEXaHHYKY (QYyHKUH]Y y
ToimhapckHx BpeTa

JINraMenTH — BE3HBHE TBOPEBHHE KOje€ [I0BE3Y]Y KOCTH |

Au30308u — hennjcka opranena Koja BEpOBaTHO MIpa yiIory Bapema

AHM(A — TEIHOCT CIMYHA KPBH KOja UMA CaMO JNEyKOUHMTE M Teye Kpo3
IHMGPOTOK

TEM(HA Opranu — usrpaleHu on MUMQHOr TKHBA: KPajHHIH, THMOHH
YBOPOBH, CJIE3HHA U THMYC ~

THAQHN CHCTeM — KapaKTePHCTHKA KHYMERaka, Cafpk1 TMMQHEe opraHe U
MPEXY JIHM(HUX CYZI0Ba KOjH KOMYHULIMPA]y Ca BeHAMA K Kojuma
KpyXH JIHMOba

THM(QHE 4BOPOBH — OpraHu JHMGHOr CHCTeMa KHYMEmbaka, MecTa
CTBapama NUMQOLHUTA KOjH YHUIUTaBa]y HakTepije

mumdomTe — Gena KpBHa 3pHila, nuMHe fiemuje

JNILAM€ — CE30HCKO O/IGAMBAbE LIAKE H 3aMEHA HOBOM KOZ cucapa

JHIIIR — MacTH

—
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auctomka nayha — nnyha mayka ca BenmHkuM O6pojeM KOKHHX HaOopa ca
VHYTpalIkhe CTpaHe

aumhiapu — nmucTonagHe IpBEHACTE JUKOTHIIENOHE OUIbKE HACTANE Y KPEIH
H TepiHjapy 360r Uera MM je aHaTOMCKa Tpafja IpBera CIOXKEHH]a
Y OMHOCY Ha aHATOMCKY Ipal)y IpBeTa deTHHapa

jnoGama — CKellerHa daypa Koja oByxBaTa MO3aK M YyITHE OpraHe
KHUIMeHhaKa
JojHe Kie3le — KOXHe JXiie3lle cHcapa Koje MMajy yaory HoaMasiBarha
Iutake

J0KOMOIHja — KpeTame

JAOKYC — MECTO Ha Xpomosomy, omHocHo Ha naHuy IHK, koje oxroeapa
oNoXajy oapeleHor rena

JIOHTHTYAHHAIHO — Y3IYXKHO

JbycKa, JbyIIYHIa — IocebaH THn daype, carpahienn o 2 Kxaprerne,
oTBapajy ce nyX 4 y3myxHe mykoTuHe. Jbycka je Tpu MM BHIUE
IyTa Xy’Ka Hero IUTO je MKpOoKa, a JbYHIYuila je kpaha

. MaKCHJI€ — YCHH eKTpeMUTeTH MaHImOynaTa, ropihe BUITHLE KHUMEmaKa

MAaKCHJIOMeNe — BHJIMYHE HOre pakosa, | — 3 mapa, HMajy yrory
NpHApKaBama ¥ IIoMeparba XpaHe Ka yCHOM OTBOPY

MATAKON0THja — HayKa ¢ MEKyNIuMa

Manapuja — GomecT Kojy u3asuBa Plasmodium a IpeHOCH MANapHYHH

xomapau Anopheles
Mai# KPBOTOK — KO KOMHEHHMX KHUMER-AaKa, KpBOTOK H3Mehy cpua H
wryha .

MaiM MO3aK ~— J[€0 MO3ra KHUMeraka KOJM HMa YAOory LeHTpa 3a
PaBHOTEXKY W ITOKPETE TeNa

Mannarujesu CyXoBM — eKCKpETOPHH OpraHH 3rjIaBKapa

Mannurujepo Tejio — ¥HME 3al0o4Mie HedpUIMja KMuUMERmAaKa, HMa
HexapacT 1eo0 ca CIUIETOM KAaIMiapa IIPeKO KOJHX CE H3/Iydyje
Mokpaha

MaMoJIOrHja — Hayka O crcapuMa

MapCyRIyM — CIEl[HjanHa keca Ha TpOyXy TopOapa ca MISUHHUM HKIIe3Aama,
¥ K0jOj HOCE Hepa3BHjeHe MIayHIlE
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MacoBHA CceleKmuja — [IPeiCTAB/bAd YOUaBame M H3gBajame HajOospHx
cacTojHHa, NOMyNanyja M rpyna Ouisaka, y OHIBY NPOH3IBOALE
: KBAJIUTETHOT CEMEHCKOr MaTepHjana.
MaxyHa - CyWHH IIOR U3 jemee Kapliene, OTBapa Ce ABEMA Y3NYKHHM
NYKOTHHAMA

meljyGyGpernne miesfie ~ ECHIOKPHHE MJIE3HNe KUYMERmAKa y TpPEmery

Bybpera

'Mel‘)ymnsalc J€0 MO3Ta KHMMEHhaKa

Me3eHTepe — My CIIOj TIEPUTOHEYMA KOJH anqumhyJe CTOMaK, L{PERO,
JETPY ¥ oCTajle OpPraHe 3a NOP3aJHK U IEPUTOHEAHE NIYILBHHE

Me3EHTEePOH — CPENIhe UPERO HHCEKATa

Me30 — CpeRse .

Mesoriaeja — CHOj OKENaTHHO3HE MarepHje wuaMely Cnomammer H
HHYTpaIlbEr cloja fiennja xon cyrlepa u Iynbapa

Me30301K — reononIka emoxa, Bajasiaa pentuia, npe 200 — 260 mumona
T'OJMHA _

Me30KApN — CPeIba MecHATH Neo Itoga (jabyxe, Tpemlse, BUIGE H Ip.)

mesonedpoc — neo Oybpera Koju ce OpYTM jaBsba TOKOM eMOpHOHamHOT
pa3suha KxHuUMeEhaKa

MeJaHHH — TaMHO-cMel) TUTMEeHT KOKe U [IIaKe

mepiicTeM — fjennje criocobue 3a akrusHy Heoly

MeTareHesa — cMembHBame 6ECTIONHE H OJNHE TeHEpallHje KO XKapHaKa

MeTa30a — puliehieNnijcKe MUBOTHEE

Meramopdo3a — peobpaxaj ~

MeTanepHHje — EKCKPETOPHE OPraHH IPCTEHACTHX LpBA, CACTOJE C& OX
NapHEX KaHaMha KOJH CY ¥ BE3H ¢a TENeCHOM IYIUBOM M
CHOIBAIIELOM CPERIHOM

mMeTanedpoc — neo Sydpera Koju ce MOCHEABH jaBha TOKOM eMOPHOHANIHOT
paseulia KIuMemaKa

MeXaHM4Ka 4yJia — TaKTHIHK OpraHy, OOUHH opraHu, HHGYHAHGYnaprU
OprasH, CTATHHKI K CIIyIIHY OPraHK KHUMCH-AKa

MelaK — CYIIHH 11707 carpalieH ol jefHe xapIene, oTBapa ce caMo _}C)IHOM
Y3AY’KHOM RyKOTHHOM 1O TPOYIIHOM mIapy

MHeIHHCKA oNHA ~ ofiarxe HepBe, UCHO HEYpOoIeMe

Mo rOPUIIH — KOHTPAKTHIHA BIaKHa y MEmuhunM hemujama

MHTAPEeHe — CE30HCKO 00alHBabe Nepja M 3aMeHa HOBMM KOZ [ITHLA

MHTOTHYKA Aeoba — oBoM Jeobom HacTajy 2 Hoee fienuje Koje uMajy ucTH
6poj xpomozoma (2n) kao U Majka henuja

MaToXoHeapHuje — lemijcke opramene xoje BpuIe pasjarame OpTAHCKAX
Matepuja, Hajuenrhie TIMKo3e ‘
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MJIIeYHe SKJIe3ie — KOXKHE MIIe3[e cHeapa Koje HMajy YIIOTY IpexparHBama
MIIagyHaua.

Mo HKanuje — GEHOTHIICKE NPOMEHE HACTaNE Kao MocneIua AeoBamba
¢axTopa Crosballke CpeNHHe, Koje 10 MPaBHIy HUCY HacleaHe.

MO3aK — HpOLIMpeme IpeIther Nena HepEHEe LEBH XOpiara Koje uMa 5
JeTOBA: MpelisH MO3aK, MeEjyMO3aK, CpEIbH MO3aK, MAaM MO3EK
H IIPOOy)KeHa MOXK/IHHA, 0DaBMjeH j¢ TBPAOM H MEKOM ONHOM M
- TpocTop M3Meljy BUX je HeiymheH NepefpocnHHatHoM Teqromhy

Mokpahua Gemrmka — xox BehMHe cHcapa, CITYXU Kao pe3eppoap Mokpalie

MOHOXMOPHA ~ XubGpHA HACTAO YKPIITAHEM POTHTE/BCKUX HRIMBHAYa KOj€
Ce paslvKyjy ¥ jeNHOM napy anTepHaTHBHHX oco0HHa

mopdionoruja — 1) Hayka o rpaf u obmuKy Tena; 2) HayKa O CHOJHAUIEO]
rpalju 6xbaKa

MoTOpHY (eeKTPOHH) HEYPHH — CIPOBOJE HAZPAXKA] OJl HEPBHHX LEHTapa
Ji0 Mecta pearoeama (Mumuha 1 xkesxa)

MpeKIsaya — YHYTPAIIEH CjI0j OuHe jabyyHie KuuMemaka ca TYMHIM
lenujama - yenulinma v wrranghuma

MYJTHIIO — BUIIECTPYKO »,

MYCKyJaTypa — MEIAHEO TKHBO

MyCKyJ03He MNMjaBKe — OpraHu 3a [pHUBpIUhMBamE MeTURa H
IaHTRNYapa 33 AoMaliuHa

MyTalMje — IpoMeHe HACTANE Kao MOCHeIUNa IPOMEHA Yy CAMOM IeHOTHILY,
Koje ¢y IO IIpaBUITy HacJenHE.

n ~ Xammnouaau (TaMeTHH), OCHOBHH 6poj XpoMo3oMa.

HanOyGpexne sknesfie — €HOOKDHHE XXJe3Nie KHUMEHAKa. y IPERETy -

GyGpera, Jyye aJpeHalIHH 4 KOPTHE

Hagpakaj — IPEHOCH Ta HEPBHH CHCTEM OF peUenTopa (4yJIHOr OpraHa) no
etexropa (Mummulia H XKie3a)

HaciehjHuBam¢ ~ NpolLec mpeHoleha HacTeIHNX HHOOpPMaKja H3 TIPerxo-
EHMX y chemehie remepauuje, xao ¥ passufie oarosapajyhux
ocobHHa y HHTEPaKUHUjH HACIENHUX HHdopMalHdja ca gaxTopuMa
CHOTBALLELE CPEMHHE. '

HEMATOoJ0rHja — HayKa O HeMaToJlamMa

HenapHe 04K KMYMeH2Ka — TEMEHO OKO M ITHHEANHO 0KO

HEMApHH eKCTPeMHTETH — HeEMapHO Nepaje KONOoyCTa M Je[HOo, perHo H
amaiHO nepaje puda ‘

HEPBU — XHBLH

HEPBHH CHCTEM KHYMEHAKA — UEHTPANHM, NEPUDEPHH H CHMIATHYKI
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HeYPHTH — IyTH HAaCTaBIX HEYPOHA, aKCOHH, HEPBHA BIAKHA

Heyporinje — NOTHOpHe fienuje HepBHOT TKHEBA

HEYPOH — HepBHa fiemija Koja peHoCcH HepBHH Halpaxaj

HeypoduOpuinm — HEpBHA BJAKHA Y HEPBHHM hemHjama, HEmOCpERHH
TPEHOCHONH Haxpa)aja

Hehpnanje ~ moxpahne nepunue unu OybpexHu xasamubu, usrpalyjy
6yOpere KHuUMembaKa, 3alouNy MaluIHjeBUM TeIOM

HOAYC — YBOpP HA H3ZaHIUMa OHisaka

HOocHe AyI/be — X0aHe, NapHH JEeNOBM CHCTeMa OpraHa Yyna MHEpHCa
KOITHEHMX KHYMEHaKa K0je¢ KOMYHHUHpAjy TpPeKo Xapena ca
mryhiuMa U Mpeko HOCHHX KaHala ca CHOJballBoM CPEHUHOM.
O6noxeHe cy MUPHCHEM ENHTEROM ¥ NOBPLIHHA uM je yeeliaHa
naMeNaMa ¥ CHHyCHMa (IIYTIJBHHAMA CYCEMHUX KOCTH]Y)

HOCHE jaMe — NapHH JENOBH CHCTEMa OpraHa ¥yma mupuca puba koje
KOMYHHIHpAjy camMo ca BOLEHOM CPENUHOM

HOTOXOPA2 — 3a4eTaK XOpAe, NPUCYTaH KOX XeMuxopaaTa

HykiIenncke xucennde (HK) — nomimepn HykieoTupa, IPUCYTHY Y CBHM
hennjama. Cactoje ce on pochopre xucenune, wehepa neHrose u
asoTHIX 0a3a (MypHHCKUX M nHpuMuIMHCKHX). Heonxonue oy 3a
NIPEHOINECHE HACHEAHHX O0CO0MHA, 3a CHHTE3y IIPOTEHHA U
perynrcame OCHOBHUX JXMBOTHMX Ipoueca. Paiznukyjy ce nBe

rpyne HK: puBoryinenncka (PHK) u nezoxcHprGoHyKIeuHCKa

(THK).

OBAPHjyMH — jajHHIHM, TOHAJE KEHKH

OBHIIAPHTET, OBHNAPHOCT — HONATAE jaja

OKCHIOBaHA KPB — apTEPHjCKa KPR, KPB ca KHCEOHHKOM Koja ce of muryhia
nyliHOM BeHOM TPaHCHIOPTYje Y JEBY IPETKOMOPY H H3 JeBe
KOMOpE OJUIa3Hl y a0pTY IIa Y CBE AENOBE Tena

0aqakTOPHH OPraHu — OpraHK TyJIa MHpHca

OMHHBOP — CBAIUTOjEL

OHTOreHMja — passuhie jeNMHKe 0/ 3UTOTA JIO ay/Ta

onneMermuBakhe Ombaka — OHONOIKA JWCHUINIHHA Xoja ofyxmara
TpHHUMIE, METOZIE ¥ TEXHUKY pajla y HHJbY CHHTE3€ KyITYPHHX
Ouspaxa — KyaTusapa (copra).

ONTHYKA Y1 — TYII0 BUJIA, IAPHE W HEmApHEe O KHIMEHaKa, OPTaHu 33
NpHjeM CBETIOCHHX Apari '

OpalIHIA — CYBH jeHOCEMEHH TUIOM, KOJH CE He orsapa
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opraneie — ngenosu hemuje xoju ce MehycoOHO CTPYKTYpHO H @yHmW
OHAJIHO Pa3HKyjy a y calejcTBy oMoryhasajy HKHBOT henuje

oprani ~— jeioBH BumehenMjckor OpraHH3Ma Koju ce MelycobHo
CTPYKTYPHO W (YHKIIHOHAIIHO Pa3NHKY]y, a y CajleJCTBYy OMOry-
hapajy »xuBOT opraunsma. CacTap/beHH CY Ol Pa3IMIMTHX TKMBA
H MOTY BPLIMTH jelIHy WJIM BULIE (bym(uuja. ‘

OPraHCKM CHCTeM — CKYIl opraHa KOjH BpIIE HEKY 3aj€NHUYKY QYHKIIH]Y

OPHHTOJIOTHja — HayKa O NTHLaMa ‘

OCEHH — YBPCTA MaTepHja OPraHCKOT MOpeKa Koja uarpahyje kocTu

- OCKYJIYM — BEJINKH OTBOp Ha Tely cyHhepa

0CMO03a — MEIahE JIBE]Y TEYHOCTH JH(Y3HjOM KpO3 Iperpany

OCOBMHCKH CKeNeT — CKeleT KMUMemaKa Koju ce GopMupa OKO Xopae d
KOra YMHE CKeNeT IJaBe W KHUMeHHLa ca pebpuma M I'pyIHOM
KOCTH :

ocTeob.1acTe — henuje KOWTaHOT TKHBA

0¢THYM — GOYHE OTBOp Ha KOMOPH Cplia 3TJ1aBKapa

OTBOpEH KPBH CHCTeM — KO MeKyillalla # 3rjiaBKapa, [¢ KpB HCIyH-aBa
TeJIeCHE IYTIJBHHE '

OTOIMTH — KPHMCTald KallMjyMmM kapOoHaTa y YHYTpaillheM YXy KOJu
HaJlpaxyjy dy/He JIaYHIe aKyCTHIHOr anapaTa KuuMemaKa

ouHa jaGyunmua — uMa 3 croja: Geomauy, CyROBHAdy M MpPEXHaAly H
HCMYH-EHA je CTAKIaCTHM TENOM

0YHO COYHBO — HaJla3H Ce M3a Ay:KHLE Y 04HO] JabyuHilH KHUMEmbaKa U UMa
CITIOCOGHOCT aKOMOJIaliije H H30LITPaBahka JIMKa MpeaMera

0UHLALHN — 3yOH CHcapa KOHYCHOT ofinKa ca QYHKUM]jOM KH/atba XpaHe

I1

NAJIeOHTOJI0rMja — Hayka O (HOCHIIHMM OCTalliMa OpraHH3aMa

naHKpeac — TyluTepada, OPraHCKH CHCTEM y TeNy KUYMeHaKa; LpeBHa
JKJIe3a Koja JydH CEKpeT Ca eH3MMHMA 3a pasjiarame yrbeHHX
XMJpaTa, MacTH U GenaH4YeBHHA, H XOPMOHE HHCYJIHH, ITyKarol 1
emuHepPUH KOJU PEryJMLLy POMET yribeHuX xumpata. Oxsonu
MaHKpeaca ce M3JIMBajy Y JBaHAECTONANAYHO LPEBO.

napanoguje — JOKOMOTOPHH OpTaHH NPCTEHACTUX LpBa

napaTHpeouea — MAPAWITHTHA JXJIE31a, CHIOKPHHA XIe3Na KMYMerbaka
JAPETHOr Topekia, YBPCTO Cpacia y3 THPEOHIHY JKIe3Iy, UH]JH
XOpPMOH peryiuiie MPoMeT Kamuujyma M ochopa u yrude Ha
pa3BoOj CKeJeTa
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NapaliTHTHA KJI€312a — NapaTHpeouIea
NapeHXHM — PacTPecUTO TKHUBO
TapHjeTATHH Me304epM — ME30/1EPM Ca CIIO/bAlEhe CTPAHE HeIoMa

' NApHjeTATHO — 3UIHO

napHe oYM KHYMemwaKa — oyHa jabyuynia U noMofiHM opranM (KamuM ca
TperiaBHIaMa, O4HH MUInMhH, Cy3He xKiie3ne)

NapHH eKCTPeMHTeTH — IpyaHa ¥ TpOyluHa nepaja puba W OpemmH H
3a[ibH YJIOBH BUIIMX KHUMEHaKa

NapTeHOreHeTCKO Pa3sMHOKABa-€ — NPHBHIHO NOJIHO Pa3sMHOXKABAKE M3
Heoruohesux jajHux hemuja

napuHjasHa JAOMHHANHja — HHTEpMENHjapaH pasBoj HEKOT CBOjCTBA
xubpuna.

narores — y3pouHHK OonecTu

fMeAaHO — CTONAJHO

NeAHMAINH — Iap YCHUX eKCTPEMUTETa KOJ X ENIHLEPATa

MEPHAHT ~ IIBETHH OMOTa4 (JINCTOBH KOjH ONKO/baBajy NPAIHHUKE H Ty4aK)

NepHIepM — CEKYHIApPHO ITOKOPHYHO TKMBO, KOje Hpey3uma GYHKIHjy
enyaepMuca

NepHKApA — €0 LENOMCKE AYIJbe HCIYHEH TeuHowhy y KoMe ce HajlasH
cpue

NepuKapAMjaiHa Jynjba — cpyana KoMopa

NepHCTOMMYM — IpYTH WiaHaK NPCTEHACTHX LipBa

nepHTOHeyM — TpOyIITHA MapaMHuLia

nepuQepHH HEPBHM CHCTeM ~— YMHE ra CIJICTOBM HepaBa H3Mely
LIEHTPAJIHOI HEPBHOT CHCTEMA M NepH(EPHO JIOUMPAHHX Yy H
opraa. YuHe ra 1epeOpocMUHANHM M CHMIATHYKH WM
ayTOHOMHH HEpPBHM CHCTEM

mepje — pOXHa TBOPEBMHA TTHIA koja oMoryhasa Tepmoperynamujy u
JieTeme

nepyTame — oJ0anuBame POXKHOTr CJI0ja KOJ KHUMemhaka

NHUTHIHYM — [IOCTIE/EH IaHaK IPCTEHACTHX pBa

NHIMEHT — 60jeHa MaTepHja

MHJIOPHYHH €0 — 3afbH €0 XKelyla KHUMemaka KOjH JIyuH KelyJauHu
COK Ca €H3MMOM IIENICUHOM H XJIOPOBOJIOHUYHOM KHCETHHOM

NJIAKOHAHA KPJ/bYIUT — 3y00THKa KPJLYILT

NJIAHKTOH — CHTHH OH/BHH WM KHBOTHE-CKM OPraHM3MH Koju jebue y
MOpHMa H je3epumMa

fJaHyJia — Tpen/bacTa JlapBa XKapmaKa

NjaneHTa — TIIOCTE/bHIA, TBOPEBMHA Ha KOjOj ce pa3BHja eMOpHOH
IIalieHTaaHHX cHcapa
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naamT — MOIU(pHUKOBaHM JOp3adHU [0 MHTETYMEHTa MeKyllala KOjH
obaBHja yTpody Kecy

N2l TeHa AyIJba — MyIjba MEKyIIana 3aTBOPEHa IUIAiTOM

nJleMKa — J1e0 OUJLHOT OpraHu3Ma (IIyIoJbak, FPaHyHIa, H3/JaHaK...) KOjH ce
NpeHOCH Ha JAPYTd HIM HCTH OMJBHH OpraHusaM(IOANory), y
by qobujama jenHe uennHe (Kanema).

njeype — G0YHU JIETIOBH CETMEHTa 3rlaBKapa

NIOTHHMK — JOKM IPOIIMPEHH Ne0 Tydka y KOMe Ce pa3BHjajy CEeMeHH
3aMeru

muyc crabao — (EeHOTHICKH CYNEPHOPHO CTablo y OZHOCY Ha ITPOCEK
ToITyJiaLidje.

nnyha — pecmupaTOpHM OpraHM BHIUMX KHUMEMbAKa, Iap Keca BeoMa
HabopaHe MOBPIIMHE CMEIITEHE Yy YHYTPalOCTH Tejia. Y BE3H
Cy ca LipeBOM NpeKo AylIHUKa

nmayhisu Mexypihn — 1eo peclupaTOpHOT CHCTEMa KHYMemhaKa, OoraTi cy

KPBHUM CyZIOBUMa U ()OpPMHPA]y allBEONIE

nojgJjora — OWJ/BHHM OpraHH3aM Ha KOjH ce IPEHOCH (KaleMH) IoJIora y
HUIBy No0OHjama jefHe IenHHe.

MOKOKHIA — TIOBPIIHHCKY eHTeN KO KHUMEemaKa

MOKOCHHIA — Be3MBHA OITHA Ha ITOBPUIMHH KOCTH

MOJAHATOPH — ONpaliBadyy, NIPEHOCHOLH II0JIeHa

NOTMXUGPHI — XETEPO3UTOTHH OPraHH3aM HACTa0 YKPIITAKEM POAUTEhA
xoju ce MeljycoGHO pasnMKyjy y Behem Opojy mapu anTep-
HATHBHUX CBOjCTaBa.

noann auMopdusaM — TOCTOjarbe MOPQOIOWKHX pasluka KOA IpH-
HaJHHKA MYIIKOT U XKEHCKOT 1oNa

MOJHH XPOMO3OMH — XPOMO3OMH .y KOjUMA Cy CMEIMTEHH HOCHOLM
JeTepMHMHAlIMje TI0Ja, TaKo Ja CY PasIMYUTH KOI HMHIMBHIya
MYIUKOT M YXEHCKOT I10Jja.

momyjgauMja — Ipyrma jeIMHKH MCTe BPCTE Koja Hace/haBa Oapehero
cranumITe, MejycoOHO ce pa3MHOXKaBa H Jaje MOTOMCTBO.

HOCTeMﬁpHOHanHO pazemnhe — xon OBMIIAPHHX BPCTA MOYMEE HAKOH
U3Jerama, Kajl JapBa HaIlyCTH jajHy OIHY

MOTKOKHA MYCKYJIaTypa — KO KOIMHEHHX KHUMemaka (HapodMTO CHcapa),
YMHM je TejecHa MycKylaTypa M IOIpeYHO Ipyracra
MyCKyJIaTypa H3 IIOTKO)KHOT BE3HMBA M KOXKE M HMa YJIOTY
HoKpeTama KOXKe

NpaBo HPeBO — 3aBPIUHU JEO0 L{peBa cucapa

npegaTop — rpab/pHBUIIA

Ipeliba OYHA KOMOpa — IIpOCTOp u3Meljy poxmade W HYXKHLE O4HeE
jabyuuile KHuMembaKka HCIyHeH TeuHomhy

PEUHHNK

Apeam-e HPeBo — CIIyXKH 3a MEXaHUUKYy obpaly XpaHe

ApeabH MO03aK — BEIHMKH MO3aK, J€0 MO3Ta KHUMEHaKa, KOA HIDKHX
KHYMemhaka MPUMAapPHO 4Yylo MHpHCa a Kol BMIUMX HMa YIOTy
[JIABHOT KOOP[UIHAMBHOT LEHTpa W IEHTpa BHIIE HEpBHe
JIeTIaTHOCTH

npetH YAOBH — KO BHIIHMX KHUMEmaKa caJp)ke KOCTH paMerhayqy, KOHILy,
NaKaTHy KOCT, KOCTH KOpeHa IIaKe, Wake H IPCTH]y

IpecBiiagyerse — MePHOUYHO ofDallHBakhe POKHOL CII0ja KO KHUMerbaka 1
HCTOBpeMeHO 00pa3oBame HOBE U Belie koxe

NPHPOAHH CHCTeEM — KIacH(MKOBale OpraHM3aMa Ha OCHOBY CTelleHa
CpPOJICTBA OHOCHO IIpeMa NOpeKILy )

npodoCIHC — OPTaH HeMEPTHHa 3a XBaTame IIeHa U o0paHy, Hallasu ce y
IIYIJBHHY PHHXOLIENY W3HAJ YCHOT OTBOpa

NPOrIOTHC — YWIAHAK TTaHTIHUYApa

NpOAYxKeHa MOXKIUHA — JEe0 MO3Ta KHUMemaka, pedeKCHH LeHTap KOjH
peryiuiie Jucatbe, pal cplia, UIMpeme H CKyNJbalme KPBHHX
CYZIOBa, TyTame U noBpahame

HPOyHeHTH — pou3Bohaun

MPOKTOAEYM — 3aJIh€ L[PeBO HHCEKATa

nponedpoc — neo OyOpera Koju Ce NPBHU jaBba TOKOM eMOPHOHAITHOT
pasBuha KHudMemaKa

npocrara — akKlecopHa kJjie3a KOA MYKjaka, y Be3H Ca H3BOIHHM
KaHAJIMMa ITOTHUX OpraHa

MPOCTOMMjYM — IIPBY WIaHaK IPCTEHACTHX L[pBa

NpPOTeHHH — OeJlaHYEBHHE

MPOTO300J0THja — HayKa O IPAXKUBOTHIaMa

npoToHedpHIije — HajjeNHOCTABHHU]H EKCPETOPHH OpTaHM BHIIEheNtjCKuX
JKHBOTHESA, KOJI TIJHOCHATHX 1IPBa, 3al0YHIbY 3Be3JacTOM helHjom
| M3JIMBAjy Ce Ha MOBPILKHY Tena

IpcTeH mpupacra (rof) — KOHLUEHTPHYaH cJoj ApBeTa Koju ce (opMupa
panoM kaMOujyma y jeiH0j BETeTalHOHOj CE30HH

TceyonoMje — OpraHelie 3a KpeTame Kol ameba

nceyaouenoM — MpuMapHa TejlecHa AyTUba (KoJ BaJbKacTHX LpBa)

myjina — MeKaHa VHYTPAIUmOCT 3y0a KHYMEHmaKa HCIYHEeHa BE3HBHHM
TKHBOM, KPBHUM CyJOBHMa H HEpPBHMA

NMYHOTJIaBIMU — JIapBe BOJ03eMalla

nymbeme — OECNONHO pa3MHOXABamkhe IpH KOME HOBE ]enHHKe HaCTa_]y
u360vaBameM Tesla poAuTe/ba H HaKHATHUM O/IBajarbeM
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paaMjanHa (3payHa) CHMeTpPHja — OPraHM3MM MMajy UHIHHAPHYHO TeNOo
xoje ce Moxke momenuTH BeliuM GpojeM paBHH Koje cajpie
Y3IOYKHY OCy TeJla Ha JeJHaKe JEN0Be .

pajynia — Ha3ybBILeH Oprad y yCHOM OTBODY ITyKeBa KOju uMa QyHKIM]Y
HCXpaHe

paMEHCKH Ti0jac — TIOTIOPHH CKEJIETHH €JIEMEHTH IpelibuX yJoBa
KAYMemhaKa Kora yuHe JIOHaTHIA, KJbydmhaya U KOpaKoK/IHa KOCT

pPaneMo3aH — Ipo3facT

PaYBACTH eKCTPEeMHTETH — EKTPEMUTETH pakoBa ‘

pebpa — mapHU JIYYHH CKEJETHHU €JIEMEHTH KOJH NpYyXajy OCIIOHAIN Tele-
CHOM 3UIY

peresepanuja — obHaBJbamkhe .

pel — Bullia GHONONIKA jeIMHHIA Koja 00yxBaTa BULUE hamuiija .

pelyKoBaHa KPB — BEHCKAa KpB, KpB 0e3 KuceoHMKa koja ce on hemuja
CIIPOBOJIM Y HIYIL/BY BEHY KOja yNasu y JIECHY MPETKOMOpY Ia ce
13 fecHe TUIyhne koMope wiyfiHOM apTepHjoM OfBOAM y muTyha

peKanuTydauMja — CaXXeTo NNOHABbAkE

pecopnumja — OHOBHO yNIHjamke, yCHCaBame

pecnupaTOpHH CHCTeM — CHCTEM OPraHa 3a Jucame KojH o0abjba pasMeHy
racoBa ca CIIOJbAIIIbOM CPEOVHOM ~— YHOUIEmE KHCEOHHKA H
Be3WBaK-E 3a OpraHCKe MaTepuje U ocobahame yribeH-THOKCHIA
U TOILIOTE

pecnupauuja — TUCABE

perenTopH — 4yJIHKH OpraHy KOoju MpHMajy JApax

penecnBHe ocofune — 0COOHMHE KOje CE MCIOJbaBajy caMo Kaja Cy Oaro-
Bapajyhu (periecHBHM) aJIeJIOTEHH Y XOMOSHIOTHOM CTamy.
O6ugHo cy npHkprBeHe ¥ F) reHeparuju, a ucnoskasajy ce y F u
KaCHMjUM reHepanujama. ‘ .

PEUECHBHH FeH — WiaH aJIe/HOT 11apa reHa KojH Ce IETUMUYHO HITH HHKAKO
(EHOTHIICKH He UCITO/baBa KaJia je TPHCYTaH APYrH, JOMUHAHTHU
anen

puObE MeXyp — OpraH Koju IIpHMapHO MMa YIOry peryiucama CHeHH-
duyHe TexuHe Tema pube, a kox puba Kojfz Cy TIOBPEMEHO
H3JIOKEHE CYBO3EMHOM Ha4YHHY XMBOTa HMajy PECITMpPAaTOpHY
byHKIH]Y _

pubosomu — hemmjcke oOpraHene y KOJUX Ce BpUIM CHHTE3a HPOTEHHA
nocpencrsom PHK

puSonykienncka kncennna (PHK) — momimep puboHykieornna, KOJU

CaJIpAH aneHHH, TyaHWH, HHTO3UM H YpanuJL A
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PHMTHI0MA — CIIOJbALTRA MPTBa KOpPa

POrOBM — UIYILKM POKHM OpraHM IIPHPAciH Ha KOWITaHe U3palliTaje YeoHe
KOCTH KOITUTapa

POAHTe/LCKH Map — [BE II0Y€THE POAMTE/bKE HHAMBMAye ofabpaHe 3a
Mmehycobro ykpuiTame,

pokHe TBOPEBHMHE KOKe — KPJbYLUT, POXXHE IUIOYe, Iepje, JUiaka, KaHIie,
HOKTH, KOIIMTa, AL, POroBH, KJIbYH, pOKHH 3yOuhK KonoycTa U
POXHO 3ajebpame ycaHa Kopmhaye

POXHH CJI0] — OpOXHANK CIOJBAINEH COj KYTHKYJE CyBO3EMHHX
KHYMemaKa

POKiHa4a — TIPOBUJIHH, NPl feo Oeomaye 04He jabyuniie kMuMeraKa

PYAMMEHT — 3aKP)KJballH OpraH

C

CArHTaTHA PaBaH — JIEJIM OPraHH3aM Ha JIEBY U JeCHY IIOJOBUHY

caruTaiaIno — nehHo-TpOyniHO

caKynyc — Mexypuh €Taro-akyCTHYHOT ajapara KHuMemaka. Ha memy ce
Hala3u myx ca KopTujeBuM opraHoM (aKyCTHYHH anapart)

CAJIHHUTET — YKYTaH Caipikaj COIH

canpoGHoCT — xopuiuherme OpPraHCKMX MaTepuja M3 MPTBHX OMJBHHX H
KHUBOTHISCKHX OpTaHHM3aMa - HeXHBE OPTaHCKe MaTepH]e

caTellMT — KDaTKH, BPIDHH CETMEHT XPOMO30Ma OJIBOjeH CEKYHAapPHHM
CYXEEHEM OJ1 Tela XpoMOo30Ma

cerperamMja — pasBajalk€é TeHa aJelHOr napa, OJHOCHO XOMOJOTHX

' XpOMO30Ma JeHOr Of OpYror H HHXOBO pacmopehuBame y

pasnuYHTUM 4enHjama. kcnoseaa ce caMo KO XeTepO3HIOTHHX
OpTaHM3aMa. :

CeKpeTopHe Kile3e MOKIAAHUX TaHrIHja — eHIOKPHHH OpTaHH MHCeKaTa
YHJH XOPMOH YTHYE Ha PACTelhe H IPECBIIAuCHe

cexyTuhn — npe sy 3yOU cucapa y oGIHKY Anera

cesleKIHja — OCHOBHH (aKTop NMpUpOAHE eBoNylLHje. IlnaHcka cenexiiuja
obyxsara yodaBame M omabupame 6osbux (Hajbomux): (a)
Nollyanuja WM Tpyne crabana — MacoBHa cenekuuja wiad (6)
Ousbaka yHyTap momynanMje — HHIOMBMIyalHa CeleKiuja, Ha
OCHOBRY IbBHUXOBHX KapaKTepPUCTHKA,

CEMEBOAM — HOJTHH OIBOIM MYXKjaKa

CEH3NTHBHA (PeUeNTOPHH) HeyPOHH — CIOpOBOIE Hajapaxaj Of MecTa
NpHMama 0 HEPBHUX LEHTapa

CeCHIIHO — npu4BpiulieHo 3a TIo
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CIiBa Maca — HEPBHO TKHBO y KOMe Cy CMEITEHa Tela HepBHUX henwja,
MOKJaHa KOpa, CIIOJballllbOCT KHUMEHE MOXIHHE

Cu.rlyp — FEOJIONIK2 €rIoXa, Mpe 400-300 MunoHa ronHHa

CHMOMOHTH — OPTaHU3MH KOjH JXHBE 3aje/JHO Ha 0D0CTpaHy KOPHUCT

CHMAATHYKH HJIM AyTOHOMHH HEPBHH CHCTeM — €0 IepHQepHOr
HEPBHOI CHCTEMa, MHEPBULIE YHYTpallllbe OpraHe, IJIaTKy
MYCKyJIaTypy KOXe H JUIe3lla, YHHe Ta 2 HH3a TaHIIMja JyK
a0pTe KOje Cy MOBe3aHe MOXKIMHCKHM HepsHMa. Behuny oprana
HHEpPBUINy JBOjaka BJAKHA Ca AHTATOHHCTHYKMM I€JCTBOM
(CHMMATHYKH U TTaPACUMIIATHYKH CHCTEM)

CHHTaMHja — CIIajarbe raMeTa

CHHYC — IIyTJbHHA

CHHIMHMjyM — THN rpalje KOX kora He IOCTOje jacHE rpaHule H3Mely
henmja

CHCTeMATHKA — TpaHa OHoJorHje Koja ce 6aBm pasHOBpcHOUINy XHBHX
6uha u BUXOBOM KiacudukauujoM y onpeljeHe HpHpPOAHE
CHCTEME Ha OCHOBY HHXOBE MeljycoOHe CIIMUHOCTH

cHCTeMaTHKa OM/baxka — rpaHa OHMoJOTHje, Koja NMpOyliaBa €BONYLHjy H
cponHe omHoce Meljy OH/bKaMa H Ha OCHOBY KOJHX HX cBpCTaBa y
onpeljeru QUIOTEHETCKH CHCTEM

CHCTOJIa — KOHTPaKLIHja cplia

CKeJeTHa MyCKYJIaTypa — IOIIPEYHO-IPYracTHO MHIIHAHO TKHBO

CKEJIeTHH CHCTeM — OCOBHHCKH, EKTPEMHTETA, BHCIEPAJIHH B KOXKHHU

CKJIEPEHXHM — MEXaHHYKO OHJBHO TKHBO

CKJIEPONPOTEHHH — BeoMa INOCTOjaHH (YHOPO3HM NMPOTEHHH 3aIITHTHE H
MexaHH4Ke QyHKIHje (KOoJIareH, KepaThH, eJacTHH)

CKOJIEKC — IIABEHU PErHOH NaHT/hbUYapa

CIIAHNHA — IIOTKOXHH CJIO] TKUBA ca MacHUM henujama

clesnHa — oprad JuMQHOr CHCTEMa KHYMEHmAaKa, MECTO paclafama
epPUTPOLIMTA ‘

c1ena MpJba — Ha MPeXHbadd, MECTO M3JIaCKa O4HOT HEPBA HEOCETJHUBO 3a
CBETJIOCHE APakKHU - :

cleno mpeBo — Jeo UpeBa KHUMemaka u3Meljy TaHkor u nebernor Lpesa,
HapouHTO 1060 pasBHjeHo koA GHIbojena

cIy3He sKje3le — KOXHE JKIe3lle BOJO3EMAala KOje je€ YMHE BIAXHOM H
omoryhagajy KOXHO JHCambe

ciymne Komyume — deknll, HakoBam H Y3EHTHja, y CpelisheM VXY
KOITHEHUX KHUMemaka. Y3eHTHja je Y Be3H ca OBAaJHHM OKHOM

YHYTpallber yxa
CMOJIHE KaHax — MeljyliesujCkH KaHa
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COMaTHYHA MYCKYJIaTypa — TejlecHH MuIuuhu # Muinuhn ynosa, Hanase ce
NOJ YTHLajeM BOJbE U MIONPEYHO IPYracTH Cy

comatcke hemsja — cBe henuje jenwor opranu3ma M3ys3eB ramera. Ilo
NpaBUILy OIUIHKY]Y C€ Ca JUIIOHTHHM OpojeM XpoMo3oMa

cnapaha Gosecr — Gomect kojy mu3asusa Irypanosoma gambiense w
NpeHOCH ue-iie MyBa Glossina

CIIepMATO30HAM — MYIUKH raMeTH

cno/banibe onJol)eme — Ko BOXEHHUX KMUMEHaKa M BOAO3EMALla TaMeTu
Ce U3MTy4yJy Y CHOJpalllbM CPENUHY € A0Ma3u [0 Omiohema

CHO/baliFbe YX0 — KOJ BHIUMX KHYMEHaKa, CacTOJH Ce 0J YUIHE IIKOJbKE
CITOJbaLIELET YUIHOT KaHa/la KOjH ce 3aBpliiaBa 0yOHOM ONHOM

COIOHTHN — OpPraHCKa MaTepuja Koja Ipajiy ckeneT cyuljepa

CIOHFONe) — IYIUBKHA y Teny cyHhepa

cnopodua — JMCTOBH, OJHOCHO OPTaHM Ha KOJUMa Ce CTBapajy CIIOpaHTHje
y KOjuMa TocTajy crope

Cpedibe yX0 ~ JIEO CTaTO-aKyCTHYHOI arlapaTa KOIHEHHX KHUMEMmakKa KOjH
ce cactoju of Oy6He xyrube ca OyOHOM ONMHOM Ha KOjy Halexy
CIIyLIHE KOLIYHILE - YeKHh, HakoBaw M y3eHTHja

Cpeam-e PeBo — CIIYXKH 32 Bapeme U alCopIuujy XpaHe

CpeilbH MO3aK — JIe0 MO3Ta KHIMemhaKa

Cplie — UEHTPAJIHH OpraH CHCTEMa 3a KPBOTOK KOJH NyMIa KPB KPO3 CHCTEM
KPBHHX cyloBa. Jlexu y nmepuxapily ¥ CacToji ce Of IPETKOMOpe
¥ KOoMope (Kol puba), 2 NpeTKoMOope U KOMOpe (KOJ BOA03EMANa)
U 2 IpeTKOMOpe ¥ 2 KoMope (KOA OCTANIHX KHUMemaKa)

CTAKIACTO TeA0 — HPO3UPHA, nnanacra Maca Koja HCIIyHaBa O4YHY
Jjabyquiuy KuyMemaka

CTATHYKH OPIraHH — OpPTaHH 32 PaBHOTEXKY

CTaTO-aKyCTHYHH ANapaT — OpraH 4Yyjla paBHOTEXe M CIyXa CMeEmTeH y
YHYTpaIIEbeM yXy KHUMeraKa

CTepPHYM — TPOYIUHH, IOMU I€0 CETMEHTA 3TNIaBKapa

CTHIMA — OTBOPM IIPEKO KOJUX CY Tpaxeje MOBE3AHE €a CIOJbAllEHOM
CpeauHOM

CTOMOZEYM — IIpeliihe UPEBO HHCEeKaTa

cTynamw passunha — nepuon BpeMeHa u3Mel)y Ba npecsiavuemnsa

CYyXOBHAYA — CPEMIBLH CJI0j o4He jabyuune kuamemaka. Campixu KpBHe
CyIOBE U CHpefia je 000jeHa - JyKHIa ca OTBOPOM - 3EHULIOM

chepHYHM OPraHu3MH — KpO3 LEHTap ce Moke TpoByhM 6eckoHauHO
MHOTO paBHH CHMETPHUje H CBE [JeNle XHBOTHMIbY Ha JIBa je[HaKa
nena
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T

TAKCOHOMHja — HayKa O CBpCTaBaby skuBHX Oulia y onpeljene kateropuje
TAKTH/IHA TeJANINA — CJ0OOIHM HEPBHH 3aBplielll 00aBHJEHH BE3UBHUM
oMOoTa4yeM
TAKTHJIHHA — KOjU Ce TH4e 9yJia JoAUpa, NUIamka
TAKTHJIHH OPraHM — NpPHMajy MEXaHMYKE NDaXH, y KOKH (HapoduTo
mpelmeM Jely TJiaBe KM BPXOBHUMa TpCTHJy), MHIIMNHMA,
3rnoboBuMa, wkenymuny urd. OceT/bMBM Cy Ha TpPHUTHCAK,
“TeMmepatypy, 6or, e ¥ riaf.
tafoduTe — HKKe OMBKE Yy KOjUX OMJBHO TEJNO HHje pallylameHO Ha
OuIbHE OpraHe
TAHKO LPeBo — MpeH €0 LPeBa KUUIMemhaKa
TeryMeHT — IMOBPIIHHCKH CJ10] LUTOILIA3ME KO METHIbA
TeHTaKYyJle ~ UM Kol MeKyIlaua
Teprym — JeljHi 1eo CErMeHTa 3rylaBkapa
TepeCTPHYHO — 3EMJBUIIIHO, CYBO3EMHO
TepMOPeryiamuja — peryjucarme TelecHe TeMIepaType
TeCTHCH — CEMEHMIIM, TOHA/le MyXjaKa
TeTHBe — CHOIMOBHM BE3MBHMX BJIaKaHa KOJH IMOBe3yjy MHiuHhe M KOCTH U
sunikhe meljycobHo :

THMYC — TpyIHa XIJe3la, CHIOKpHMHa JKje3lla KHIMCHhaKa )K,U.pe.IIHOI‘.

Tmopexia, oprad JIMM(QHOI CHCTEMa, KOX 4OBEKa CE€ HamasH y
JOBeM flelly BpaTa H FOpEseM ey IPYIH, UMa YIIOTY y PacTesny
¥ MMYHOJIOLIKO] pEaKTHBHOCTH MOCEOHO KO MIIaiuX OpraHH3aMa

THpeougea — IITHTHA kJe3/ld, EHAOKPHHA XKIC3a KHUMehaka KIPETHOr
TIOpeKsa, Hamasy Ce HCIIOM FPKJbaHa M JIy4H XOPMOH THPOKCHH

THPOKCHH — XOPMHH THPEOH/HE KIe3/le KOjU PEry/UIe NPOMeT MaTepHja
y OpPraHU3My M pacTerbe H pa3Buliie MIaJHX XUBOTHEbA

TKHBO — Ipyna lienuja ucTe CTPYKTYpe M HOPEKITa Koje Cy CIIeUHjaNH30BaHe
3a onpeljeny GyHKLHjY

TOpPHAPHja — JIapBa XeMUXOpJaTa, CIIH9HA JIapBK 60/1JbOKOKALA

TPabaHT - CATENUT ' '

TpRHCcBep3a/iHa PABaH — JelH OpTaHH3aM Ha [PEeNBH H 3a/IbHU JIE0

TPAHCBEP3ANHO — IIONPEYHO

TpaHCAOKAUMja — H3MEHa XpOMO3OMCKMX CerMeHaTa HEeXOMOJOTHHX
XpoMO30Ma.

Tpaxeje — peCIMpaTOpHH OpFaHH 3TVABKapa CKTOACPMATHOr IIOpEKNa,
CHCTeM XMTMHCKMX LIEBUMLA KOje C€ IpaHajy [0 IOjeIUHAYHHUX
fiemmja

TPUXHHO32 — 000JbEMHE KOje H3a3HBa TPHXHHENA
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TPOMOOIHTH — KPBHE [UIOYHILE
Tpoxodopa — 1apBa HEKUX MEKYyIlialla ¥ TIPCTEHACTHX LIpBa

yHyTpauime onJoljese — koA KOMHEHHX KUUMERaKa 10 olulohera oNasH
VHyTap TeNa XeHKe

VHYTpAMIKb€ YX0 — KOKHH JIABHPHHT KUUMEH-aKa, UCITyheH eHI0MUM(OM U
CMEIITEH Y KOIITAHOM JIaBHPHHTY a U3Mehy BHX je nepunumdpa

ypeTep — MOKpPOBOJ, LIEB MPEKO Kora ce u3niBajy 6ybpesu y 3aame UpeBo
ko1 BeliMHe KMYMeH-aKa, a KOl Clicapa y YPOreHHTaHM CHHYC, a
OHJa Yy CIOJbAlUELY CPEAHHY

VPOTreHHTAIHH CHCTeM — eKCKPETOPHHM M I'eHHTAJHH CHCTeM KOjH Cy KOJ
KMYMEHaKa aHATOMCKH U (yHKLIMOHAJIHO TI0BE3aHH

yeHa Jyn/ba — ycTa, calpixkH 3y0e, je3HK U IUbyBayHe xKiIe3fie

yTepyc — MaTepHia, CpeH 10 jajoBOA cHcapa

()

daMuaKja ~ BMINAZ TAKCOHOMCKA jeOWHWLIA OO POJa, MOTOMCTBO jeIHOT
ponuTeba N0OH]EHO CIOOOAHMM ONpAIIHBAKBEM WIH ITOTOMCTBO
IoOHjeH o YKpIITameM u3Mel)y IBe Mo3HaTe HHAUBHAYE.

¢acumja — Be3UBHH OMOTaY KOju 00aBHja TeTHBE

acuuKyIapHH KaMOHjyM — IPUMapHH MEpHUCTEM KOjH BOAH TMOPEKIIO Of
npoxaMOujymMa, Hajla3d ce y CBAKOM OTBOPEHOM TIPOBOJHOM
cHonuliy

destonepmM — CeKyHIApPHO NOKOPMYHO TKHBO BHUIETOIMINIBHX JPBEHACTHX
6urpaka

denosornja — Hayka o ogHocuma H3Mely pa3Boja GHIbKe M CE30HCKHX
KJIMMAaTCKUX MPOMEHa Kao WITO Cy TemIleparypa, AYXKUHA JaHa.
TakBe npoMeHe YTHYY Ha JHCTakbe, IBETalLE, Ca3peBame IUI00Ba
4 1p. , .

¢deHOTHN — CKYTl KapaKTepPHCTUKA jeAHHKe (BeH U3TIeN) KOjH je nocnenuia
uHTepakuxje u3aMelly TeHOTHNA M cpeauHe.Y YyKeM CMHCITY
(eHOTHII MpENCTaBba CHOJbAIBY M3IJIEN jeHE MHAMBUIYE WIIN
ocobuHe (Ha NpHMep OOJIUK 3pHA KOZ rpallka).

denoTHIICKA exkcnpecHja -~ dQeHoTHIICKa M3paxkajHocT. Hcnomasame
onpehenux ocobuHa Kkoje ce Hamase [HOA  KOHTPOIOM
oaropapajyhiiux HacnemqHUX YMHHIIALA ca OYeKHBAuM JEjCTBOM Ha
KOHTpOIy pa3Bulia THX ocoOuHa
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¢GuOPUH — IPOTEHH KPBH KOJH MMa YJIOTY IIPH 3rpylliaBamy KpBH

GunoreHMja — je HCTOPUJCKH Pa3BHTAK XUBOI CBETA

¢utodaru — 61bojean

¢noeM — OMJBHO TKHMBO 3a TPAHCIOPTOBAME OPraHCKHX MaTepH;a Kpo3
OUIBKY

¢dparmMenTanuja — 1ejberbe, Lename

$pyxTH(GHKANHOHHK OPraHi — OpTaHU KOJH CIIYXKE 33 OApiKaBamke BPCTe

xabHTyc — chnojbamsk u3rien crabna, sxOyHa ca CBHM  CBOjUM
MOpP(OIOIIKMM KapaKTepHCTHKaMa (HAuMH TpaHarma, jaidHa
rpaHa, paBall pacTetha rpaHa, MTa.) ~

xanjouaan 0Opoj Xpomo3zoma -~ IIONOBMHA o0 0Opoja Xpomo3oma
KapaKTEpPUCTHYHOr ~ 32 JaTy BpPCTy; O3HayaBa ce ca '"n';
‘KapakTepuCcTH4aH 3a nojnHe hemyje.

Xekea0B NPHHIHN — OHTOrEHH]a jeTHHKE je peKamuTylaltja (HIOreHHje
BpCTE.

XeJIHIepe — MPBHU Nap YCHUX eKCTPeMMTETa KO/ XelHIepaTa

XeMHjcKa 9yJia — OpTraHy yylia YKyca M MHpHCa

XeMuMeTabomuja — HenoTryna MeTamopd)03a MHCeKaTa: jaje-napBa-HMaro

xeMucdepe — IOIYJIONTE

XeMOTrJIO6HH — IIUIMEHT EPUTOLHTA KOjH CIIY’KH KaOIIPEeHOCHIall KHCEOHHMKa

xepMadpoaIT — jeMHKa KOja MMa MYIIKE H KEHCKE MOJIHE CUCTEMe OpraHa

XeTe — JUIaKe, YEKUHEE

XeTepo3uc — JIYKCy3Hpame MIM XMOpHIHA CHara NpeicTaBlba IOjaBy [la
XUOpUAHO MOTOMCTBO F| reHepauije y Moreay jeAHOr HIH BHLIE
CBOjCTaBa IPEBA3UNIas3H OMCEr BapHparma 00a poauTelba.

XeTePOHOMHA CErMEHTANHja — MOCTOjakbe CerMeHaTa Pas/IHIMTOr OC/IHKa
¥ rpalje

XeTeponoJIHo — HHje jeJHaKO Ha KpajeBUMa

xeteporpoduja — xopuinhierme OpraHcKe MaTepHje U3 CTIO0Jballlibe CPEJHHE

xubpug — jenunka no0MjeHa YKPIITAHEM pPOAMTEILCKMX HHIMBHIYa
pa3IMYKTE FeHeTHYKE KOHCTHTYLH]E. -

XHOPUIN3AUM]A ~ YKPUITAE PONHUTE/HCKUX HHAMBHIYA KOJE CE PA3IUKY]y

© y jelHOj MM BUIUE APH ANTEPHATHBHHX OCOOHHA.
XHOpHAHA CHAra — BUIM XeTepO3HC.
xnﬁplmonommx METOJ{ —~ HauMH I'eHeTHYKe aHaJIH3e KOjoM ce HacnehnBa&,e
* IojemuHuX ocobuHa mpaTH kKopumihermeM XHOpHAM3aLmje.

xanou3za — EHJOKpUHA JKie3fa KHuMemaka y OJIHCKO] BE3H ca

Meljyno3roM, cacToj ce O 3 pekKEa, HeHH XOPMOHH PEryIuiy
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pazl ocTalMX EHAOKPHMHHUX IIe3lia, PacTebe KOCTH]Y M UHTABOr
OpraHM3Ma, KpPBHHM IIPHUTHCAaK, YTH4YYy Ha TNaTKy MYCKYnatypy,
W3a3uBamy J03peBame jajHUX henuja M T0jaBy CeKyHIapHHX
MOJHUX KapaKTEPHCTHKA, YTHYy Ha Nydelm€ MJIeKa U I0jaBy
MaTEPUHCKOT HMHCTHHKTA, YTIH4y Ha AKTHBHOCT KOXHHX
xpomaTtogopa.

XHCTOJIOTHja — OHOJIONIKa [JUCUMIUIMHA KOja IpoydaBa TKHBA Y
opraHu3MHMa xHBHX 61ha

X0aHe — KaHaJli HOCHE AyIlJbe KMuMek-aka

xoaHouuTe — henuje koje obnaxy cnourouen cyslepa

XoJomMetabonlja — NOTNyHa Meramop(o3a HHCEKaTa: jaje-lapBa-lTyTKa-
uMaro

XOMeOTepMIja — CTaJlHa TeJleCHa TeMIepaTypa

XOMO3HIOT — HHIMBHJya HacTajla M3 OIUIOleHe jajHe henmje ko koje cy
XOMOJIOTH JIOKYCH HIEHTHYHH (AA, aa).

XOMOHOMHA CerMeHTalHja — IOCTOjatbe JeTHAKUX CerMeHarTa

xoHapebnacrte — hennje XxpCkaBHUaBOI TKHBA

XOpAa — OpraH ca NOTNopHoM GYHKUHMJOM KOJ XopaaTa

XOPH30HTA/HA paBaH — JeIHu opraHusaM Ha JeljHu ¥ TpOy1iHu feo

XOPMOH — CEKDET €HJIOKpHHE XJe3/le, PHU3HOJIOMKN aKTHBHA MaTepHja Koja
perynvuie XMBOTHE npollece Aenyjyhin Ha mojefnHe opraHe HIiK
OpraHu3aM y LeJIMHH

XpoMaTHAA — JeIHa ON JBE BHAJEHBE JIOHTHTYQMHaNHe Cy6-jenHHHUIE
YABOJEHOI XpOoMoO30Ma (TIOJIyXpOMO30M) KOja Ce W Cama CacTOjH
o pubpunapuux cybjenunuua

xpomatun - koMmuiekc JHK u mnpoTremHa y jenpy: crpykrypHa H

- ¢pyHKLHOHATHA OpraHM3alfja reHeTHYKOr MaTeprjalia eyKapHoTa.

OcCHOBY CTPYKTypy XpOMaTHHA YHHH XPOMAQINUHCKO 81AKHO, KOje
ce cactoju o IHK u xucrona

XPOMATHHCKO BJIAKHO — OCHOBHH HHBO cCTpykTypupama JHK y
XpOMaTHHy ¥ Xpomo3omuMma eykapuota. Cactoju ce on OHK u
XHCTOHCKMX IpOTEHHa, KOju Ha cBakux 60-ak HyKIeoTHIa
obpasyje  Wyki1eo3oie,  €NTHIICOMAHA  Tenallla  BHIUbUBA
€JIEKTPOHCKHM MHKPOCKOIIOM

XpOMO30M — jeHa O] HajCIOXKEHMjHX OpraHela cmake henuje, Koja
npelcTaB/ba MaTepHjaliHy OCHOBY Haclieha U MpOMEeHJEHBOCTH.

XpOMO30MCKAa FapHHTYpa — CKyNl XpOMO30Ma jelHE ramercke henuje.
HoBonacTanu 3Mror cafpu JBe rapHHTYpe XpOMO3oMa, - 21 —
Ol CBAKOT POAMTETbA 110 jenHy. bpoj u Mopdororija xpomoszoma y
TapHHUTYpY KapaKTepHCTHYHU CY 33 CBAKY BPCTY.
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XpoMonepa — TaMHuje 060J€HO MECTO Ha XPOMO3OMY KOJje ce KapaKTepuIlie
jauoM CHUpATH3aIHjOM XpPOMATHHCKHX BJIAKaHA.

XpoMoHeMa — KJJaCHYaH Ha3uB 32 KOHYacTe CTPYKTYpe XpOMO30Ma Koje ¢y
BM/UBMBE TIOI CBETNIOCHHM MUKPOCKOIIOM IIOYETKOM Tpodase

henwjcke neobe.

[eBACT HePBHH CHCTeM — KO XOPZAaTa, y BURY IIYTIJ/BE LEBH

peJ0M — CEKyHIapHa TelaecHa QyIlba

uenyiapsa Teopuja — (hemmjcka TeopHja) je OOKasaHa jour y TpBOJ
nogoBuHu 19 Beka mAa je henuja OCHOBHA JEAMHHLA CBAaKOT
opranmsma 6e3 003upa kakse je rpabe, Tj. ol jemHoheIHjcKHX 10
pumrehiendjckux xKuBHX Onha ‘

I{EMEHT — KOIITaHO TKUB KOj€ TIOKpHBA KOPEH 3y0a KHUMEHaKa

LeHTPATH30BAHN HEPBHH CHCTeM — HAaJpakaju ce NpyXajy y HpaBiy
NCHAPUT-TEIO  HEypOHA-aKCOH,  Moxe  OMTH  BpITYacT,
TaHrTMOHEPaH MITH JIECTBUYACT M LieBacT.

IEeHTPANHH HepPBHM CHCTeM — KOJ KMYMErhaka, JHHE I'a MO3aK M KHMeHa
MOYKIMHA '

LeHTpOMEpa — Jeo XpoMo3oMa (OpraHena XpoMosoMa) 3a KOJH Ce; Be3ij
BJIaKHa J€OOHOT BpeTEHa; MMa BaXHy YJIOTYy Y OpPI]eHTaIHiJH "
KpeTatby XpoM0O30Ma IIPH henujckoj neobu

LEeHYyCH — MEXypH Y KOjHMa Ce pasBHjajy napBe ncelie mMaHTHEHYAPE

nepedpagHo — MOXIaHO

1epefpocARATEAa TeYHOCT — MCIYHmaBa IPOCTop H3Mehy TBAPE H MeKe
MOXJIaHE OITHE

HepeGpOCIMHATHE HEPBHE CHCTEM — JIE0 IIepH(EpHOT HEPBHOT CHCTEMa,
TIapOBH HepaBa KOjy MOJa3e U3 MO3Ta H KHUMEHE MOXIMHE

HEMO3HA HBACT — LIBACT €a + CKpalleHUM BPETCHOM

UMPKYJIATOPHH CHCTeM — KPBHM CHCTEM, Pa3HOCH XDaHTbHBE MmarepHuje,
racope, NPOAYKTE METabOaM3Ma K XOPMOHE

LHCTA — JIONTACTH U3PaIlTaj

IHTOFeHeTHKa — TpaHa TeHeTHKe, Koja moceOHO npoydyaBa Ipahy
XPOMO30Ma, BHXOBE IPOMEHE U 3Hadaj THX IPOMEHa Y MHTO3H H
Mejo3H; BHXOBO IIOPEKIO H HUXOB OLHOC NpeMa IPeHocy H
peKOMOHHAIIM]H FeHa.

WMTO3UH — OpraHCKa MaTepHja M3 IpyIe YT/bEHHYHO-a30THHX 0asa Koja
ynasu y cacTaB He30KCHpHOOHYKITEHHCKE M PHOOHYKICHHCKE
KHCENUHE

PEYHHK

yaypa — ONIUTH Ha3MB 3a CBE CYB HiofoBe KOju ce oTBapajy a uarpaljenn cy
ol 2 xaprmiene

yenuh# — UyNHM eNEMEHTH Mpexmaye OKa KHYMeHhaka KOjH HMajy
GyHKUH)y pa3HKOBama 6oja

yyuane heanje — hemje ciocobHe 3a mpujeM JpakH, rpynucade ¢y y 9yfHe
enMTelle U rpajie dyaHe oprase. [IpumapHe uynHe henuje (aynHo-
HepBHEe henuje) npuMajy Apax M CIpOBONE Hanpaxaj, Koi
HyIUbapa H y OpraHHMa 4yJia MUpHca ¥ Buaa. CeKyHIapHe qyiIHe
henuje camo mnpuMajy Ipax a Haapaxaj npenoce HaCTaBIH
HepBHUX hennja

YyJAHH CHCTeM — oMoryhaBa ofaBewTaBaibe OpraHM3Ma O NpOMeHaMa y
CIIOJBANIHO0] H YHYTPAHIBO0j CPENMHH

HisanoBa onua — HeyposieMa, 00Jaxe HepBe, H3HA | MHETHHCKE OIHE

IIH30KAPIHjyM ~ CYIIHH IUIONOBH CAaCTaBJbEHH OX JBE WIIH BHLIE Kapriea

WIKPre — PeCOMpaTOpPHH OpraHH 3rIaBKapa, OOULOKOXKAla H XOpAaTa.
lIxpre GeckuuMemaka Cy eKTONEPMATHOT TOpeKIa (MCOyIyerha
KOXe), a KHYMeHaka eHI0JePMaTHOT ITOpeKia (HacTana Ha padyH
npenmer upesa). llxpre puba ce cactoje o OCHOBE M [Ba HH3a
NIKPAKHUX THCTHha

HIKPKHe AynJbe — JyIJbe Koje calpike LIKpTre, ITOCTaBjbeHe Cy 60YHO of
KOpena M TIpeKO IIKPXKHMX OTBOpa KOMYHHIIMpajy —ca
CIIOJbAIIEBOM CPETHHOM

IIKPKHH NIPOPe3n — NapHU OO4HHU OTBOPH Ha WIKprama XopaaTa

wTanuhy ~ 9yoHH €NeMEHTH MpeXmade OKa KHYMemaxa KOju HMajy
(YHKUH]Y pa3iHKOBama LPHO-6eMNX HUjaHCH

ITHTHA 3KJI€3]12 — THPEOH1ea

myra — 601€ecT KOjy H3a3HuBa Kpniesk myrapanu Sarcoptes scarabei
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W3BOJ 13 JOCAJAIILNX TECTOBA
(2005-2008)

1. Ilpumapnu pact crabia 0JBHja ce pafioM:
a) alKaJHOI MEPUCTEMA
6) xkaMOMjaIHOT IIpCTEHA
1) TpayMaTHYHOTI MEpACTEMa
1) HHTEpKaJapHOT MEPUCTEMA

2. XoMeoTepMHE )KHBOTHILE CY:
a) nTaue
6) srmaBkapu
1) TMH3aBLU
n) pube

3. IIupKylapHuM KpeTambeM [UTOIUIa3Me OJUIHKYjy ce henuje:
a) ca jeTHOM BaKyoJIoM
0) ca Buule BaKyona
11) 6e3 Bakyona
1) ca BHLIIe MUTOXOHIpHja

4. Y nBomemOpancke opradeine henuje criagajy:
a) TUTACTHIH, €HIONJIA3MaTHIHH PETHKY IIyM
6) IIACTHAH, MUTOXOHJIPUjE
11) METOXOHApH]e, [‘onymjeB anapat
1) TU1aCTH/H, BaKy oJle

5. Macextu (knaca Insecta) cy sriiaBkapu (koo Arthropoda) ca ykymso:

a) iBa Iapa HOTy

6) Tpu nmapa Hory

1) YeTUpH Iapa HOTY
) IeceT napa HOory

6. Kopencke anaguiie HacTajy:
a) U3ayXxuBameM henja ersogepMuca
6) u3ayxuBameM hemyja enudiaema
1) U3y KuBarbeM henuja mepuuuKiIa
n) on henuja npuMapHe Kope




14. OTBOpEH THII KPBOTOKA 3aCTYIIJbEH j€ KOJ:
a) Aves — nruia
6) Reptilia — rMu3arana
1) Mammalia— cucapa
1) Arthropoda— 3rnaBkapa

7. OCHOBHH €/TEMEHTH KCHJIEMA CY
a) Tpaxeje U Tpaxeusie
6) Tpaxeje
) Tpaxeuzue
Jl) CUTacTe IEBH

15. Comatcke hemmnje ce OOINKY]jy:
a) TeTparIouIHMM OpojeM XxpomMo3oma
6) mumuionHEM H6pojeM XpoMo3zoMa
1) TPUILTONIHUM HpojeM XxpomMo3oMa
) XaniaouIHEM 6pojeM XpoMo3oMa

8. 'po3n cnaga y:
a) IAMO3HE LBACTH
0) paniemo3He LIBaCTH
1) IBACT MOHOXAa3Hja
1) 1IBacT AuXasyja

16. Tlox HertocpeAHAM yTHIAjeM (aKTopa CIOJbalIbe CPEMHE N0Ma3H JIo:
a) My Tanudja
6) neneunje
11) HHBep3Uje
n) Moaupukanmja

9. KpeGcos uiIyc ofiBuja ce y:
a) jenpy
6) MHTOXOHZpPHjaMa
11) ppbo30MuMa
Il) BakyosiaMma

17. TIpu MOHOXUOPHAHOM HacjeuBamby ca IOTIIYHOM JOMHHALH]OM y F»
rexepaimju J0OHUjeH0 TOTOMCTBO HMa!

a) UCTU PEeHOTHI

6) nBa pa3IHYMATA FEHOTHIIA

1) ABa pa3yunTa HEeHOTHIA

1) UCTH NEHOTHI

10. On HabpojaHuX Ipyna KUBOTHIA Ha IIAHETH 3eMJbH Cy HajCTapHujH:
a) CHCapH
6) 3riaBKapy
1) BOAO3EMIHU
Il ITHLE

11. Cexynnapha rpalja crabna HacTaje pajgoMm:
a) kambujyma
6) penorena
1) kamGujyma 1 enorena
J) alluKaIHoT MEPUCTEMA

18. denorun npexTaBJba:
a) CKyII TeHa y reMeTuMa
6) CBEYKyIIHOCT HacleHMX YMHHIana
1) CITOJbALIERE M3TJIE]] OPraH|u3Ma
1) cuexrap Moryhux ()eHOTHIIOBa KOJH €€ MOIY pEalH30BaTH Ha
fa3u jenHOr reHOTHIIAa Y MHTEPaKkUMju ca (hakTopuMa cnosballiibe

12. Opuurosnoryja je HayKa o:
CpeIuHe

a) rMu3aBLMa

©) cucapuma . .
19. Jlo penykumje Opoja XpoMO30Ma 10131 Y-

IT) ITHIIAMA

) pubama a) MHTO31
6) mejosu 1
1) aMHATO3H

13. TTomohy KpEH Ce KUCEOHHK HE pPa3HOCH KOA:
a) cucapa
6) nTuua
1) HHCEeKaTa
n) pudba

1) mejosum 11




20. Wncextu (knaca Insecta) mpumaznajy MUBOTHBECKOM KOIIY:
a) Vermes — npsu
6) Artmropoda— 3rmagkapu
11) Molusca — Mexymu
1) Echinodermata — 6omsoxoxum

21.Y cacraB xpomMo30Ma BHIINX Guipaka yiase:
a) xucrony, JTHK » PHK
6) xucToHy, pezuaynany npotensad, DNK n RNK
1) pe3nyansu npotennn 1 DNK

22. HyxneonpoTerHCKH KOMIIEKE, KOju caunmsasa 60~ 90% xpomozoma

TUHE!
a) DNK u xuctonn
6) RNK u Kacens NpoTenHH
) DNK r RNK

23. Besa uamehy DNK 1 npoTenna ycrocTasiba ¢¢ IpoLecHMa:
a) TpaHCIaIHje
) TpaHCKpHIIKje H TPaHCIANHje
IT) TpaHCHALYje X TPAaHCKPHITIH]e

24, T'eHOTHN NPENCTABIHA:
a) CKyX cBHX MOpQoIomKuX 0cobKHa jeAHOT Opratu3mMa
6) cKyn cBuX reHa y jenxoj henuju
I)) CIIOJBAINESH M3IVIEH OpraHu3Ma

25. Tlomumonadja npeacTasba:
a) yMHaXamkhe YUTABUX XPOMO3OMCKHX IAPHATY pa IPEKO
HOPMaJIHOT JMInonaHor 6poja

6) ymameme 6poja XpoMo30Ma YHYTAp JUIUIOUAHOT KOMIUIEKCA
1) [I0jaBy KaJia ¢¢ OpraHu3aM OJJIHKyje XalouaHuM Gpojem

XpoMO30Ma y coMarcKuM liemmjama

26. Paspuhe opranusmMa ocTBapyje ce HOX ACjCTBOM:
a) reHoTHna
0) croballke CpeUHE
I) FeHOTHIIA B CHOJLAINEE CPeAHHE

27. YxpmtameM Kapau(mma ca npeeruM H Oemm nperosuMa vy F
resepanuju A00Hj€HO TOTOMCTRO C& OJNUKY]E!

a) PYXJITIACTHM ¥ HPBEHHM IBETOBHMA

6) pyxugacTaM W OeEM IBETOBHMA

1) Py’KU4aCTHM IBETOBAMA

28. Kpocunrosep npencTaspa:
a) pa3MeHy JeJIOBa XPOMOTHAA XOMOJIOTHX XpoMO30Ma
6) pasMeHy Zel0Ba XpoMaTua HaclpaMHUX reHa
I) pa3sMeHy ZIel0Ba XpOMaTH/{a HEXOMOJOIHX XPOMO30Ma

29. Ysajame zienoa XpoMOo30Ma 03HAYARa Ce Kao:
a) TpaHCIoKanHja
6) nmenenuja
H) WHBEp3Hja

30, Cxym penpOyKTHEHO IOBE3aHHX JE[JMHKH HCIE BPCTE HA HCTOM
CTAHHINTY O3HAYAB CE Kao:

a) OwoueHo3a

6) momynauyja

11) EKOCHCTEM

31. Cupresa npoTenHa OABH]a CE Y OpraHenaMa:
a) TUIaCTHIuMA
6) pubozoMuma
) METOXOBZIpHjaMa

32. T'epercka undopmanuja of DNK zo puboszoma npenocn ce:
a) messinger RNK ’
6) pubosomamzom RNK
1) tpascnopreoM RNK

33. Ipr monoxubpunHoMm Haciehupawy y F2 remepanmuju y nobujeHoMm |
TOTOMCTBY pasfiuKyjeMo:
a) 1Ba PEeHOTHIIA ¥ TPH I'eHOTHIIA
6) TpH reHoTUna ¥ XBa QEHOTHIA
1{) jenan (peHOTHIL ¥ jeiaH FeHOTHII




34. TIpso MeHZen0BO NPaBmIo Hacnehusama je:
a) mpaBUIO cerperamyje geHo- ¥ reRoTHNOBA Y Fa ¥ KacHH UM
redepaiiijaMa
6) npasuno yaudopmuoctH Fi rerepanmje
1) IpAaBUIIQ HE3aBUCHOT KOMOHHOBaA POJUTEILCKIK ocobuna y Fa
M KACHHMjUM CeHepaiujaMa

35. Ha npumepy jaropycBHHE ¢a IPRCHUM X Oe/uM LBETOBHMA, UpU
HuTepMeujapHOM HacneljuBamy y Fy reHepanuju nobujamo
IIOTOMCTBO ca:

a) PYKUYACTHM B LPBEHHM UBETOBUMA
6) py>xuyacTuM U OENuM [BETOBHMA
IT) pyKH4acTHM HBETOBUMA

33. KsauTHTATHBHE OCOOHHE CY AETEPMUHHCAKE!
a) MOjeAUHAM apOBHMa ANENHEX TeHa
6) BehinM GpojeM reHa
1) CaMO jeTHAM IeHOM

34. Yspounmk 60JecTH MajapHje Kora NpeHOCH MalapuHH KOMapal je:
a) IpaKABOTHILR
6) 6axTepuja
1) BUPYC

35. PemyxumoHa Jeoba je CHHOHEM 3a:
a) MHUTO3Yy
6) mejo3sy
0) aMHTO3Y

36. Jdynnukanija XpoMo3oMa e BpIIH y:
a) npodasy
6) asadazu
17) uETEepd a3y

37. IlrmT criaza y:
a) UMMO3IHE LBACTH
§) paneMo3He HRACTH
I{) LBACT MOHOXa3Hja

38. Kmaca Ascomycetes ce OATMKYjE:
a) 300cHopamMa
6) cerrTupanuM xugpama
) HEe cenTHpaHuM xadama

39. Tpaxeje cy IPOBOJHH €IEMEHTH ¥:
a) 4eTHHapa
6) mamhapa
IT) YeTHHapa 1 JHmhapa

40. EHTOMOIOTHja je HayKa o:
a) pubama
6) rMmzaBIMMA
1) MECEKTHMa

41, MaJIHrEjeBs Cy IOBH KO/ MACEKATA CY OpraHH:
a) KpBOTOKa
0) Bapewa
) H3NIYYHUBAGA

42. Ha nmunmuMa X0 MHCEeKaTa Hajase ce gyia:
a) MHpHca
6) yxyca
1) cyxa

43, Renuje NpaTHIHIE HANA3E CE Y:
a) pioemy
6) xcunemy
17) hroeMy U KCHIEMY

44, . CumerpHja TeN1a KOA 3rIaBKapa je:
a) bunarepanga
0) chepuyna
1) panjansa

45. Knaca Basidiomycetes ce oILIHKYje:
a) cenTHpaHuM xubama
6) HecenTHPaHUM xuama
11) 300CHopama




46. BuibHa henmuja O )KUBOTHERCKE CE€ PAZIHKY]jE 1O:
a) BaKyoyiama
6) BaKyoJiaMa H METOXOHJpHjaMa
I{) BaKyoJiama, fiacTiuMa 1 heamjckoM 3umy

47. Y THCTY KCHUIIEM j€ OKPEHYT Ka:
a) HaJIM4jy JIMcTa
6) muiy nucra
I1) JIMLY ¥ HAIHWYjy JTUCTa

48. ForocuHTe3a ce o/iBHja y:
a) nanucagHOM TKUBY
©) cynhepacToM TKHBY
1) enutenuuM henujama

49. Ilepunepm npencraspa:
a) CpOBOJHO TKHBO
0) MEXaHHYKO TKHBO
1I) MOKOPHUYHO TKHBO

50. Renuje xoje u3rpaljyjy oprannzam —comaTcke henuje caapixe:
a) xaronaan 6poj xpomo3oma
6) auruionzan 6poj XpoMo3oMa
1I) TpUIUIOW1aH O6poj xpomMo3oma
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