YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY OBPA3AIL-A
IIYMAPCKHU ®AKYJTET

| HOJAIIM O KOMUCHUJHN

1. Opran koju je uMeHOBao (M3a0pa0) KOMUCH]Y U 1ATYM:

Onnykom HacraBHo-nayuHor Beha Illymapckor ¢akynrera y beorpany, 6poj omtyke
01-2/58, on 24.6.2020. romuue, obpasoBana je Kommucuja 3a omeny wuspalene
JIoKTopcke auceptanuje kauauaara MSc [penpara MusskoBuha.

2. CacrtaB KoMHucHje:

1. ap Cuexxana benanoBuh Cumuh, penosau npodecop, Eposuja u koH3zepBamnuja
3emubHITa ¥ Boaa, 27.10.2017. rox., lllymapcku dakynter y beorpany;

2. 1p Mupjana TonocujeBuh, Banpennu mpodecop, Eposmja m koHzepBammja
3emubHiTa ¥ Boaa, 17.10.2017. rox., lllymapcku dakynter y beorpany;

3. ap Parko Puctuh, penoBuu mpocdecop, Epo3uja u koH3epBanuja 3eMJbUIITA U
Boza, 14.12.2011. roa., lymapcku dakynrer y beorpany;

4. np Besbko IlepoBuh, nayuynu capaanuk, buorexnmuke Hayke, 25.05.2016. rog.,
WHctutyT 3a Guosolka ucTpaxkuBama ,,Cunuiia Crankosuh® y beorpany.

5. ap_Jenena beaouna, noment, Epo3uja m KOH3epBalWja 3eMJBUINTA U BOJA,
18.11.2015. rox., llymapcku dakynrer y beorpany.

Il TIOJXAIIA O KAHJIMJATY

1. Wwme, ume jeHOT pOAUTEIbA, IPE3UME:
[Ipenpar, Munan, MusbkoBuh

2. Jlatrym u mMecTo pol)ema, ONIITHHA, ApXKaBa:
01. 09. 1988., bpyc, Penyonmmka Cpbuja

3. Jatrym onbpaHe, MECTO M Ha3UB MarucTapcke Te3e/MacTep paja:
27.09.2013.rox., Yuusepsurer y beorpany, lllymapcku ¢akynrter, YTunaj
XEMHUJCKUX CBOjCTaBa 3€MJBMILITA HA MPHUCTYNAYHOCT MHKpOEIeMeHara y
nceynoriejy (WRB 2006, Stagnosol)

4., Hayuyna oOmact #3 KOje J€ CTEYCHO aKaJeMCKO 3Balkbe€ MarucTpa
Hayka/MacTepa:
Exononku HHXemHEepUHT Y 3aIlITUTH 3eMJBUIITHUX U BOJHUX pecypca

111 HACJIOB JIOKTOPCKE JMCEPTALIMJE:

YTuuaj HaunHa Koputhewba 3eM/bUIITA HA KBAJIUTET CYCIIEHI0BAHOI HAHOCA Y
cauBy peke Pacune



IV TIPEIVIEQ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

JlokTOpCcKa JucepTalumja moj HaclOBOM: ,,Y THII] HAaUMHa KopuIhema 3eMJbHIITA Ha
KBAJIMTET CYCIIEHJOBAHOT HaHOca y cimBYy peke Pacune® oOyxBarta 220 crpana. Y
OKBHpY TEKCTa HpujIokeHo je 77 tabema u 23 cnuke, 32 rpaduka, 65 mpuiora
(kaprte, rpadunu u ap). Crucak pejgeBaHTHE cTpaHe u jgomahe JMTepaType Be3aHe 3a
obnact ucrpakuBama oOyxBata 396 Ombmuorpadcekux jenununa. Ha moderky pana
cy nare uH(opMalje 0 MEHTOpY M YWIaHOBUMa KOMHCH]E, Pe3Me, OCHOBHU TOJIAIlH
0 JOKTOPCKO] IUCEpTallMjiu Ha CPICKOM M EHIJIECKOM J€3UKYy M KJby4HE PEYH.
[TornaBiba cy CTpyKTyHMpaHa TaKO Jia MPEJICTaBsbajy MOCEOHE W JIOTUYKH MOBE3aHE
LEeJINHE!

. YBox (1-3 ctp.)

. Ipernen nocanammux ucrpaxusama (4-17 ctp.)

. OCHOBHE KapaKTepHCTHKE Mpoy4aBaHor nojpyyja (18-35 ctp.)

. Merone ucrpakusama (36-56 ctp.)

. Pesynratu u quckycuja (57-165 ctp.)

. Bakspyunin (166-169 crp.)

. JTluteparypa (170-193 ctp.)

. [punosu (194 - 220 ctp.)

W3a norasska Koje ce OJHOCH Ha rpaduyke U TabesapHe Ipujore, Aate cy moTpeoHe
U3jaBe KaHHUJIaTa O ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH LITAMITAHE M JJUTHUTAIHE Bep3uje pana,
Kao u oBnaniheme 0 HaYMHY Kopuihema.

OIS nNnhbhwk

V BPEJHOBAIBE NIOJEIMHUX JTEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. YBOJ (1-3 cTp.)
[Tornasbe YBO/, je nmopesbeHO Ha TpU MOTHOINaBsba. Y OKBUPY MoTnoriassba 1.1.
Ilpeomem npoyuasarwa O00Kmopcke oOucepmayuje naT je€ OCHOBHU TpUKa3
npobiemMaTuke Koja ce OJHOCe Ha MpeaMeT JOKTopcke auceprauuje. Vctuue ce
nmpobyeM mporeca epo3uje W MPOAYKIMja CYCIEHIOBAHOT HaHOca y OpJCKoO-
IUTAHUHCKUM TOJIpYYjUMa Y OJHOCY Ha HauWH ra3/ioBama 3eMJbUIITEM Y CIUBY, Kao
U Yy BE3U ca MJbEBUMa OJIP>)KUBOT pa3Boja U MOTpeda 3a M3HAJAKEHEM pellemha U
MIPUCTYIIA Y TIPOLIEHU U CMambemby Mpolieca Jerpaialyje 3eMJbUIIHOT IPOCTopa.
VY notnornasby 1.2. Hayunu 3nauaj u yuveeu ucmpaircugarba KaHaunaT HaBOAU
Ja ce LWJbEeBU HUCTPaXHBama Orlefajy y HoTpedu 3a 00JbuUM pazyMeBameM
€pPO3MOHMX TMpoIleca, yTHIlaja MOjeANHUX MapaMerapa (Ipe CBera, 3acTYyIJbEHOCT
MojeIMHUX 00MKa Kopulthema 3eMJbUIITa HA HUBOY CJIMBA, KA0 U CBOJCTBA TUIIOBA
3eMJbMILITA alM M JPYrUX aHTPONOreHMX YTHUIaja) Ha TMPOHOC HaHOcCA H
KOHTaMHUHAIM]y HaHoca 3aral)yjyhum matepujama. Takobe, uctuue ce mpakTHYHH
3HaYa] WCTpakMBama IIpolleca JAerpajaiyje 3eMJbHINTa, W Tpaheme KBaiuTeTa
HaHOCa M 3€MJBHILTA Yy CIIMBY, U YTHIaja HAa KBAIUTET BOJE Y BOJHO] aKyMyJaluje
Renuje koja je U3BOP 3a BOJAOCHAOACBAKE ITUPET MOAPYYja.
Nmajyhu HaBesieHO y BULY, 1e(DUHUCAHU CYy OCHOBHM LIUJBEBH JUCEpTalje:

e  VTBpAWTH CTeNEH yTHllaja HauMHa Kopuiihema 3eMJbHINTA Ha TyOUTKe

3eMJBHILITA.
e  VTBpAWTU CTENEH KBAJIUTETa 3€MJbHMILTAa M HAHOCA HAa OCHOBY CajpiKaja



HEKHX IITeTHUX MUKpOelieMeHaTa y MukpociauBoBuma [lomomcke, PoraBcke u
boruiike pexke.
e Oppenutu yTHIA] KOHIEHTpAllMje HEKUX IITETHHX MHUKpOEIeMEeHaTa Ha
€KOJIOIIKU PU3HK TEPECTPUYHUX U aKBATUIHHUX EKOCUCTEMA.
VY oaHocy Ha mpobiieMaTUKy MpOy4YaBaHOT MOAPYYja U TEOPHUjCKE OKBUpE Ipodiiema
KOJUM c€ OBa JIOKTOpCKa amcepTaruja 0aBu, ¢opmMmynucaHe cy cienehe xumorese
(motmornassbe 1.3. Ocrnosne xunomese).
e [loBehamem moBpIIMHA O] TOJHOPUBPEIHIM 3EMJBHIITEM Yy CIIHBY,
nosehaBa ce ¥ KOJIMYMHA HAHOCA,
e Kgpamurer HaHOCa 3aBHCH O] TUIIA 3€MJBHINITA U HAUMHA KOpULIThemna
3€MJBHIIITA.

2. OPETVIEJ JOCAJALIIBUX UCTPAKUBAIBA (4-17 ctp.)

VY okBupy nornornasma 2.1. Ymuyaj nauuna kopuwhemwa sempumima na npoyec
epo3uje Ha NpPuUHOC HAHOCA KAaHAWJAT HABOAW Ja AHTPOIOIEHO W3a3BaHH U
IMOTIIOMOTHYTH C€PO3WMOHU IMPOLHCCH YTUYY HCEraTUBHO Ha 3CMJbHUIIHU IIPOCTOP
OJJHOCHO Ha KBINUTET M TNPOAYKTHBHOCT 3EMJBHINTA KAaO0 M Ha KBAJUTET BOJA.
[Ipomene ©HaumHa Kopuimhema 3EMJBHMINTA W3 MPUPOAHE Bereranuje (Iryme,
OPUPOJHU TpaBHAIM) Y TOJBONPUBPEAHA 3EMJBHIITA 3HAYajHO JIONMPHUHOCE
WHTCH3UBHPakhY €PO3HOHMX IMPOIECa, a TUME U JIeTPalaliiji 3eMJBUIIIHOT MTPOCTOPA.
[Ipema HEKUM HCTpaKMBamkUMa, y CIMBOBHMA Yy KOjUMa Cy 3aCTYIUbEHHU Pa3In4uTH
HAYMHU KopuIinhema 3eMJbUINTA, TIOIUIABHU TaJlaCH M3HOCE TPU IyTa BHILE HAHOCA,
HEro W3 CIMBOBAa KOjH Cy caMO IOJ IlymMama. ['yCT BereTallMOHM CKIION YTHYe Ha
CMameme TpoIleca epo3uje, Majaa BEIMKHA YTULA] MOXE MMaTH Tonorpaduja, 3aTHM
pasnuuuTe TeXHUKE oOpajae 3eMJbMILNTA, Ka0 W CTPYKTypa BereTanuje y OKBUPY
MOJBONIPUBPEIHUX MOBpIIMHA. KaHnumpar naje mperjen HCTpakuBamba KojuMa
noTBphyje aa ce yBohemeM KOH3epBallMOHE MOJbOIPUBPEIHE MPOU3BOHE MOCTHXKE
CMamema ryOuTaKa 3eMJBHINTA KaKO Ha CBETCKOM TaKO M Ha €BPOIICKOM HUBOY.

VY notnornaripy 2.2. Moodenu 3a npoueHny 2youmaxa 3embuima KavauaaT HaBOIH
mperjen Mojena KOju CIyKe 3a MpOIeHy T'yOMTaKa 3eMJbUINTA Ka0 U MOJeNe KOju
1ajy oAroBapajyhe TpoleHe O YTHIA]y IITETHUX MHKpOEJIIeMEHAaTa Ha >XHBOTHY
CpeIuHy.

VY mnornornaswy 2.3. Ymuuaj nauuna rkopuwiherwa 3zemmuwima Ha caoprcaj
WIMEMHUX MUKDPOEIeMEHAMa y 3eMbUUINY U CYCHEHO08AHOM HAHOCY KaHIUAAT
Jiaje mperiie]] J0CaJallllbuX UCTpaXKUBamba O CaApXkajy ITETHUX MUKpOeleMeHaTa y
3eMJBHIITUMA TIOJl PA3IMYUTHM HAuMHUMA KOpHIIhewma, HUXOBUM OOIHUIIMMA
[10jaBJbUBaKka U MOPEKIy, KA0 U O HHUXOBOM CaJpPKajy y CYCIIEHJOBAaHOM HaHOCY.
[ToceOHO pa3maTpa yTHIlaje pa3IMYUTHX HAYMHA KOpHIINemha 3eMIBUIITA Ha CaJIpiKaj
MITETHAX MHKpPOEJIEMEHATa y TOBPIIMHCKUM BOJlaMa M CYCIICHJIOBAaHOM HaHOCY. Y
CIIMBOBMMA TJ/I€ j€ TMOJHONPHUBpENAa JOMHHAHTAH HA4YMH KOpHIIhema 3eMJBHUIITA,
KOHIICHTpAIlij€ HyTpHjeHaTa y BOJIU Cy 3Ha4ajHO Behe, y OJIHOCY Ha KOHIIEHTpAIlHje
y BOJM M3 CIIMBOBA KOjU CY O] IIIYMCKUM €KOCHCTEMHUMA.

VY nornornasiey 2.4. Monumopunez Keanumema HaAHOCa Kao ¢paxkmopa Keaiumema
JHcueoOmHe cpeduHe KaHIUIAT HABOAM TIperyie]] CBEOOYXBAaTHHX HCTPAKHMBamba
yTHmaja 3araljema TOJyTaHTUMa W3 TOBPIIMHCKMX TOKOBAa W HAHOCA, 3aTHM



nocrojehe mporpamMe MOHUTOPHHTA CYCIIEHJOBAaHOI W BYYEHOT HAHOCA, Kao H
MpOICHEe KBajlMTeTa HaHoca. Takohe, HaBOAWM Tperjel NUPEKTHBA, IMpojeKara U
porpamMe MOHUTOPHHTA KOJU Cy YCIIOCTaBJbeHH y cBeTy U 'y P. Cpouju.

Y nortnornasiby 2.5. Kpumepujymu 3a npoueHy Keanumema 3emapumima u HaHoca
KaHJIUJAaT HaBOJU Ja ce 3aralyyjyhe matepuje ajcopOyjy Ha 4ecTUIle CYCIIEHIOBAHOT
HaHOCa, KOje Ce MOry TPaHCIOPTOBAaTH W HahW Ha PA3IMYUTUM JIOKaldjama, a
BUXOBA MPOCTOPHA TUCTPUOYyLHMja MpPEACTaB/ba KOMIUICKCHH 3a1aTak y TMpPOLECHU
KBaJIUTETa XHUBOTHE cpeamHe. O moceOHOr 3Hayaja cy NpoydyaBama KBAaHTHTETA,
KBaJIUTETa M KapaKTePHCTUKAa HAHOCA y peKaMa Mpe cBera y Luiby onapehuBama
n3BOpa, edekara W mocienuia JeiaoBama 3aral)yjyhux mareprja Ha aKBaTHU4YHE
exocucteme. Jlajbe HaABOOM MeETOJE 3a NPOIEHY KBAIMTETa HAHOCA, Kao U
KpUTEPHjyMe KBAIUTETa HAHOCA Y CBETY, Ca OCBPTOM Ha 3aKOHO/aBCTBO y P CpoOuju.

3. OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE INPOYYABAHOI IOJAPYYJA (18-35
cTp.)

Kangunmat y oBHpy OBOr TOINIaBjba HABOJM TNPOCTOPHH TIOJIOXKA] MPOYYaBAHOT
noJipyyja ca moceOHUM OCBPTOM Ha U3/iBOjeHa Tpu Mukpocnusa [lonomcke, Porascke
u borumke peke, Koju penpe3eHTyjy 1eno mnojapydje cimBa pexe Pacune. ITomomcka
peKa ce Hajla3u y TopmeM Jely ciuBa PacuHe myxuHa Toka 2,5 km ca nmpocedyHUM
nagoM koputa 4,9%, a CIMB je eNMIcacTor oO0JIMKa, HENpaBHIHE CHUMETpPH]E,
BHUCHHCKOT pactioHa ox 710 mo 1360 merapa, mospmmue 12 Km? ca mpoceunum
nagoM TepeHa y cimBy 32,94%. PoraBcka peka je mputoka Bpamymie koja ca
[TosomckoM pekom dopmupa Pacuny, ayxuHe Toka 6 KM, ¥ mpocedHUM MaaoM
peunor koputa 3,9%. CIMB je HENMpaBWJIHOT TPOYraoHOT OOJIMKAa W aCHMETpPH]e,
noppmmne 9,6 km? y BucuHCKO] 30HM m3Mehy 720 u 1778 MeTapa HamMopcKe
BHUCHHE. borumika peka ce Hajasu y CpelllbeM TOKy peke PacuHe, 1 MMa NOBpPLIMHY
ciuBa of 5,02 km?, nyxuHe Toka 4,32 Km, ca mpoCceYHHUM MajoM PEYHOT KOpHTA je
3,2%. CrmuB je HENpaBHIHOT EJHUICACTOT OO0JIMKa, aCHMETPUYaH, Halla3u ce Y
BUCUHCKO] 30HM of 275 no 725 Merapa HaJMOpPCKE BHCHHE Ca IPOCEYHOM
BpenHoithy Hagmopcke BucuHe o 504 merapa. CnuB peke Pacune koja ce Hanasu y
ueHtpasiHoMm jeny Peny6muke CpOuje, necHa npurtoka 3amaaHe Mopase, ca
nospmuHOM cauBa of 981 km? m myxwmmHOM Toka ox 92 km. IMospmmHa criuBa
Pacure 10 GpaHe u BojHe akymynamuje ,, henuje “ nsnocu 610 km?,

Ilopen  ocHOBHMX  (U3MUKO-TEOTpapCKUX  KapaKTEpUCTHUKAa  IPOydYaBaHUX
MHUKPOCJIMBOBa,  IpHKa3aHe Cy  METEpOJIOIIKO-KIMMATCKe  KapaKTepUCTHKe
(Temmeparype, peXuUM TaJaBUHA), 3aTUM T€OJOLIKE M  reoMopdosolke
(excrio3uiyja, Harub) KapaKTEPUCTHKE, XUAPOJIOLIKE U MET0JIOMIKE KAPaKTEPUCTHKE,
Kao M Ha4YMH KOpuIhema 3eMJBHINTA 3a MPoydaBaHO MOApydje ciimBa peke Pacune.
Hajsehu mponenar nmospumHe y ciuBy PacuHe 3ay3umajy oOpaauBe MOBpIIUHE
(26264 ha Tj. ok0 26,8%), KOj€ ce yrIaBHOM MPOCTHPY y JoJIMHaMa PacuHe 1 leHnx
npuToKa. MeIoBUTE U JIMCTOMAHE IIyMe MOKpHuBajy oko 50 % moBplIMHE CIHBa,
JIOK Cy Mauimaly M JIMBajJie pacrnpocTpameHd Ha oko 10% mnoBpuiMHE ciuBa U
MECTUMUYHO Cy 3aCTyIUb€HM Yy CJIHMBY, ald Hajuemhe y OpACKUM U OpacKo-
IUTAaHUHCKUM TIpe/iesIiMa Cpelllber U TOpHer Jena ciauBa Pacube, re ce y MameM
MIPOLICHTY jaBJbajy U TOJIETH U HUCKO U KOYHACTO pacTUIbE.



4. METOJE UCTPAKUBAIBA (36-56 cTp.)

[TornaBse METOJE HCTPA’KHBAHA ce cactoju O IIECT OCHOBHHUX
noTnorjasiba. Y okBupy mnotnorinasba 4.1. Tepencku ucmpaxcuu paooeu
KaHJUJIaT HABOAHM Ja cy oOyxBaheHa TepeHCcKa HCTpaKHBamba 00aBJbeHa Ha MOAPYY])Y
ciuBa peke Pacuue nmo akymynamuje ,,henuje”, ca moceOHMM OCBPTOM Ha TpHU
MHUKPOCJIMBAa Ca CIWYHUM MOPQOJIOMIKIM KapaKTePUCTUKAMa, ajld Pa3InIUuTOM
CTPYKTYpOM Yy TOTJIely HaYMHA KOpHUIIhema 3eMJbUIITA. Y OKBUPY MHKPOCIUBOBA,
OTBOPEHO j& M ONMUCaHO YKYIHO 16 meponomkux npoduia, Tokom 2015. rogune. 3a
nmorpede naucepranuje KopuimmheHW Cy W mapaMmeTpu u3 yKymHo 45 mnpoduiia
3eMJBHMINTA, KOJjU Cy J€TaJbHO ONHCaHW Yy OJroBapajyhwM W3BeIITajuMa, H
NpeJCTaB/bajy pe3yiaTaT UCTpakuBama Yy OkBHpy mnpojekta WHWU 43007
,JCTpakuBame KIMMATCKMX TPOMECHAa M HHXOB YTHIA] HA JKUBOTHY CPEIUHY-
npaheme yTulaja, aganraiyja u yonaxasame™, Koju je GuHaHCHpaao MUHHUCTPACTBO
HayKke, IPOCBETe M TeXHOJIOIKOr pa3Boja Pemybnuke CpOuje, u jomr 11 nmpoduna
KOjU Cy pe3yiTaT KOHTHHYMPAHOT MOHHUTOPHHTA 3JPABCTBEHOT CTama IIymMa Y
Peny6numm Cpouju (ICPF monuTopunr — 6a3a llymapckor dakynrera). [lpodunu
cy reonosunonupanu npema WGS 1984 koopaumHaTHOM CUCTEMY, a CBE KapTe Cy
pahene y WGS 1984/UTM Zone 34 N mpojekuuju. Y30pKOBame CYCIEHJI0BaHOT
HaHOCA je BPIICHO CBAKOJHEBHO oj nernemoOpa 2015. mo jamyapa 2017.roamnae Ha
omabpaHuM mpodwiMMa, TJ€ Cy IOCTaBJbeHE BOJOMEPHE JIETBE, U BPIICHO
XHIIPOMETPH]CKO MEpeme MPOTHUIlaja 3a MoTpede m3paze KpuBe mpotuinaja. Takohe,
y30pPKOBaWke BYYEHOI HaHOCA je BPIIEHO 0] Maja jo HoBeMOpa 2016. roauHe y cBa
TPH MUKPOCIIHBA.

VY notnornasiby 4.2. Jlabopamopujcke memooe npoyuagarsa 3emisunuima U HaHoca
ce HaBoje Merojae oapehuBama cTaHAApAHMX (PU3NYKUX M XEMHCKHX CBOjCTaBa
3eMJBUINITA, ByYEHOT U CYCIIEHIOBAHOT HAaHOCA TAKCATUBHO. 3aTUM HABOJIE CE€ METOJIe
onpehrBama YKYITHHX CcaJpiKaja ITEeTHUX MUKPOEJIeMeHaTa y 3eMJBbUINITY, ByYeHOM U
CYCIIEHJIOBAHOM HAHOCY, Ka0 U cajpkajy MPUCTYMAaYyHUX IITETHUX MHUKpOEJIeMeHaTa
Y 36MJBHINTY.

VY okBupy notnornassea 4.3. Mamemamuuke u cmamucmuuke memooe KaHIUIarT je
npuKasao: oapehuBame pedpepeHTHE BpEAHOCTH MUKPOEIEMEHaTa, HHIeKce 3aralhema
(mojenunaunu wHaexc 3araljema, mHaekc ontepehema exocucrema, Hemepos
uHlekc 3araljema, TreoakyMy/JalMOHH WHAEKC, HWHIEKC MNOTEeHIHjaJTHOT
€KO0JIOLIKOI pPU3MKa, (pakTop oborahema) 3a 3eMibHIITE, ByYCHU U CYCIIEHJJOBAaHU
HaHoc. [Topen HaBeIeHUX y JUCEPTALM)H je IPUKa3aH U HHAEKC TaJT0Keha HaHo A,
VY okBupy nornorniassba 4.4. Cmamucmuuke memooe KaHauaT je 3a ofpehuBame
CTATUCTUYKU 3HAYajHUX Kopenanuja u3Mmel)y BapujaOiau KOPHUCTHO CTaHIApIHE
METOZIe JECKPUINITUBHE M aHAJIUTHYKE CTAaTUCTHKE. 3a TMpOLEHY 3Ha4ajHOCTU
Kopenanuja u3Mely mapamerapa kopuiihena je [lupcoHoBa kopernanmoHa MaTpulla
(Pearson correlation matrix), BHIIECTpyKa perpecuja, Kao U (pakTopcka aHainza
(Factor Analysis) ca motepaom BamuaHoctn y3 momoh KMO wu Baprtiero Tecra
cpepuunoctu. CBe craTUCTHUKe aHanu3e paheHe cy y mporpamuma Statgraphics
v.16.1.11. u Minitab 17.

Y nornornasiby 4.5. I'eocmamucmuyke memode HAaBOIU C€ Ja j€ TEOMPOCTOPHO



MPUKa3UBalke TOJpYyYja MpOydaBama, KIMMATCKUX, MEJO0JIONIIKO-TEOIOMKIX
napameTapa, cajiplkaja IITETHHX MHUKpOEIeMeHaTa, €pO3HMOHMX Mara M HWHACKCa
3araljema 3emJpuINTa U HaHoca, BpmeHo npumenom ['MC codrepa ArcMAP 10.7.1
(mmenma Op. 298802). Ilpocropum mnpukas oapeheHux wuHAekca 3arahema,
TUCTPUOYIMje IITETHUX MHUKPOEJIEMEHaTa Ha TMpOoydyaBaHOM MOApPYy4jy, ypaheH je
npuMeHoM cioxeHor reocraructuukor EBK  (Empirical Bayesian Kriging)
MHTEPIOJIALN]CKOT METOAA.

VY okBupy normnoriasiba 4.6. Memooe 3a npoyeny 2youmaxa 3empumima Kanauaat
nerajbHO omnucyje Tpu kopuithena mozaena: USLE (Universal Soil Loss Equation),
Merona notenmjana eposuje (MIIE), u WaTEM/SEDEM wmonen. 3a cBe Mmozerne
OIKCaHa Cy JOCalllkha KOpUIINema ca OMUCOM CBHUX (haKTopa Ha OCHOBY KOjHX Ce
npopadyHaBajy ryounu 3emsbuiira. OBH MOJENTU Cy MPUMEHCHH Ha TPU H3J]IBOjCHA
MHUKPOCJIMBA, TJ€ Cy BpIIEHAa M Mepema KOJMYMHE CYCIICHJOBAaHOT HaHOca 3a
notpebe  kamubOpammje  WaTEM/SEDEM  wmopmena. Hakxon — kanmuOpanwje,
WaTEM/SEDEM wmozen je mpuMmemeH 3a Mmoapydje IeNior cimBa peka Pacuue. 3a
neducame HauMHA KOPUIINCHa 3eMJBUIITA KAHIUIAT j€ KOPUCTHO MYJITUCIICKTPATHE
carenutcke cHuMKe (Sentinel 2a), Haj KojuMa je BpilieHa HaJA3UpaHa KiiacH(pHKaIuja.

5. PE3YJTATH U JUCKYCHJA (57-165 c1p.)

[Mornasmwe 5. PE3YJITATH H /ITHCKYCHJA, je ipuka3aHo y JIeBET IMOTIOTIABIbA,
a Ha MOYETKYy MOrJaBjba rpadMuKy je NMpUKa3aH peAociie]] u3jaramba U INpUMEHEeHe
aHaJIM3e KaKo je MPeACTaBIbEeHO U Y MOTaBjby MeToie uCTpakuBama.

VY nornornasmwy 5.1. IIpoyuasamwa 3emmsumwima KaHauaaT npukasyje MOpQoJoliKe
KapaKTePUCTHUKE 3€MJBHIITA POYYaBaHUX MHUKPOCIMBOBA, U TMPUKa3yje TPYIIE 3a CBE
Ipoy4yaBaHe TUIOBE 3eMJbHIITA. [I0TOM Cy MpHKa3aHa OCHOBHA (PU3MYKA U XeMH]jcKa
CBOjCTBA 3€MJBHUINTA 32 TPM MUKPOCIHBA KA0 M 32 CBE THUIIOBE 3E€MJBHIITA Y CIIMBY
peke Pacune. AnanmusupaH je caapxaj mukpoenemenara (Zn, Cu, Pb, Cd, Cr, Ni, u
Hg xao u Mn u Fe 3a morpebe u3pauyHaBama WHJIEKca 3araljema u onpehuBame
KOpeJalyje U MOpeKia MTETHUX MHKPOESIEMEHATa) Y 3eMJbUIITHMA HCTPAXKHBAHOT
nojipyyja, Ka0 U caJpikaju NPUCTyNayHUX OOJNMKA IITETHUX MHMKpOEIEeMeHaTa y
semubninTy. @akTop MobmIHOCTH ce Kpehe cnenehum pemocnenom: Cd > Ni > Pb >
Zn > Cu > Cr. YV okBHpY OBOT TOTIIOTJIaBJba MPUKA3aHU Cy WHJCKCH 3araliema 3a
npoy4yaBaHa 3emsbuiita. Cpelme BPEJHOCTH TIE€0aKyMyJIallMOHOI MHJIEKCa Cy Y
cinenehem Hu3y Hg < Cd < Cu < Zn < Pb < Cr < Ni. Ha npoyuaBanoMm noapyujy,
IIPOCeYHe BPEAHOCTH MOjeJMHAYHOI MHAeKca 3araliema ce moBehaBajy cienehum
penocnenom Hg < Cu < Zn < Cd < Pb < Cr < Ni. Ha ocnoBy HemepoBor 3ajeqHUUKOT
uH/eKca 3araliema noapydyje cnuBa Pacune mpunaga kinacu o30uibHOT 3arahema, 10K
npeMa HWHJIEKCy onrTepehema ekochcTeM mpumana Kiacu oJ 1o0por KBaluTeTa J0
3araljenor 3emspuinTa. Cpelmbe BpeIHOCTH HMHAKeca ekojomkor pusuka (Er) ce Ha
MpOy4aBaHOM MO/IPY4jy cMamyjy penocienom Cd > Ni > Hg > Pb> Cr > Cu > Zn, a
npeMa MHICKCY TOTEHIMjaJHOI EeKOJIOIIKOT pU3MKa BHIIE OJl TOJOBUHE
MpOyYaBaHUX Mpoduiia Npumnazga MOAPYYJy HUCKOT €KOJOmKOor pusuka. On
npoy4yaBaHux mnpoduna 41,54 % mnpumaga kjgacamMa yMepeHOr, 3HA4ajHOT U BPIIO
BHCOKOT €KOJIOmKOr pu3nka. Ha ocHoBy BpeaHoctu ¢akrtopa oborahema
MHUKpOeJeMeHaTa Mpoy4yaBaHUX 3eMJBHMILNTA KaHIUAAT 3aKJbydyje Jla ce 3eMJbHIITA



Hajllaze y Kjacama HpPUPOJHOT pasjlararkba MaTHYHOI CYCIICTpaTa WM yMEPEHOT
oborahema.

VY oxBupy nornoriasiba 3.2. OchHoéna (u3uuka u xemujcka ceojcmea 6y4yeHoz
HaHOca HABOIW Ce MEXaHWYKM CAaCTaB BYYEHOI HAHOCA, TEKCTypHE Kiace, Kao U
OCHOBHA XEMHjCKa CBOJCTBAa U CajpXkajy IWITETHUX MHKpOEJIEMEHaTa y BYYEHOM
HAHOCY 3a CBa TPU MHKPOCIHBA. BpeIHOCTH OCHOBHHX MapamMmeTapa JICCKPUIITHBHE
craThcTHKe cy npukaszane rpapuuku (box plot). Muaekcu 3aralema cy uzpadyHaru u
3a By4eHHU HaHOC. [IpoceuHe BpeqHOCTH MHIIEKca 3aral)emba yriaBHOM MOKa3yjy Ja je
ByY€HH HAHOC TOKOM Iepuoja y3opkoBama y [lomomckoj u Porasckoj peun ucrnon
rpanuna 3arahema 3a Zn, Cu, Pb, Cd u Hg, nok cy konnenrpanuje Ni u Cr uako y
KJIaCH YMEpPEHO KOHTAaMHHHMpaHWUX HOpuUpofHor mopekna. CnusoBu [lomomcke u
Porascke peke ce Hanase y Opicko-muiaHHHCKOM ropy4jy ['oua u JXKespuHa, rae He
MOCTOJM HWHAYCTPHja Kao HHU JAPYyrd H3BOpH Judy3HOr 3aralema, a BHCOKE
konueHrpanyje Ni u Cr cy mpoaykT pacnagama MaTHYHOT CycricTpaTta. BydeHu
HaHoc borummike peke ce mpema MHIEKCMMa 3araljema Hajla3W y KIIacH IMOJpydja
YMEPEHOT JI0 HUCKOT 3araljema.

Y mnornornaspy 5.3. Caap:kaj MHKpoeleMeHATa y CYCHEHI0OBAHOM HAHOCY
NMPOyYaBaHMX MHKPOCIMBOBA NPHKAa3aHEe Cy KOHIEHTpAIMje MUKpoejaeMeHara Zn,
Cu, Pb, Cd, Ni, Cr u Hg y cycniennoBanom Hanocy Ilomomcke PoraBcke u bBoruiike
peke. KoHIieHTpaje MuKpoenemMeHata cem PD y cycmenmoBanoM HaHOCY Cy
yriaBHoM Behe Hero y 3emibHIITUMA mpoydaBanux ciuBoBa. Campxkaju Cr u Ni y
cycneHioBaHoM HaHocy [lonmomcke um PoraBcke peke Cy y IMOjeIMHUM Mecelnuma
M3Y3€THO BUCOKE HITO je MOCIIEANIIA paciaialkhba MAaTUYHOT CYIICTpaTa ca MOBUIIEHUM
konuenrpandjama Ni u Cr. Kanauaar je onrcao mpoMeHe caapikaja MUKpoejJeMeHaTa
y CYCIIEHJJOBAaHOM HAHOCY TOKOM OCMAaTpaHOT TepHOoJa W MOPEANO Ca TPaAaHMYHUM
BpEIHOCTUMA U JPYTUM IpoyudaBamuMa HaHoca y CpOuju. ¥V nuspy cBeoOyxBaTHe
MPOIICHE CTENeHa KOHTAMWHAIMje HaHOca W3padyHaTH Cy WHACKCH 3arahema 3a
CycHeHJI0oBaHM HaHoc. Kanaumpar 3akjbydyje Ha OCHOBY CpEAHUX BpEIHOCTH
reoakymynanuoHor uHuekca 3a Zn, Cu, Pb u Cd nma cycneHzoBaHM HaHOC HHUje
3araljeH, nok je 3a Ni u Cr y kiacu ciabor 3araliema, a 3a HQ je y kiiacu ymepeHo
3arahen. Takohe mpoceuHne BpeIHOCTH TMOjeAMHAYHOT MHEKca 3aralema 3a cBa Tpu
MHUKpPOCJIMBa Cy Yy KJIacu He3aral)leHOr HaHoca O BpPJIO jakor cTemeHa 3aralema.
[Ipema HemepoBoM 3ajemHMYKOM HHIEKCY 3araljema CyCNEHIOBaHH HAHOC
ITonomcke u Porascke peke je y KaTeropuju ymMepeHor 3arahema, 10k je u3 borumike
peKe y Kiacu JOMeHa MpenocTpokHocTh. MHIeke onTepehema ekocucTemMa ykasyje
na HaHoc u3 Ilomomcke u PoraBcke peke mnpumnaza KaTeropuju MOTOPLIAHOT
KBaJIUTETa JIOK je y borumikoj pernwm, cycreHI0OBaHH HAaHOC y KJIacH He3aral)eHOCTH.
Kanaunat HaBoau Aa pes3ynTaru mokasyjy na 3araheme I[lonomcke u Porascke peke
HUje TMOCIeNuIia MOJHONPUBPEIHUX aKTHBHOCTH, Beh reomomkor cacraBa u
aepo3zaraliema. [lojenmHauHM MHIEKC TOCKUYHOCTH M MHJEKC TOTEHIIHjana
€KOJIOIIKOT PU3MKa MoKa3yjy aa cy y ciauBy [lomomcke peke, y3opuu Hanoca (80%) y
KJIaCH BPJIO BUCOKOT €KOJIOIIKOT pu3uka. O yKynHor 6poja y3opaka CyCHeHI0BaHOT
HaHoca y PoraBckoj pemu, oko 37 % ce Hamasw y KJacH YMEPEHOT €KOJIOIIKOT
pHU3UKa, UCTU MPOLEHAT y KJIACH 3HA4YajHOT EKOJIOIIKOI pu3uKa U 26 % je y Kiacu
BpJIO BHUCOKOT €KOJIOIIKOT pu3Mka. Bpennoctu RI mHaekca 3a CycneHI0BaHM HAHOC
Bborumike peke nokasyje aa no 28,5 % y3opaka npumaja kKjiacama HUCKOT, yMEPEHOT



Y 3HA4YajHOT EKOJOMIKOT PU3MKa, JTOK BPJIO BUCOKU EKOJIOIIKH PU3UK KapaKTepuIle
14,5 % y3opaka. Ha ocHoBy ¢akTopa o0orahema 3akibyuyje ce na y [lonomckoj peuu
3a Zn, Cu, Cd u Hg, nocroju oboraheme; y Porasckoj perwu, mocroju odoraheme
CYCIICHIOBAHOT HaHOca U3 3eMJspuinTa 3a Zn, Cu, Ni, Cr u Hg, 10K y cycrnenaoBaHoM
Ha”ocy borumke peke, Hajehe Bpennoctu (hakropa oborahema 3a Zn, Cu u Hg. Ha
sarajeme HaHoca W3 borumke peke yTudy W ApYyrH HEAHTPONOT€HU WU
aHTPOIIOTeHH (HaKTOPH.

Y  nornornaBwky S5.4. Ymuuyaj ceojcmasa 3emmumma una caodpoicaj
MUKDOeIeMeHama y 3eMbUuuimuma npoyuasanoz noopy4ja KaHauaaT mpUMEHOM
CTaTHCTHUYKMX aHanu3a o0jallbaBa YTHUIA] KBAIWTETa 3EMJBHINTA HA KBAJUTET
CYCHEHJIOBAHOT HAHOCAa MPOYYaBaHOT MoJpydja. YTBplheHa je BeIMKa MPOCTOpHA
xereporenoct 3a caapxkaje Pb, Ni, Cr, Cd u Hg y 3emspumruma. Kanguaar HaBoau
7la je OYeKHBaHa BEJIMKA XETEPOr€HOCT KOHILEHTpAIMja MUKpOEJIeMeHaTa ¢ 003UpoM
Ha BEJIMYMHY MPOYYaBaHOT MOJPYYja, 3HAUajHE PE3IIHKE y TEO0JIOMIKOj MOI03HU (TIpe
ceera 3a Ni u Cr y cepmeHTHMHHUTHMA, Kao ¥ 3a PD Ha ucTOUHMM mnagMHaMa
Komaonuka, koje rpaButHpajy ka PacuHm, a Koje cy ce HeKa/la KOPUCTHIIEC 32 MCKOII
OJIOBHE py/e) u HaunHy kopuihema. Konnenrtparuje Cd u Hg cy y Hajsehem 6pojy
Clly4ajeBa BHILIE y OPraHOTEHOM XOPU30HTY HEro y 1y0JbUM CJI0jeBUMa, IITO yryhyje
Ha aHTPOIOI€HO MOPEKJIo, U TO aepo3arahemem amu M ynorpedom (ocdaTHux
hyOpuBa. OBe 3aksbyuke KaHIUAAT o0jallllbaBa U Ha OCHOBY KoOpenaluja IITETHUX
MHUKpoeneMeHaTra ca (U3MYKUM M XEMHJCKUM CBOJCTBHMMA 3E€MJBHUINTA. 3aBHCHOCT
cagpXkaja IITETHUX MHKpOEJIeMeHaTa y 3€MJBHUIITY OJf CBOjCTaBa 3€MJBHUIITA,
onpehena je u kopunthemeM BUMIECTPYKE PETPECHOHE aHAIIN3E, Y KOjOj Cy HE3aBUCHE
IpoMeJpMBE: cajapkaj TIJIMHE, Mpaxa, opraHcke warepuje, PH BpemHocT u
ancoprntuBHu komiuiekc 3emipumTa (CEC). Ilopen HaBemeHor kaHmuumatr je y
KOPHUCTHO aHAIM3Y BapHjaHCe y UJbY YTBphHBama CTATUCTUYKU 3HAYAJHUX pa3iIvKa
n3Melyy caapikaja MTETHUX MHUKPOEJIIEMEHATa Y MOBPIIMHCKOM CJIOJy 3€MJBHINTA U
CYCIIEHJIOBAHOM HAHOCY, Kao M cajpkaja MHKpoelleMeHaTa y HaHocy wu3smeby
MHUKpOC/IHBOBa. Pesynratm aHanmm3e BapWjaHce TOKa3yjy Ja y CYCIEHIOBAaHOM
HAHOCY IPOYy4YaBaHUX MUKPOCIMBOBA HE MOCTOje CTATUCTHUYKM 3HAa4ajHE pasiIMKe Ha
HUBOY 3HauajHocTH 011 95 % 3a Zn, Cd, Fe u Mn, nok ce kox Cu, Pb, Ni, Cr u Hg,
caZpkaju MHKpoelemMeHara pa3nukyjy. Hajsehe pasnuke ce 3anaxajy kon Ni u Cr,
ympaBo 300r reosoruje cauBoBa [lomomcke u PoraBcke peke. Takohe, yrBphene cy
CTATUCTUYKU 3HaYajHe pas3nuke 3a KoHieHTtpauuje Pb m HQ m3mehy Borumke n
ITomomcke peke, 3a Cu, Ni u Cr mocroje pasnuke usmely borumike u [Tomomcke, kao
u usmely Borumke u PoraBcke peke, mok 3a Zn, Cd, Fe u Mn nucy yrtBphene
3Ha4YajHe CTAaTHCTUYKE pa3jiMKe y HAHOCY M3 TpU MHUKpociuBa. [locebaHn cermMeHT y
OKBHpPY OBOI' MOIJlaB/ba OJHOCH C€ Ha aHajJu3y IMOpeKia caap)kaja IITeTHUX
MHUKpOeJeMeHaTa y 3eMJBHINTHMA Mpoy4daBaHOT Tojpydja. Kanaumar je merasbHO
o0jacHMO TpaHc(opmalje MojaTaka 3a NPUMEHEHY (AKTOPCKY aHalu3y Kao
MPEeTX0/Hy TpoBepy Tecta (axtopadbunmHoctu. Ha ocHOBy pesynrara gakropcke
aHaNM3e, ITETHH MUKPOEJIEMEHTH ce Tpynumy oko 3 ¢akropa. [Ipeu ¢axrop (P1)
ykspyuyje Ni, Cr, Cd, Fe u Mn u Moxe My ce OACIUTH OJPEIHHIIA ,,2e00UKA
komnonenma'. EnemenTn umajy Bucoka gakropcka onrtepehema, ocum Cd koju nma
BHCOKO HETaTMBHO (DaKTOpPCKO onTepeheme Koje MmoKa3yje Aa 0Baj CJIEMEHT WU HUje
U3 UCT€ MaTHYHE TOJJIOre Kao OCTalIM €JIEMEHTH, WIM jé aHTPOIOTeHOI' IMOpeKJa.



Hpyru dakrop (®2) ykibyuyje Zn, Cu u Pb, Mmoxe ce moBe3atu ca IpyruM TUIIOM
TCOJIONIKE TIOJUIOTe WM MOXE My C€ JOACIWTH OApEAHUIA ,,KOMOUHOBAHA
KOMROHeHma', jep MaTpulla Kopenalyje mokasyje 1a y OJHOCY Ha Jpyre eJIeMeHTe,
OBa TPHU €JIEMEHTAa BOJIE TOPEKIIO U3 Apyrux u3Bopa. Tpehu dakrop (P3) usasaja Hg,
MO3UTUBHO KOpPEIHCaH, KOME C€ MOXE J0JaTH OJApEeNHUlla ,,dHMPONO2eHd
Komnonenma*. Y3umajyhu y o03up 4MBCHUIY Ja Cy KOHIleHTpanuje Hg 3HavajHO
Behe y OpraHoreHoM XOpH30HTY, a Ja Y CIMBY HEMa WHIYCTpHjCcKor 3araliema, 0Baj
(hakTop ce Moke rmoBe3aTH ca arMochepckom nenosunujom Hg.

Y okBupy motnornaBiba 5.5, Xuoponowku napamempu  npoyuaeanux
MuKpocaueosa y caugy peke Pacune nipukazaHe cy aHalu3e NMPOTHIAja BOJAE Ha
pOy4YaBaHUM MHUKPOCIMBOBUMA, IPOHOC CYCIIEHA0BAHOT HAHOCA, ¥ TIPOHOC YKYITHOT
HaHoca. Kanaunar HaBoau aa je HajMamu npotuiaj y IloomMckoj pemnu 3a0einexer y
aBrycTy Meceny u m3Hocro je 0,015 m®s?, a najpehn usmepenn nportunaj je 6uo y
anpuny u wm3Hocuo je 0,222 m®-sl. Hajmamm mnportumaj Ha Porasckoj pemu je
3abenexen y aerycrya (0,026 m3-s?), a majsehu nmporumaj y jyny (0,296 m3.s?).
borumika peka mpecyniyje y JIETHUM MecElUMa, TaKo Ja je HajHWKHU MPOTHIIA]
mMeper y aenem6opy 0,029 m3-s?, a najsehn m3mepenn nporunaj je y HoBeMOpy u
m3Hocwo je 0,148 m3-s?. KonnenTpanuje cycnennosasor HaHoca y cnuBy Ilomomcke
peke kpehy ce ox 0,00567 g-1"! 100,353 g-1; y cimBy Porascke pexe 0,0051 g-17 1o
0,1393 g:I"t, u Borumxke pexe 0,0033 g-I* no 0,1422 g-I. V Ilonomckoj penn,
MIPOCEYHO C€ TOKOM TOAMHE Hama3u Beha KOHIEHTpalHja CyCIeHJOBAaHOI HAaHOCA,
okxo 0,08 g-I", mero y Porasckoj u Borumkoj pemu umju je npocek oko 0,04 g1,
MelyyTim, TOKOM BereTaroHOT niepruoaa y boruimkoj penu cy Behe KOHIIEHTpammje
CYCIICHJIOBAHOT HAHOCA HErO Y Jpyra JBa MUKPOCJIMBA, INTO KaHIUAAT O0jalimbaBa
aKTUBHHUM ITOJHONIPUBPEIHUM PAJOBUMA, U APYTUM aHTPONOTEHUM AaKTUBHOCTHUMA Y
CIIMBY. YKyIlHa KOJMYMHA HAaHOCA KOja je Y OCMaTpaHOM MEpHOJy MpPOTEKJIa Kpo3
ocMaTpane mpoduie mpouewmeHa je Ha 803 t Ha romummem HUBOY y Ilomomckoj
peun, 304 t y Porasckoj peum u 174 t y borumkoj peuu, mTO mpeacraBiba
crenuuuan duyke ox 0,67 t-hat-god? (ITomomcka), 0,32 t-hat-god? (Porascka) n
0,35 t-ha-god(borumika).

Y nornornasiey 5.6. Ilpouena 2youmaxa 3emsumima npumenom USLE mooena
KaHIUJIAT MpHUKasyje pe3yiarare 3a (akTop €po3UBHOCTH, (AKTOP e€pOoJOOMIIHOCTH,
toniorpapcku  pakTop, (pakTop HauMHa Kopullhewa 3eMJbUINTA KAa0 U MPOLEHY
uHTeH3uTeTa eposuje npumeHoM USLE jennaumne 3a cBa Tpu mpoyyaBaHa
MUKpoOcIuBa. BpenqHoctu nmoreHuujaaHuX ryOuTaka 3emibuinTa y ciauBy [lomomcke
peke ce kpehy y oncery oa 0 o 457,95 t-hat-god?, ca npoceunom Bpeanonihy on
8,68 t-ha-god™. ¥ cnmBy Porascke pexe, ryoumm 3emssnmra ce kpehy ox 0 10 436,0
t-hat-god? u mpoceuna BpemHOCT MHTeH3UTETa eposuje m3HocH 6,5 t-hat-god™. V
ciuBy boruike peke, MpolemkeH: MOTSHIIN]THN TYOUIIN 3eMJBHUINTA CY Y OIICETY O
0 10 208,33 t-hat-god™, a npoceuno ce y cnuBy npoaykyje oko 6,39 t-ha*-god™.

VY nortnornassey 5.7. Ilpouyena 2youmaxa zemsumma npumenom MIIE moodena
IpUKa3aHe Cy BPEIHOCTU MPOAYKIMje M MPOHOCAa HaHOCA MO MHUKPOCIMBOBHMA, M
MPOCTOPHU pacnopen koedurujenta Z y mpoy4aBaHUM MHKPOCIHWBOBHMA. Y CIHUBY
ITonmoMcke peke, Haj3acTyIUbeHHja je BpJo ciaba eposuja, Koja je Ipema
Koe(pUITMjeHTy epo3Hje 3acTylJbeHa Ha TOJOBHMHU TMOBpIIMHE ciauBa. Kangumat
o0jalimaBa Ja Ccy BeJIMKE IMOBPLIMHE IMOJ IIyMama M MallbaluMa, Tako Ja Cy



pe3ynratéu odekuBaHu, mehyrum, Bume ox 22 % mnoBpmuHE ciauBa je o0yxBahHO
jaKOM HJIM E€KCIIECUBHOM €pO3HjOM, M TO Ha TOJIETUMA, ACTPaHpaHHM IIymMama U
MOJbONPUBPETHUM MOBpIIMHAMA. Y ciauBy PoraBcke peke, MmpemMa BpeJHOCTHMA
koeduijenta Z, HemMa ciiabe WM €KCIIECHBHE epo3Hje, JOK je HajBehu mporeHar
noBpmuHe ciuBa (92,4 %) oOyxBahen cpenmom epo3ujoM. OBO KaHIUAAT
objammaBa HaYyMHOM Kopuinhema 3eMJbuilTa y ciuBy PoraBcke peke (HajBehum
nenom je mon mymama (75,11 %) u nmammanuma (17,3 %) mrTo 3Ha4ajHO yTHYE HA
CTa0MIIHOCT CTPYKTYpPHHMX arperara U MHUIUpPAkEe €pO3UOHUX Mpolieca y CiuBy. Y
ciuBy borumike peke, HajBehu mpoleHaT MOBPIIMHE CIMBA j€ Y KaTETOPHjH BPIO
ciabe eposuje, oko 61 %. Mehytum, oko 39 % noBpiuHe ciuBa je Mo 00paaAuBUM
3eMJBHUIITEM M TOJIETUMA, IITO je 00jallkberhe 1a Ce Ha MCTOM IMPOLEHTY IMOBPIINHE
CIIMBA OJ[BHja €pO3Hja CPEIEr WIH jaKOT HHTCH3UTETA.

[lornaBwe 5.8 Ilpumena WATEM/SEDEM moodena y xeamnmumamusnoj u
K8anumamueHoj npoueHu 2youmaxa 3empsumwima oOyxBaTuio je mpoleHy ryouraka
3eMJBUINTA TPH MHKPOCIWBA, 3aTUM JUCTPHOYLHM]y IITETHHX MHUKpOEIEMEHATa,
npumeny kanmubpucanor WaTEM/SEDEM wmopena na meo ciuB peke Pacunbe, u
MOTOM O00jalImkehbe MPETHOCTH M HEAOCTaTaka MpHUMEHEHOr Mozena. [Ipumenom
moaena WaATEM/SEDEM, npe kanubOpanuje, U3BpIIeHA je MpOIEHA WHTECH3UTETA
epo3uje y mpoy4yaBaHUM MHKpPOCIHMBOBHMA H J00MjeHE cy 3Ha4ajHO Behe BpenHOCTH
y OJHOCY Ha Jpyra JiBa NpUMemeHa Mojena. Kanmumaar oOjamimaBa Ja BHUCOKE
Bpennoctu aooujene WaTEM/SEDEM wmogenom, ykasyjy Ha H3paKeHE €pPO3HOHE
npoliece y mpoy4aBaHuM MHUKpPOCIUBOBHMA. Kako OM MOjie1 MOrao ONTHMAITHO Jia ce
KOPHUCTH 3a TMpoydaBaHE MHKpPOCIMBOBE, Ka0 M 3a Behy MOBpPLIMHY 3a KOjy ce
CUMyJHpa TMpoIeCc epo3Hje, M 3a pPa3IHduTy MPOCTOPHY pesonyiujy, KTC
KOC(PUIMjEHTH Cy KaTUOpHCaHH, TaKO J1a YKIbYUYjy YTHIIAj BET€Tal[HOHOT TOKpHUBaya
Ha pe3yiTaT IMpopadyyHa TPaHCIOPTHOr KamanureTa. [IpumeHa Mojena HaKOH
kanuOpaiyje, mokasyje Ja IMpoayKilMja epo3uoHOr maTepujana y ciuBy [lomomcke
peke u3zHocu 3434 ToHe Ha TO/UIIKBEM HUBOY, ca crenupudyHoM BpeaHoihy ox 2,85
t-hal-god™. Tlocne xamuGpanuje, yrepheHo je na CIMB NpHUNaga KaTeropHji BeoMa
cnabe eposmje. 3a ciauB borumke peke, Mojen je KaluOpucaH MPUMEHOM HCTHX
BpEIHOCTH KoeduIrjeHaTa TPaHCHOPTHOT Kamanurtera. [Ipoaykivja epo3roHOT
MaTtepujaia y ciauBy H3HOCM 1157 TOHa Ha TOIUIIKBEM HHUBOY, Ca MPOCEYHOM
Bpenomhy no jenumanunoj mospmmEM ox 2,3 t-hat-god™?, unme ce ciuB Bormmxke
peke cBpcTaBa y KaTeropujy Beoma ciade eposuje. WaTEM/SEDEM wmopen je HakoH
kanuOpaiyje Banuaupad Ha ciuBy PoraBcke peke. Mojenom je 1obujeHa BpeaIHOCT
on 1864 ToHe epo3mOHOr MarepHjajia KOjU ce€ MPOJyKyje y CIHBY, ca IMPOCEYHOM
Bpenomhy 10 jenuHnunoj moBpmmaK of 1,94 t-hat.-god™, unme ce ciup Porascke
peKe cBpcTaBa y KaTeropujy ciade eposuje. Y OKBHPY MpOydaBaHMX MUKPOCIIHMBOBA,
Hajpehn omHOC TyOWTaka 3eMJBHINTA TIpeMa HAuYWHY KOpUIINEma 3eMJBHINTA j& Y
cmuBy borumike peke, 3atum Ilonomcke u Porascke peke. [Ipema WaTEM/SEDEM
Mojelly, Ha HajBeheM neny MoJbONMpUBpPEAHUX IOBPIIMHA C€ OJIBHja JEMO3Ilrja
MOKPEHYTOI HaHOCa, 3a CBa TpU MHUKpociuBa. Mely MHUKpOCIMBOBUMA,
Haju3paxeHuju je cnuB borumke pexe. Mako ce Ha mpeko 30 % mosbonmpuBpeaHIX
MOBpIIMHA CBa TPU MHUKPOCIMBA OJBHja €po3uja HajBeher WHTEH3UTETa, CIIUB
borumke peke ce u3aBaja HajsehuMm mpoueHTOM ydenrha KaTeropuje jake u BeoMa
jake eposuje y okBupy 1esnor ciusa (10,7 %). YV okBupy nospinHa ciabo odpaciaux



BEreTalyjoM, HajuHTCH3UBHUja epo3uja ce oJBHja y ciauBy PoraBcke u I[lomomcke
peke, Ha mpeko 50 % roneru. Kangupar mpuMeHOM BHIIECTPYKE perpecwje,
o0jammaBa Ja Ha KOJIMYMHY HAHOCA KOja ce TPaHCIOPTYje U3 CIIMBa, HajBehu yTHUIaj
MMajy TOJHOIPUBPEIHE IMOBPIIMHE KOje ce Hajlaze Ha Haruby > 25 %, kao u
BEJIMYMHA CaMor ciuBa. Ha OCHOBY ymopeaHOr mpukasza ryOuTaka 3eMJbHINTA U3
MPOYyYaBaHUX MHUKPOCIMBOBA MPUMEHOM TPH MOJeNa KaHAWAAT HCTUYE BEIHMKO
oJcTyname BpenHoctdu nodujenux npumeHom WaTEM/SEDEM wmopena, mpe u
rociie Kajauopaiyje, Kao U 'y OJHOCY Ha BPEHOCTH U3 Apyra JBa Mojena. Bpennoctu
WaTEM/SEDEM w™onena ociukaBajy pe3yiaTar KauuOpaiuje W Baaupanuje Kic
napamerapa, a0k BpeaHoctu USLE u MIIE wmognena mpencraBsbajy pe3ynrar
HEKaMUOpUCaHUX M HEBATMIMPAHUX MTapaMeTapa Ha MPOyYaBaHUM MUKPOCIMBOBUMA.
V3umajyhu y 003up unmenuny aa ce WaTEM/SEDEM wmonaen 6asupa va RUSLE
METOJIOJIOTHjH, KaHIUAAT UCTHYE MOTpeOy 3a XapMOHHU3alKjoM u3Mel)y Mozena, Kao
u norpedy 3a CTalHMM MepemHMa, KaauOpanujoM W BalIMIAldjoM, KaKo Yy
MIPOCTOPHOM Tako M y BpeMeHcKoM cmuciny. Moxen WaTEM/SEDEM mnpukasyje
IIPOCTOPHH PAcIope/] HETO NPOAYKIMje MojeAMHNX MUKpoeneMeHaTa y mg-m2-god,
KOje KaHIUuJAaT JOBOJM Yy BE3y ca TMPETXOAHO OOjalllkbeHuM — CcajpikajuMa
MUKpoOeJieMeHaTa y 3eMJbUIITY U HAaHOCY, Kao U ca uHJekcuMa 3arahema. [Ipumena
WaTEM/SEDEM mopnena, mokasana je pas3iuke y KOJMYMHU MPOYYaBaHUX
MHUKpOelieMeHaTa KOjU Ce Ca HAaHOCOM H3HECYy W3 IMPOYYaBaHUX MHKPOCIHMBOBA,
npeMa BpPeJHOCTHMA M3 MOJIeNIa U IpeMa MPOCEYHUM KOHIIEHTpalldjaMa MEPEHUM Y
HaHOocy. Y cBa TpU MHUKpPOCIUBa, HajBehe pa3nuke Tokazaie cy ce Yy
konueHrpanujama Ni u Cr. Hajmame pasnuke cy koxa Zn ITonomcke u PoraBcke peke
(mo 1,5 myra Hike BpemHoctH), 3atuMm Pb y PoraBckoj u borumikoj peuun (mo 1,66
nyta Buie Bpeanoctn), koa Cd IMomomcke peke (1,15 myra HHKE BPEIHOCTH) U KOS
Hg y borumkoj peru (1,06 myra Bumia Bpeanoct). Ilpema moneny, u3 ciusa Pacune,
TOJIMIIIELE CE€ ca HAHOCOM Y je3epo henmje mpoceyHo yHecy crleiehe KOMMYuHe
npoydJaBaHUX MHUKpoenaemeHara: 4,6 t Zn; 3,18 t Cu; 0,54 t Pb; 0,93 t Ni; 0,63 t Cr;
0,0029 t Cd u 0,0018 t Hg. TIpumenom momenra WaTEM/SEDEM na ciuB Pacune ,
cpelma BpemHOCT TybuTaka semubuinta je 1528 t-hat.god?, umme ce meo cnus
CBpCTaBa y KaTeropujy eposuje ymepeHor wuHTeHsutera. Hajsehu mporenar
MOBpIIMHE CIUBa IMpHIaja Kareropujama Beoma ciabe u ciabe eposuje, HITO je Yy
CarJIaCHOCTH Ca BPEAHOCTUMA IOJeIMHAYHUX MHUKPOCIUBOBA MPOYYEHUX Yy OBO]J
muceprauuju. Ha oxo 20 % mnoBpmuHe ciauBa Pacune, nonasu 10 JAeno3ulyje
noKkpeHyTor Marepujana. Kanaupar HaBoau Ja je HajBehu mpoleHaT MOBpIIMHE
cnuBa PacuHe kapakTepuCTHUaH MO YMEPEHO] TUCTPUOYIIMjU MUKpOEJIeMeHaTa, Yije
ce KOHIIGHTpaluje Hajuemrhe Haiaze WCIOA TPaHWYHHX BpenHocTH. Jlemo3uimja
Mpoy4yaBaHUX MHUKpOEJIEMEeHaTa ce jemiasa Ha oko 7,4 1o 22,32 % noBpHIMHE CIUBa,
JOK ce TpeMa MOJIeNy, TPAHCIOPT MHKpOEJIeMeHaTa ca KOHIEHTpalfjaMa HW3Hal
peMenujaioHux BpeaHocTy oaBuja Ha 1,5 % mopmmue ciusa (Pb, Cr, Cd, Hg).
Tpancnopr Zn, Cu u Ni ca BpemHOCTHMa W3HAI PEMEIUjAllMOHUX Ce JeliaBa Ha
noBpmuHamMa y pacrnony on 9,3 u 15,37 %. OBu pe3ydATtatu y H3BECHO] Mepu
noTBphyjy onpehern cremneH 3arahema, Kako y 3eMJBUIITY TaKO U HAHOCY. Y OKBHPY
ciuBa PacuHe, kaHAMIAT  W3/Baja 30HE TOTEHIMjATHOT EKOJOIIKOT pPH3UKa
(3arahema), a koje Cy H JIOKaldjeé HAa KOjuMa J0Ja3d J0 TOKpeTama Behux
KOHILIeHTpanuja MukpoenemeHara npema WaATEM/SEDEM wmopeny. VYmotpeba



WaTEM/SEDEM wmonena nma BEUKU MOTEHIIMjall Y MPOLICHU €pO3MOHHUX I'yOuTaKa
3eMJBMILTA, KA0 M KOJ MPOCTOPHOI IpHKa3a TPAHCIOpPTa W JEHO3UIMje HaHOCA U
MHUKpoesneMeHata. MelyTuM, KaHAuIaT HaBOAM Ja jeé BEJIMKHA HeI0CTaTaK YHyTap
WaTEM/SEDEM wmopaena ayromarm3oBaHa KaiuOpamdja, Koja OH  IIpoIeC
ONITUMH3AIIM]jE TapaMeTapa YUMHIIIA Mabe 3aXTEBHUM M KPATKOTPajHUM.

VY notnornassey 5.9 Ilpednoe cucmema KoH3epeaAuUOHUX MePA Y UUBY CMArberbd
2youmaka 3emmuwima, KaHAWIAT HAa OCHOBY HM3HETOT HM3BOAM 3aKJbydKe J1a
Kopuiheme 3eMJBUIITHUX pecypca Tpeda 0a3upaTu Ha arpOCKOJIOIIKUM CUCTEMUMA U
TEXHUKaMa, YBOhEmEeM KOH3EepBAaIOHE MNOJHONPHUBpPEIE MOMYT MPHUMEHE KOHTYpHE
o0paze M IJoIOpeNa M YCIOCTaB/bAaKEM arpolrymMapcTBa, MelypenHux ycesa,
JIETYMUHO3a ¥ TPajHUX TPaBHHUX MOBpIIMHA. MojiepHa MOJFONPUBPEIHA IPOU3BOIHA
mojapa3zymMeBa Ja C€ CHUCTEeM KOH3epBallhje 3eMJbHUINTA IocMarpa Kpo3 KOHIIETT
KBAJIUTETA 3EMJBHINTA, IITO 3HAYM MOpe KOpHIIhema 3eMJbUINTAa HEONMXOIHO je
OouyBame HETrOBUX (PYHKIIM]ja 3a MpYyXKambe eKOCUCTeMCKUX yciyra. Jlasbe, kaHauaar
HABOJIM Jla IPUPOAU OJHCKa peliemha OM HapOoYnTO UMasia eeKTa y OKBHPY CIHMBOBA
Opacko-maHuHCKOr nojapydja Penybnuke Cpbuje, y3umajyhu y o03up na cy
€pO3UOHU TIPOLIECH H3PAKECHH, HAPOYUTO HA TOJHONPHUBPEIHMM U TOBPIIMHAMA
ciabor BeretalMoHor ckiomna. Ha oBaj HaunH, ocTBapuo Ou ce MO3UTHBAH edekar, He
caMo ca acreKTa MOJbONPUBPEIHE MPOU3BOHE, Beh U ouyBama )KUBOTHE CPeIMHE U
COLIMOEKOHOMCKOT pa3Boja.

6. 3SAKJbYYIIH (166-169 c1p.)

VY oxBupy noriasiba 3AK/BYUIIM cy KOHLM3HO U MNpPEHU3HO CYyOIMMHUpaHU
pe3yaTaTd KOMIUIETHHX HWCTpaXMBamka W TMpHKazaHe HWHPOpPMAaLHUje O OLEHH
UCIYHCHOCTH HajBAXXHUJUX LIMJbEBA JUCEpTaLL]e.

KBanurer HaHOCa 3aBUCH OJ1 KBAJIUTETa, TUIIA U HaUMHA KOpUIIhewa 3eMJBHINTA, a
KaHIUJaT U3BOJM cienehe 3akbyuke:

- KBanurer cycnenmoBaHor HaHOca Ha TpU MpoydyaBaHAa MHUKPOCIUBA Ce Ipema
3ajeIHNYKMM HHIEeKcHMa 3araliema Hajma3u y KaTeropwjama 3Ha4yajHOT W BpJIO
BHUCOKOT ekosomkor pusuka (RI) unm ce kareropusyje Kao yMEpPEHO 0O TEIIKO
kontamuuupad  (PIy). Ha  moseompoBpeHHM — MOBpIIMHAMA — MPOyYaBaHUX
MHUKPOCJIMBOBA CE€ OJIBHjajy €pO3UOHU MPOIIECH JaKOT MUHTEH3UTETA.

-V cnmuBy borumike peke, mpocedan HaruO moJbONPUBpEAHUX MoBpimHA je 27,1%
HITO yTUYe Ha M3pa)XeHUje epO3HOHE Mpollece, a TUME U MoBehaHO moMepame U
penucTpuOyIHjy MUKpOEIeMeHaTa U3 CIIMBa Y XUAPOrpadcKy Mpexy, HapoIuTo Zn
u Cu, ca moBehaHuMm BpeIHOCTUMA CBHX HHJAEKca 3araljera oBa JIBa €JIEMEHTa.
[Topen oBux enemenarta, Murpandja Hg je yTunana ga ce CyCleHJOBaHH HAHOC
CBpCTa Y KaTeropHjy 3HauajHor 3arahema npema Rl ungekcy.

- CnmuBoBu Ilonomcke u PoraBcke peke ce KapakTepuily BeOMa HHTEH3WBHHM
npolecuMa eposuje Ha npeko 50 % roiretu m APYrux MOBpIIKMHA ciabo odpaciux
BETeTaIlMjOM, Yy KOjUMa j€ KBAJIMTET CYCIEHIOBAHOT HAHOCA IOJ] TUPEKTHUM
yTHUIIajeM TUIMTKUX XYMYCHO-CHJIMKATHUX 3€MJBUINTA HA CEPHEHTHHUTHMA U
IpyruM OasmuHuM cteHama, Ooratum Ni u Cr. Kangupmat HaBogum mga je



cycriennoBanu HaHoc Ilomomcke peke, ycien moBuieHUX KoHreHTpamuja Ni, Cr u
Hg, y xareropuju Hajpeher moropimiama KBaJIWTETa, U Ja je 300T CIOCOOHOCTH
Be3WBama MHKpOCJIIEMEHAaTa 3a Haj)MHHUjEe YECTHIle, KBAJIUTET CYyCICHIOBAHOT
HaHOCa y KaTeropujama o30uibHUjer ontepehema y OHOCY Ha 36MJBHIITE U ByYEHH
HaHOC.

CycnenynoBanu HaHOC PoraBcke peke je y Kareropujama OJ HHCKOT JI0 3HAYajHOT
3arahema, ca HajehuM yrunajem Hg Ha yKymHM MOTEHIMjaIHU €KOJIOUIKH PU3HUK.
JloMuHaHTaH HauWH Kopulihema 3eMJBHINTA y CIMBY Cy INIyMe, Mallkbald U
MPHUPOJIHU TPaBEHAIH, T1a CE CIIUB KapaKTEpHUIle BeOMa CIIadOM | CJIa0OM €pO3HjoM,
a TIOKPEHYTH €pPO3MOHHM MaTepHjall ce YIJIaBHOM JCNoHyje y ciuBy. Kanmumar
UCTHYE Be3y M3Mel)y KBaMTeTa HaHOCA M THIA M KBAJIUTETA 3€MJBHUINTA Y CIUBY,
MTO TMOTBPhYjy W BpemHocTd (akTopa oborahema y CyCHEHIOBAaHOM HAHOCY.
Konnenrpamnuje MuKpoeleMeHaTa y HAHOCY Cy 3HadajHo Behe Hero vy
MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBUMA 3€MJBUIITA, INTO yKa3yje Ha HHHUXOBY MOOMIIHOCT H
CIIOCOOHOCT BE3MBaha 3a INIMHY U KOJIOUE, alli K OPTaHCKY MaTepHjy.

Takohe, kaHTUAAT HABOJIW Ja CE M3 MOBPIIMHCKHX CJIOjeBa 3€MJBHUINTA y CIUBY
borumke peke nHajBumie Tpancnoptyjy Zn, Cu, Ni, Cr u Hg, a ma BpemHocTH
uHACKCU 3aralema mokaszyjy onapeheHu oOJIMK KOHTaMHHAILMjE, OJ YMEPEHE [0
Beoma jake. Mako ce cmuB borummke peke kapakrepuiie Behum mporeHTOM
NOJbOTIPUBPETHUX MOBPIIMHA (OpaHMIIE EKCTEH3WBHE O0paje), CyCICHIOBaHH
HaHOC je Ojaxker oONHMKa KOHTaMHHANHMjEe, Yy OaHOCY Ha HaHoc [lomomcke u
Poragcke peke, ca 3Ha4ajHUM YTHIIajeM T'€OJIOLIKE TTOJIOTE.

[Tpumenom WaTEM/SEDEM wmonena Ha cnuB Pacuue, pe3yaratu Cy MoKas3and ja
ce MPOCTOpPHA JUCTPHOYIHja MUKPOEIEMEHATa OJJBHja YMEPEHIUM HUHTEH3UTETOM, Ca
KOHIIEHTpallMjaMa Koje cy Hajuemhe HCHOJ T'paHUYHUX BPEAHOCTH. AHAIM30M
n0oOMjeHuX pe3ylTara, HM3[BOJeHEe Cy TpPH 30HE MOTEHIMjaJHEe KOHTAMHHAI[H]e
3eMJbUIITa U HaHOca. Y OKBHpY IIpBe 30HE 3aralema, Hajlaze ce M MpoydyaBaHH
mukpociauBoBu [lonomcke u Porascke peke, ca muzaBojeHuM Ni u Cr (mpupogHO
nopekno) u Cd, Hg u Pb (anTponoreno nopekio). Y okBUpy Apyre 30He 3arahema,
ca MCTOYHMM MagnHaMa KomaoHWka W TOpmHM JAeloM civBa ['pameBauke peke,
HPUCYTHO je onTepeheme ekocucTeMa ca ciaadum, CpeilbuM U 030U/bHUM CTEIIEHOM
KOHTaMUHAIIHM]j€ 3eMJbUIITA. Y OKBUPY OBE 30HE, MIOCTOjahe aHTPOIIOTEHOT yTHIIaja
KOjH J1aTHpa jolUI U3 CPeber BeKa (pyIHUIM 0JI0Ba U IIMHKA), 3aTUM JETO3UIja U3
atmocpepe (Cd) xao u reononiko nopekio Ni u Cr, ykaszyjy Ha 3ajeTHUUKHU edekar
MHUKpoeJleMeHaTa Ha onTepeheme 3emibMINTa, a THUME M HaHoca. Tpeha 30Ha
3aralhema je mpencTaB/beHa MambUM, 10jeIMHAYHIUM TOIpyYjuMa, ca KOMOMHOBaHUM
e(eKTOM MPUPOJHMX M AHTPONOreHMX yTHLaja y ciuBy bnarammnuune, borumike,
barorcke, XKymcke u peke Benuke ['paboBHuie.

Eposuja ce y nmpoy4aBaHUM MUKPOCIUBOBUMA U CIUBY PacuHe o/lBUja pa3NTuYUTUM
WHTEH3UTETOM, a KBaHTHU(]HKaIMja €pO3MOHMX Mpolleca ykazaja je Ha OJCYCTBO
XapMOHU3aIMje KOpUITheHUX MOJena.

- Ynorpe6ba WaTEM/SEDEM wmognena mnojpa3yMeBaia je TMpPOLEHY €pO3HOHHUX
ryourtaka npe u nocie kanuopanuje. [Ipe kanuOpanuje, cpeamby TOAULIHBU TYOUIH



3eMJBHINTA CBPCTABAIM Cy MPOyYaBaHE MUKPOCIHBOBE Y TOJPYdYja Ca €pO3HjOM
YMEpPEHOT I jakor MHTeH3uTeTa. Ilocie kanmmubpanuje MoJeNa, IPOCeUHH TyOUIH
3empHInTa y cauBoBuMa Ionomcke, Porapcke n borumxke peke cy 2,85 t-ha™t-god™,
1,94 t-hat-godtu 2,3 t-hat-god™.

YKOIMKO ce yropene BPEAHOCTH M3 CBa TPH MOjENa, MPOIEHTYalIHO yuenihe
MOBpIIMHA Ca YMEPEHOM JI0 EKCIIECUBHOM €pO3HjoM Cce JIMHeapHOo yBehaBa:
WaTEM/SEDEM (13 %), MIIE (25,8 %) u USLE (39,1 %). 3akspyuyje ce aa
yrnoTpeda Mojiena y KBaHTH(HKAIUjU epo3Hje MPEICTaBba KJbydaH MOMEHAT, ajlH
Jla je HeomxoJHa HHXOBa KaluOpaluja W Baluaalija, MOHUTOPUHTA €PO3MOHMUX
mpoiieca, kKako 0u ce m3derao MHPOPMATUBHH a TOOMO MPAKTUYHH (AIUTUKATHBHU)
acrekT nobujeHux pesynarara. Kanaunar HaBoau mpasie Oyayhux ucTpakuBamba
3eMJBHUINTA W KBAINTETa HAHOCA, INTO j€ 3HAYAjHO 3a OAPKHBO YIIPABIbAHC
3eMJBUIIHAM TIPOCTOPOM.

7. JUTEPATYPA (170-193 c1p.)

HaBeneno mnornaeme caapxu 396 Oubnuorpadckux jenununa. Kopumrhena
TuTepatypa je MyITHAHCHUIUIMHAPHA, TMapBWJIHO OJa0paHa Kako 3a TEOPHjCKY
OCHOBY OBE JOKTOpCKE JucepTaiuje, Tako W 3a mnopeheme ca pesynaratuma
UCTPAXMBamba CIMYHE TEMaTUKE. YBHAOM Y KOpHUIINEHY IUTepaTypy MOXKe ce
3aKJPYYUTH Jla je KaHIUAAT MaXmy I[OCBETHO MyOJuKalujaMa HajpeleBaHTHUJUX
HAayYHHX 4Yacomuca y oOONacTH Jerpajaluje 3eMJBUINTAa W TeOMH(OPMAIMOHUX
texHonoryja. [lopen Tora, kopumtheHa je oOMMHa JuTepaTypa Kojy ¢y myOIuKoBaiu
BojiehM UCTpaknBavyKy eHTpU y EBporn.

8. ITPUJIO3M (194-220 ctp.)

VY okBUpPY OBOT MOIJaB/ba KaHAUAAT MpHUKaszyje Tadene, rpaduke W KapTe MITO je
npornpaheno crnrckoM o 15 nmpumnora (HymeprucaHux a — k) .

VI 3AK/BYUYLHU OJHOCHO PEVJITATHU HCTPAKUBAIbBA

Komucuja xoncraryje aa je MSc [Ipenpar MusbkoBuh y MOTITYHOCTH UCIYHHO TIJIaH
npeaBuleH MpHjaBoM JOKTOpcke aucepranyje. JloOujeHu pe3yiaTaTd MCTpaKUBamba
Cy CHCTEMaTH4YHO U TMpErjeJHO MpHKa3aHH, a JUCKyCcHja 3acHOBaHa Ha J00poM
MO03HaBaWky NpOy4YaBaHE HayyHe OOJIaCTH M Ha HAjHOBHUJUM HAYYHHMM Ca3HambUMA.
3aKJbyully IpaTe CTPYKTYPY UCTpakKMBamba U UCIPaBHO cy hopmynucanu. Mmajyhu y
BUJIY /1a Ce Kao yCJIOB 3a 0JI0paHy JOKTOPCKE TUCEpTallH]je MOCTaB/ba 00jaBIbEeH paj y
yaconucy MelhyHapoJHOT 3Hauaja, KOMHCHja KOHCTaTyje J1a je KaHAuIaT ayTop paja
00jaBJbEHOT U3 JOKTOPCKE JUcepTalrje y yaconucy MehyHapoaHor 3Havaja (M23 -1

pan).



VIl OIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA
NCTPAXKHUBAIbBA

Nmajyhu y Buay omgaOpaHu mpeMeT HCTPakMBamba, Ka0 M MOCTaBJbCHE IUJBEBE U
XHUIIOTE3€ OJ1 KOJUX C€ Yy MCTpaxKuBamy mouuio, Komucuja cmarpa na je xanauaar
pesyaTtare 0Oa3upao Ha J00pO yTEMEJbEHO] TEOPUJCKO] OCHOBH, 10 HHX JOIIA0
KBAJINTETHOM IIPUMEHOM oarosapajyhux u CaBpPEMEHHUX, oceOHO
reonHOpMaIMOHUX METOoNa, JoKa3yjyhu pgeduHHCaHE XHUIOTEe3€ | YCIEHIHO
peanm3yjyhu TocTaBlbeHE IMJBEBE HCTpaKWBama. KomucHja KOHCTaTyje aa cy
pe3yaTaTH UCTPAXKHUBaKka jaCHO W MPETVICAHO HW3JI0KEHU, METOIOJIOIIKA HCIPABHO
aHATM3UpPaHd W TYMayeHHW, M WIYCTPOBAaHU pEJIEBAaHTHUM Kaprama, Tadenama u
rpadUUKUM IPUKa3HMa.

VIII KOHAYHA OLIEHA JJOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE:

1. Komucuja koHcTaTyje 1a je nokropcka aucepranuja MSc Ilpeapara Musbkosuha
HamycaHa y CKIIaJy ca oOpaslioKemeM HaBEISCHUM Yy IpHjaBU TeMe 3a KOjy je,
omtykom 0p. 61206-2639/2-15 ox 17.06.2015. ronune Behe Hayunux

obOnactu buorexHnukux Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany nano cariacHocT.

2. Komucuja Takohe KOHCTaTyje a AucepTalyja CaaAp ki CBE HEONXO/IHE €IIEMEHTE:
HACJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM je3WKy, MH(]opManuje 0 MEHTOpY H
YJIaHOBHMA KOMHCH]j€, pe3UMe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jEe3HKY, CaJIpiKaj, TEKCT pana
[0 TIOTJIaBJbUMa, CIIHCAaK JUTEpaType, u3jaBy O ayTOpPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTHU
HITaMIIaHEe U EJIEKTPOHCKE BEP3Uj€ TOKTOPCKOT paja v U3jaBy 0 KOpUIIhemy.

3. Jloxropcka muceprammja MScC Tlpeapara MusbkoBuha ToJl HACcIOBOM: ,,YTHIIA]
HaunHa Kopuiihema 3eMJbUIITA HAa KBAJUTET CYCIIEHJI0BAaHOI HAHOCA Y CIIUBY peKe
Pacune* npencrasiba OpUrMHaIaH JONMPUHOC HAYIIH.

OpUrMHAIHOCT JAOKTOPCKE AMCEpTaldje orjiena ce, Mpe CBera, y UICHTU(UKOBAmbY
UCTPAKUBAYKOT Mpo0sieMa, IPUCTYILY HBeroBoj 00pain, KBaHTU(PUKOBAKY M0jETMHUX
komnoHenTn WaTEM/SEDEM monena, kojuM cy mpoLemheHH epo3HOHN TYOHIIN TIpe
Y TIOCJIe KainuoOpaliyje 3a mpoydyaBaHa TP MUKPOCIIMBA Kao U 3a MOJpYYje CIUBA PEKe
Pacune. Pezynrtatu nokasyjy na je ciuB PacuHe moJyuiokaH €po3MOHUM MPOLIECHMA,
HEYyjeHaYeHOT HMHTEH3UTETa, JeJIOM TIOJ YTHUIajeM MpOpoaHuX (akTopa, AeIoM
ycien HeNoCTaTKa OJPKUBUX M HMHTErpalHUX Mepa YIpaBJbakba 3€MJBUIIHUM U
BOJIHUM pecypcuma. Y JOKTOPCKO] AMCEPTAIUjH aHATU3UPaHO je CTame KBAINTETA
3eMJBUINTA, KBAINTETA ByYEHOT U CYCIEHIOBAaHOI HAaHOCA Y KOHTEKCTY CaBPEMEHUX
U KOMIUIEKCHUX, MTOCEOHO, TeOMH(DOPMAITMOHNX METOJIa MpoydyaBama, MPH 4eMy Cy
J00MjeHN HOBU Pe3yNTaTH, 00jallll-eHH Ha jeIMHCTBEH HauuH. [loOMjeHn pesynraTu
omoryhunu cy aeduHHCame TPU 30HE MOTEHIMjaTHE KOHTAMUHAIIM]E€ 3€MJBHUINTA U
HaHoca Ha nojapy4jy cnuba Pacune. I[loceban monpuHOC OBOT paja je KanuOparuja
WaTEM/SEDEM wmopena BpiiieHa Ha OCHOBY MEPEHHX BPEIHOCTH CYCIICHIOBAHOT
HaHOCa Ha JBa MUKPOCJMBA, JOK j€ BaluJaluja BplIeHa Ha TpeheM MHKpPOCIUBY,



ITO 10 Cajia HHje OWIIO MpeIMeT UCTpakuBama Ha noapyqjy P Cpowuje. loOujeHu
pe3yiaTaTH TNpeACTaBbajy 3HadyajHe MHQOpMaIMje 32 XapMOHHU3AIM]y KOpHUITheHux
MoJIelIa Kao U 3a IJIaHUPame JajbeT MOHUTOPHHTA KBAIUTETA CYCIIEH0BAaHOT HAHOCA
Y OJIPXKHMBOT yIIpaBJbatkha EKOCHCTEMHMA.

4. Komucuja HHMje youusa HEAOCTaTKE KOjU OM €BEHTYaJTHO MOIJM YTHIIATH Ha
pe3yiTare HCTpaKUBabha Y TOKY U3pajie TIOKTOPCKE qucepTaluje.

IX NPEAJIOTI:

Ha ocHOBY ykymnHe oljeHe JOKTOpCKe AucepTanuje, koMucuja npemiaxe HacraBHo-
HayyHoM Behy YuuBep3utera y beorpamy Lllymapckor ¢akynrera, ga JTOKTOPCKY
muceptranijy kanguaata MSc Ilpenpara MwusbkoBuha 1oa HaciioBoOM ,,YTHIIA]
HaunMHa Kopuinhema 3eMJbUIITa HAa KBAJUTET CYCIIEHJOBAHOT HAHOCA Y CIMBY peKe
Pacune® npuxBaTu 3a jaBHy 0J10paHy.

NOTNHCH YJIAHOBA KOMHUCHjE!:

MEHTOP

ap Cuexana beranosuh Cumuh, pen. npod.
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku daxynrer

4JIaH KOMHUCH]e
1np Mupjana TonocujeBuh, Banp. npod.

VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJiaH KOMHUCH]e
np Patko Puctuh, pex. mpod.

VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku daxynrer

YJlaH KOMUCH]je
Ip Besbko IlepoBuh, Hayynu capaaHuK,

VYuusep3utet y beorpany Muctutyt Guosnomika

ucTpaxxuBama ,,Cunuiia Crankopuh*

YJlaH KOMUCH]je
np Jenena besouna, 1oueHr,

VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku daxynrer



