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VHUBEP3UTET ¥ BEOTPAJTY
IHIYMAPCKHU OAKVYIITET
KHe3a Buiuecnasa 1, beorpan

U3BEHITAJ O IOJJOBHOCTU MACTEP PAJIA 3A O/IBPAHY

1 NoAALM O KOMUCHUIN

I. Tatym umenoBama (u36opa) komucuje: 19.06.2020. roaune, 6poj omnyke:
op. 01-1362/3.
2. CacraB KOMHCH]€ ca HA3HAKOM UMEHa W NPe3MMeHa CBaKor 4jlaHa, 3Batba, Ha3MBa yIKE HAY4HE
061acTH 3a KOjy je n3abpaH y 3Barbe M Ha3uB (akyareraM (ycTaHOBE) y KOjoj j€ WiaH KOMHCH]e
3aroc/ieH:
ap Capa Jlykuh, Banpeauu npodecop Yuusepsurera y beorpaay — lllymapckor dakynrera
ap Jenena benouua, nouent Yuusepsutera y beorpany — lllymapckor dakynrera
np Becna Hukonuh Jokanosuh, noueHT YHusep3sutera y beorpany — Lllymapckor dakysirera

I TOJALU O KAHIUJATY

WUme, ume jeanor poauresba, npesume: Auapujana, Munojko, Mapkosuh
Jlatym 1 MecTo pohersa, oniuthHa, apxasa: 11.04.1995. ronune y JIo3HULIM,
CTy/IMjCKH MPpOrpamM OCHOBHHUX CTY/IHja KOje j& KaHAHAAT 3aBpLuno: EKOOKH HHKCHECPHHT
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y 3alTHTH 3eMJbUILIHUX W BOJHHUX pecypca
4. Jlarym 3aBpiuietka ocHoBHUX cTyauja: 20.09.2019. roaune

III HACJIOB MACTEP PAJIA:

AHA/IM3A CTaka BereTalHoOHOr MokpuBaya y cimBy Kaianmancke peke y I'paennukoj
KJIHCYPH

IV TIPEIVIEA MACTEP PAJIA:

Haeectu kparak caapskaj ca HazHakoM Gpoja cTpaHa, MorJiaBsba, CJIMKa, leMa, rpa@HKoHa U ¢Jl.

Pan je manucan na 43 crpane. Caapxu 5 nornaesea, 13 Tabena, 12 cnvka, npersien JuTeparype,
arncTpakT ca K/byYHUM peuruMa Ha CPICKOM W €HITIECKOM U Pe3UMe Ha CPIICKOM je3UKY.

V  BPEJJHOBAILE IIOJEAUHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA




Paji Moe GUTH TEOpH]CKO-MCTPaXKMBAUKH, CTY/IMja Cllyuaja, aHKeTa, eKCIEPUMEHT U CJl. M U3 hhera
MPOU3KIIa3e OCHOBHE Te3€ M JIEJIOBH pajia Ui

[pojexaT Koju MpeicTaB/ba NMPUMEHY MCTPOKMBAYKHMX T€3a HAa KOHKPETHOM MNpUMEpy (nporpam
opraHusaije ynpabsbara npobiemMom, uspahenn nian npeaena, ypoaHHCTHUKO peluetbe, M/1€JHO
JI3ajHEPCKO PELleHbe, IVIABHHU MPOjeKaT, KOHCTPYKTHBHO PELUCHHE H CIl.).

TMoaHeTH MacTep paj MpUNAa KATeropujama TeOpHjCKO-UCTPAKHBAUKMX M CTYIHje ciyyaja U
cacToju ce oj cieehux ienosa:

IMornaeme 1 - YBOJL ca 3Hauajem M LIM/beM MCTPAKHBAIba je HANKCAHO Ha 5 ctpaua (8-12 crp.) u
cajpsku J1Ba oTnorassba. Y YBOJy ce MCTHUE 3Hauaj BereTaluje, npe cBera yMCKMX eKocHeTema
Ka0 HE3aMEHJbUBOI YMHHOLIA Y pellaBaiby MpodiiemMa JKHBOTHE CPeIMHE, HE CaMO y PErHOHaIHUM
oksupuma, Beh M wiMpe, jep cBojuM MyiaTH(yHKUMOHanHowhy ocTBapyjy ri06anHo AejcTBO.
[lo3HaBame KapakTepucTMKa M CTaiba BereTaluje, O/aKilaBa W3Hajlakere Haj0o/bMX MpaKcH
yrpassbatba y nocrojehinm yciosuma. 3a UCTpaxKvBarba BereTalllje AaHac Cy O/ W3y3eTHOI 3Hauaja
JIAJbMHCKA MCTPaKMBAMa, KOja 3HATHO Opke Jajy nojartke 3a10Bosbaajyhe TadyHOCTH O CTatby
Beretauuje M omoryhapajy aHaiuse pasivMuuMTHX CpeiMHCKMX (akTopa. IlpoyyaBatbe u npahere
CTatba BEreTallMje JaHac ce BPUIM aHalWM30M MojaTaka Ja/bHHCKe JETEKUH|e y3 NPUMEHy ajara y
TUC okpyxketby. Jesan 01 HauMHA KOJUM MOXKe a Ce NPUKakKe MOKPOBHOCT W BUTAIIHOCT BEreTaiuje
je nyrem Muaekca Hopmanusosane pasiuke Bererauuje — NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index). NDVI nerexTyje pasnuky Beretaiuje O JPYrHX THMOBA 3eMJbHLIHON nokpuBaya (Land
Cover). Ha 0CHOBY OBOI' HHJIEKCa MOXE C€ O/IPE/IMTH CTarbe BEreTaluje y norjeay nokpoBHOCTH U
BUTAIHOCTH. Y 0BOM paay je Muaekc nopmaiunsoBane pasiuke eretauuje (NDVI) kopuuihen 3a
aHa/IM3y MOKPUBEHOCTH H 3/IPaBCTBEHOT CTatba BEreTaluje Ha Npoy4aBaHOM MOPYYjy.

L{msb nerpakuBatba je 1a ce Open Ja M je JOLUIO 10 NPOMEHEe BereTaloHOr NoKpuBaya
Ha noapyujy causa Kanumancke peke y 'paenuukoj kiucypu y nepuoay oa 1986. 10 2017. ronute
110cj1e M3BEIEHUX MPOTUBEPO3MOHMX MOLIYMIbaBaba M J1a Ce YTBPM Ja JIK Cy NOLIyM/baBatba Koja
Cy M3BpIIEHA Yy C/IMBY yTHLAJa Ha Mo0oJbIIabe CTamba KHUBOTHE cpe/liHe oBor noapydja. OBo
MOrJIaBJbe j& MIIYCTPOBAHO ca 2 CIHKe.

[Tornaeme 2 — MOAPYYJE IMPOYYABAIbA Hanucano je na 3 crpane (13-15 crp.), rae cy
HaBEJIEHW OCHOBHM MOJIALIM O reorpadCckoM Mosoxkajy, oporpaduju, XUaApOrpaQCKUM, KIIMMaTCKUM,
reoJIOUIKUM UM NEI0JIOUIKUM  KapakTepucTukama uper nojapydja ['paenuuke kiucype. OBo
MOrJ1aBJbe CaAPIKH JEAHY CIIUKY.

[Tornasbe 3 — MATEPUJAJI U METO/ Hanucano je Ha 12 ctpana (16-27 cTp.) ¥ uuHe ra 4
MOTIHOIJ1aB/ba. Y OBOM MOIJIaBJ/by /AT je MpUKa3 OCHOBHUX reorpa)cKuX, reosIoIKmX, MeA0IOKHX
M KJIMMATCKHX KAapaKTepHUCTHKA, HauuHa kopuiuhema M KapakTepHCTHKa Beretaluje y CIHUBY
KasinmaHcke peke, y3 npuioxkeHe kaprorpadceke npukasze. llpukasane je mertononoruja
ucrpakuBarba - Kasikynaudja NDVI 3a 1986. u 2017. roauny, kiacudukauuja NDVI npema
pedepeHTHUM BpeIHOCTHMA 3a KaTeropuje MOKPOBHOCTH W 3/1PaBCTBEHOI CTakwa BEreTauuje, Kao
OCHOBHHMX TOKa3aTesba CIOCOOHOCTH BEreTalMOHOr MOKpHBaya Y KOHTPOJIM Mpoueca Jerpajauje,
nojauu o KopuuheHOM MPOrpamMcKoM MakeTy W JeTabi 0 KOpuinheHUM CaTesTMTCKUM MoAaluma.
[Tornaesbe cangpku 6 ciuka U 7 Tabena.




[Tornasmwe 4 — PE3YJITATH U JUCKYCHJA npukazaro je na 10 crpana (28-37 crp.) y 2
NOTNOraBba. Y MOTNOMIaBbY ,,AHAJIN32 NOKPOBHOCTH W 3APABCTBEHOr CTAHA Bereranuje u
cauBy Kanmumancke peke” npukazan je NDVI 3a 1986. u 2017. ronuny. MU3BplieHa je aHanusa
MOKPOBHOCTH M 3/IpaBCTBEHOI CTama BEreTalMje y oaHocy Ha aobujeHe BpeaHoctd NDVI no
kinacama. [lpema 106ujenum BpenHoctuma NDVI w3 1986. roaune 12,62 km? oanocHo 81,53%
aHaJM3MpaHe MOBPLIMHE C/IMBA j€ 110/] BEreTalujoM y Kiacu ciabe nokposHocTH, 2,37 km? (15,32%)
y kiacu Beoma ciiabe nokposHoctd u 0,48 km? (3,11%) nospiuuHe npunaja Kiacu cpeimwe ciabe
nokpoBHocTH. ['on0 3emsbuiite je Ha nospuidiu on 0,01 km? (0,02%). Fogune 1986. nema
BpeaHocTd NDVI y kareropuju cpem-e BUCOKE U BUCOKE MOKPOBHOCTH BereTatiujoM. ['oaune 2017,
Hajseha nospiinHa civBa (12,13 km?) je y kateropuju cpeirbe BUCOKE MOKPOBHOCTH BErETaLIMjOM
LITO MpesicTaBba 78,3 5% aHanu3upHe noBpLivHe cauBa, 3,07 km? (19,87%) je y knacu cpeime ciade
nokposroctr 1 0,04 km” (0,30%) y kinack Beoma ciiabe NOKPOBHOCTH, @ FOJIOT 3€MJbHLITA Y CIIUBY
HEMa.

[Ipema knacudukaumju 3a npoLeHy 3ApaBCTBEHOT CTama Bererauuje, 1986. roauHe y kareropuju
Hesjpase Bereraumje Ouio je 12,12 km? (78,30%) u cpeare 3apase 3,35 km? oanocHo 21,66%
aHajiM3uMpaHe MOBpUIMHE CJIMBA. Y pady je KoHcTaToBaHO aa je 2017. roauHe AOULIO A0 3HATHOI
nobosblaka 3paBCTBEHOT CTalba BereTalje, jep je y Kiacu Beoma 3jpase Beretauuje 8,23 km’
(53,16%), nok nesnpasa Beretanmja 3aysuma 0,16 km? (1,02%) ananusupane noppunne ciupa. Y
nepuoay ox 1986. no 2017. roaune najsehe mpomene y norsieay nopehamba MOKPOBHOCTH H
nobosblara 3PaBCTBEHOr CTakha BereTaluje youeHe Cy Ha MOBPLIMHAMA KOje CY MOLIYMJbEHE O[]
1954. no 1976. ronuue. To roBopy y NpUJIOr 3Ha4ajy MouiymM/baBarba Y KOHTPOJIM Jerpajauuje 1
no0oJbLIakbY YCI0BA )KMBOTHE Cpe/IMHe. Y MOTMONABIbY ,,Y THIAj MPOMeHe CTalba BereTanmje Ha
NOWYM/beHHM MOBPUIHHAMA HA KOHTPOJIY Jerpajanuje H CTamke ;KHBOTHE CPeHHe" U3BpLICHA
Je aHanu3a nojaraka w3 autepatype o ryOMLMMA M CBOJCTBMMA 3€MJBMILTA M O BEreTallMju Ha
MOLIYMJbEHUM TOBpIIMHAMA Yy ciiuBy KajimMaHcke peke M ynopeheHa ca mpoleweHOM MpoMEHOM
MOKPOBHOCTH M 3[pAaBCTBCHUM CTambeM Beretauuje. [lorepheHo je na cy u3BeneHu OGUONOIIKK W
OMOTEXHMYKM pPaJioBM yTHLQIM Ha CTaOWIM3auMjy 3eM/bMINTAa, ald M Ha oborahuBambe
OuosBep3uTera. Y 0BOM Moraaesby ce Hanase 3 ciuke u 6 Tabena.

[ornasmwe 5 (38 c1p.) je BAKJbYUAK. V 0BOM Noriasiby W3HETH CY 3aK/by4llM jaCHO U KOHLHM3HO,
y loruyHoM penociieny. Ha ocHosy pesynrtara koju cy no6ujenu, y Hekasa Beoma JiperpaupaHom
cinBy KalMaHCKe peke 3HauajHo je nodosbliana NoKPOBHOCT M CTake BEreTaluje Kao M CpeIMHCKH
YCJIOBH HAKOH MOLIYyMJbaBatba U PUMEHA Pa3IMYUTHX MPOTHBEPO3HOHUX Mepa. KoHncTaTosaHo je na
Cy MPOMEHE y TMOIJIClY YIPOKEHOCTH €PO3HJOM jaBibajy 3aBUCHO OJ1 MPOMEHe HauuHa Kopuluhera
3EMJBHMILHOL MPOCTOPA M jadye Cy M3pakeHe Ha MOBPLIMHAMA /e Cy LIyMe Y JIOLUIEM CTaiby ca
CMameHUM - omurekopuchum  dynkumjama. Takolje je norsphen 3nauaj noparaka JasbHHCKE
JETeKUMje 3a aHaiuzy CTaka M TMPOMEHe BEreTauMoHOr MOKPHBaua, MOCeGHO y ycIoBMMA
HENPUCTYNaYHUX TepeHa.

Y nornaby PESUME (39-41 cTp.), npukaszaHu Cy UMJb MCTPAKMBAKA, MPErie/l HCTPAKUBAbA y
0071acTH yTHLAja LIYMCKUX €KOCHCTEMa Ha KOHTPOJy Mpolieca Aerpajalije W Aar je oCBpT Ha
AQ/bMHCKA HCTPAXKHBAIbA y MPOLECHH MOKPOBHOCTH CTatba M BUTAIHOCTH Beretaluje kopuinhemem
Hunekea nopmanusosane pasnuke sereraumje — NDVI, MoZIpyyje NpoyyaBarba, MaTepHjal U METOL
paja, HajBaXKHU]U PE3yITaTH U 3aK/bYULIH.




Y nornaeby JTUTEPATYPA (42-43 ctp.) je HaBeaeHO 26 IMTepaTypHUX H3BOpa U 2 W3BOpa ca web
CTpaHa Koju Cy 0J1 3Hauaja 3a ypaheH mactep paj.

VI 3AK/bYULIU

Ouena kanuTeTa capikaja pajia (OLeHa UCTPaKMBaba U pe3yJITaTa, KBaiuTeTa oHyheHor pelleba,
3aKJ/bYUaKa W JIp) U OLieHa MUCAHOT paja (KBAIUTET HAMMCAHOT TEKCTa, BPEAHOCT MPUJIOra U Cl.).

V 0BOM pajy ce pazmarpajy npoMmene cTama Beretaije y norjeay NoKpoBHOCTH H BUTATHOCTH Yy
cauBy Kanumancke peke y I'paennukoj kiaucypu. Y OBOM MCTpaxkuBawy KopuiunheHu cy nojanu
AajbuHCKe aetekumje u3 1986. u 2017. ronune. Crambe Beretaumje je npouereHo nomohy Munekca
Hopmanu3oBate pasiuke Bererauvje — NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) xoju je
M3padyHaT Ha OCHOBY MojaTtaka oarosapajyhux carenurckux cHumaka mucuje LANDSAT 5 u 8.
NDVI' paznukyje eretauujy on apyrux Tumoa semsbuiunor nokpusaua (Land Cover), jep
MpeiCTaBba MHIAMKATOP (DOTOCHHTETHYKM aKTHBHe OMOMAace M Kao TakaB MNpyXka CIHKY O
LICKOJIyNTHOM CTatby Bereraiuje. Y OBOM pajly Cy MpUKa3aHe KapTe MpoMeHe CTarba Bereraluje y
cimy KanumaHceke peke 10 KOjHX ¢e I0LIIO aHATM30M 10JaTaka Aa/bUHCKE AETEKLM]E Y3 PUMEHY
anata y I'MC okpyxemy.

Llusb oBoOr pana je na ce opeay 1a M je JI0LITO 10 NPOMeHe BEreTaluHOHOT NOKPHBAUa Ha MOAPYYjy
civBa Kanumancke peke y I'paenunukoj kaucypu y nepuoay oa 1986. o 2017. roause nocie
W3BEACHUX MPOTHBEPO3HOHHX TOIYM/baBaha M J1a Ce YTBPAM Ja JIM Cy MOLIYM/baBama Koja Cy
W3BPLICHA HAa OBOM JIOKQ/IMTETY YTHLA/IA Ha M1000JblIAE CTatba XKUBOTHE CPEIMHE OBOT MOJPYYja.
[Monasehu oa uuba npoyuasara, n3abpaH je METOA paja, KOjH je 00yXBaTHO AUTHTATH30BAE Kaparta
ca nojauuMa O THIOBUMA 3EMJbMILITA, Ha4YMHY Kopuwihewa W TUIOBMMA BEreTauuje y CJMBY
KanumaHncke peke, NpocTopHu npukas u ananusy oporpaeknx KapakTepUCTUKa ClUBa (HaAMOpPCKe
BUCHHe, Haruba u excnosuumje). [IpeTxoaHy NpunpeMy caTeIMTCKUX CHUMAKA (pre—processing) y
OKBHPY Koj€ je H3BpLUCHa aTMOC(EPCKa KOPEKLIMja M MACKHPathe NOBPLIMHA KOje Cy Ce HAlIa3/Ie M0
obnaunma. Kankynauujy NDVI v knacudukauujy npema nokpoBHOCTH M 3IPABCTBEHOM CTakby
BEreTaluje U aHaiu3y NpOMEHe y MocMaTpaHoM NEPHOLY.

YrBpheHo je na je nomno 10 noeehara MNOKPOBHOCTH BEreTalMjoM M MOGOIbLIASA 3/1paBCTBEHOI
CTaka Beretauuje y nepuony on 1986. 1o 2017. rogune. V knacu ciabe nokpoBHOCTH BEreTaLHjoM,
1986. roante 6ui0 je 81,53% ananusnpate nospiumte, 10K je 2017. roaune y uctoj kiacu 1,51%.
Taxohe, 2017. roaune y Kkinacu cpeirbe MOKPOBHOCTH BereTalMjoM Haiasu ce 78,35% aHanu3upaHe
nospiunue ciupa. Kareropuja eoma cnabe nokpoBHocTH koja je 1986. roauue 3ay3umana 15,32%
aHanusupane nospiunxe ciusa, 2017. ronune cmamena je Ha 0,30%, a kaTeropuje roJor 3eMJbHIITa
BULLIE HEMA.

Cratbe BereTaluje Nonpasuio ce 1y noriely 3ApaBcTBEHOr cTamba. ['omune 1986. Haj3acTyn/beHuja
Je Ouna kateropuja Hes/pase Beretaumje koja je Guna npucytHa Ha 78,30% aHAJIU3UpAaHe MOBPLIHHE
cauBa, 1ok je 2017. wajsacTynibeHHja Kateropuja Beoma 3upaBe BereTalje, KOje Yy CIIMBY
Kanumancke pexe 1986. ronuue nuje 6uno. Kareropuja Heszzpase Bereraumje 2017. roquHe Hayiasu
ce Ha 1,02% ananusupane nospinne civpa. Ynopehusamwem NDVI BpeaHOCTH M3 1986. u 2017.
roaune Hajsehe npomexe y norsey noseharba MoKPOBHOCTH M 11000bILIAA 3APABCTBEHOT CTAA
Beretaumje Guie cy Ha NoBpuIMHAMA Koje Cy MourymjbeHe y nepuoay oa 1954. 1o 1976. roause.
[Tonaum w3 nureparype o Apyrum nokasaresbuma CTama JKUBOTHE cpeaune (ryOuUM U CBOjcTBa
3eMJBbMIITA, Bereranuja Ha NOLWYM/bCHUM TOBpPUIMHAMA, pPe3epBE YIJbE€HHKA) Ha MOYMJbC€HHM




nospMHama y ciuBy KanumaHcke peke rokasaaum cy ja je noOosbilaibe CTakba YMCKHX
ekocucTema y norsiey nosehare moKpoBHOCTH W NOOOIbIIAKE 31PABCTBEHOT CTaMba BereTaiiyje, o/
BEJIMKOT 3Hayaja y pelaBamwy npodiaema )KUBOTHE CPEIMHE.

MacTep paj MMa NpaBUIHY CTPYKTYpy. Pe3ynrati cBUX aHajiu3a Cy npuKasaHu ca oarosapajyhum
npuio3uma (kapre M Tabene) U TyMaueHH y3 MO3HBatbe Ha PEJICBAHTHY JIMTepaTypy. 3aKkiby4lin Cy
MPaBUJIHO MU3BEACHH M JaTH CY KOPEKTHH MPEIO3H. Y TEXHUUKOM CMHCIY paj je KopekTHO ypaheH.

VIl KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA:

1. Jla nu mactep pajl caap:ku cBe OMTHE €1EMEHTE M J1a JIM je HarucaH y CKiajy ca
HacJI0BOM paja
Paji je OpUIrHHAJIAH M CAJIPAKH CBE eJIeMEHTEe V CKJIANY €A PABUINMA NHCAbA

macrep pajaa. Caapxaj TeKeTa je y carJacHOCTH ¢a HACJI0BOM pajia.

2. Henocrauu macrep paja v bUXOB YTHLA] HA pe3y/iTaT UCTPAXKHUBaKa
Hema.

ViIl [PEJJIOTI:

Ha ocHOBY YKYITHE OLIEHE MacTep pajia, KOMUCH]ja Mpe/uiaxe:

- 44 ce MacTep paaA NPUXBATH a4 KAHJAHAATY 0100pH ouﬁpana;

- Ja ce MacTtep paj Bpaha kaHauaarty Ha aopaay (Aa ce A0MyHH OAHOCHO W3MEHH), MK
- J1a ce Macrep paa oaduja.

[MOTITUCHU YIAHOBA KOMHUCHIE

o

ap Capa Knh BaH Hl/l npogecop
yHHB€p3l€J‘e‘Ta y beorpagy — Llymapckor dakynrera

— / L
ap Jenena Ii:?cvﬁua penoBHU rpodecop
YHUBEP3HTY beorpany — LLlymapckor dakysirera

Jlp Becna Hukonuh"Jokanosuh, nornenr

Yuuep3urera y beorpaay — LLlymapckor ¢akyarera

HAITOMEHA: Ynan KOMUCH]€ KOjW HE JKeJ J1a MOTNHLIE U3BELITA] jep Ce He ClIaXe Ca MUILIbEHEM

BehMHe YaHOBa KOMUCH]e, 1yXkKaH je 1a YHece y U3BellTaj 00pa3iokere OJIHOCHO pasJiore 3001 Kojux
He JKeJIM 1a MOTIHUILIE U3BELLTa].



