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3axBa/byjeMo HamIMM npodgecopuMa Ha MPeHeTOM 3HamY, Kao u oOynyhum
reHepanujama Koje he HacTaBUTH MyTeM HayKe O 3eMJbHUIITY.
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HNPEAT'OBOP

Mucao zia perpajanuja 3eMJbHIITA PECTaB/ba KPUTHYAH U HapacTajyhu rio-
OayHM TIpOoOJIeM HM3TOBOpPEHA je WJIM HalMcaHa MHOTO ITyTa O CTpaHe ayTopa OBE
nyOJvKalyje, alnd U IPYTuX KOjH pasyMejy 3Hauaj 3eMJBHINTA W 3€MJBHIIHOT MPO-
cropa. Pememe mobanHe apymTBeHe KpU3e, cajga HarvlaleHe MaHIeMIjoM, Hala3H
ce y odyBamy M OOHaBJbamy (DYHKIHMjA 3€MJBHIITA, CA AKIEHTOM Ha XOJIMCTHIKOM
MPUCTYIY, paju 00JbEr pasyMeBama Be3e u3Mel)y apyiirBa u OCHOBHUX (DyHKIHja
3eMJBHILTA.

Wneja 3a ypehuBame oBe myOnuKanmje mpousainia je Kao pe3ysTar AUCKyCcHja
y BE3W ca JIETPaJalldjoM W 3allITUTOM 3EMJBMINTA, MPe CBEra ca KOJETHHHIIOM JIp
Jopnanom HunkoB, kao u ca npyrum uianoBuma CpricKOT APYIITBA 3a MPOyUYaBambe
3eMJBHMINITA, I7Ie pecenaBaM KoMUCH)H 3a 3eMJBHINTE U KUBOTHY cpenuny. Vimanu
CMO XeJby J1a ce 00jelMbEeHO NMPHKAXy METOAE M MOJENH 3a TPOIEeHY JAerpasa-
I1je 3eMJBHILTA KOjH CY HajIIMpe MPUMEHEHN Yy PETHOHY U Ha Tofpy4jy PenmyOmnuke
Cpouje.

[Tybmukanuja ,, [ IporieHa gerpanarmje 3eMbHUINTa — METO/IE M MOJICTIH  HAMEHe-
Ha je MIMPOj HAYYHO] 3ajeJHUIN, KaKo CTYJACHTHMa Tako M CBUMa KOju ce cycpehy
ca M3HAJIAKECHEM pelleHha 3a pa3inuuTe obnrke Aerpajanuje semspuinrta. Kpos mer
TeMaTcKux obmactu oopaleHo je 18 mornassba, a cBaka TeMaTcKa 00JIacT MOYUHE CH-
HOIICHCOM, Y KOME je NMpHKa3aH IMpervie]] MoraBiba Koja ciefe. ExkocucremMcku cep-
BHCH KOj€ 3eMJBHILTE TpYXka, Ka0 M OONUIM Jierpajanuje, NpUKa3aHu Cy y TPBOj
TEeMaTCKoj 00JIacTH, 3ajeJHO ca HEKMM MeToJaMa BUILIEKPUTEPUjYMCKHX aHaIHn3a M
OCHOBaMa IpUMEHE JIaJbUHCKE JieTeKnuje. [IoToM, y OKBUpY JIpyre TeMarcKe IelH-
HE, KpO3 IMOIVIaBJba Cy aHAJIM3UPAHE BOJHA U €OJICKA epo3Hja, ca o0jallmbemhuMa 3a
NPUMEHY I10jeIMHUX, HaJlaCBE IIMPOKO NMPUMEHEHUX Mozena. MeTone 3a MporeHy
XeMHjCKe Jerpajanyje 3eMipbHuImTa (ycien anuaudukanmje u o 3arahema) mpruka-
3aHe cy y okBupy Tpehe temarcke obmactu. Ctame opraHcke Marepuje y 3eMJBUIITY
U TMBEP3UTET MUKPOOPraHW3aMa M METO/IC aHAJIU3E CTama MPUKa3aHe Cy y YeTBPTOj
TEeMaTcKoj LenuHu. [lepcrekTuBe odyBama 3eMJBHINTA Y OBOM BEKY pa3MaTpaHe Cy
y OKBHPY IeTe 00J1aCTH, I/I¢ je MPUKA3aHO U TEXHUYKO PEIlCHe, Y KOjeM CE Ha WH-
TErpUCAH HAuMH OLCHY]je KBATUTET 3EMJBHUIIITA.

Moje je BemMKO 3a/I0BOJECTBO ako 4uTajyhw OBy KHWTY HaljeTe ofroBope Ha
r3a30Be 300T KOjUX CT€ MPUCTymwIn dnTamy. Cyrecruje, MHUIIbEHa YUTaaIa,
Kao ¥ NHUTamka MOXKETe CJIaTh ayTopuMa IOINaB/ba WIM MEHHM Ha e-mail: snezana.
belanovic@stb.bg.ac.ts.

Nmam moceOHO 3a70BOJBCTBO J1a C€ HajcpAadHHU]je 3aXBAJMM CBHM ayTOpHUMa
IOTJIaBJba, KOJU Cy Ca BEJIMKUM CHTY3Hja3MOM, 030MJBHO U ca MYHO Tpy/ia CBEoOy-
XBaTHO 00PN TeMaTcKa noriaBba. OBOM MPUITMKOM JKEJIUM Jia U3pa3uM Moceo-
HY 3aXBaJTHOCT AparoMm mpujarespy mnpod. ap Parky Kamosuhy 3a mHumujatuy ma
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ce npupeau noniasjbe KoHTaMruHanyja 3eM/bUIITa OCUPOMAILICHUM YPAaHH]yMOM Kao
MOCJIEINIIA PaTHUX JiejcTaBa, kao u 1p Mupjanu CtojaHoBmh, Koja je mpuxBaTuia J1a
J4 AparoleH AonpuHOC. Bennky 3axBalHOCT M3pakaBaM LCHEHUM PELICH3CHTUMA:
np Usunm Kucuhy, penoBHoM npodecopy Ceyunmuira y 3arpedy — ArpoHOMCKOT
¢axynrera, np bpanucnasy bajary, pexoBHoMm npodecopy Yuusepsurera y beorpany
— I'paheBunckor daxynrera u ap Cranumupy KocraguHoBy, penoBHOM mpodecopy
y neHsuju YHusepsurera y beorpany — Llymapckor daxyntera Ha OpojHUM Beoma
KOPHCHHUM CaBEeTHUMa, CyrecTHjaMa U MOAPILILH, & YUME Cy 3Ha4ajHO AONPHUHEIH I10-
0oJbILIabY KBAINTETA TEKCTA.

3axBaJjpyjeM U CBHMa BaMa KOjH CTE Y OBOj ITyOIHMKAIIMj1 HAIIUTA HEKE OITOBOPE
1 IPUXBaTWIA MHUCH]y O1yBamba, a HE HCKJbYUHBO Kopuiihema 3eMIbHIITA.

YPEJJTHUK
Hpogp. op Cuexncana benanosuh Cumuh”

* https://orcid.org/0000-0003-0962-5595
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V ananu3u u nucamy HOj CANHUX I10IIaBJ/ba YUYCCTBOBAJIU CYy:

Yuugep3urer y beorpany — lllymapcku pakyarer:

Baymrepren Anekcanaap — norsiasibe 6
bemanosnh Cumuh CHexana — momtasipa 2, 13, yBomgawm nenosu I, 11, 11, IV u V
Bbenouna Jenena — nornassbe 12
Bynesuh Tujana — mornasibe 4
Hparosuh Hama — mormasise 4

Kanmosuh Patko — mormasssa 2, 3, 11, yBomgam neo V
Knexxesuh Muan — mornasibe 1
Komrannua OnuBepa — moriiaBibe 1
Jlazapesuh Karapuna — norassee 10
Jlykuh Capa — mormmaBsse 6

Jbyonuuh Janko — mormasise 1
ManymeBuh VBan — normnasise 7
MumqanoBuh Bykamnmina — moriiaBibe 7
Munetuh Credan — mormaBibe 11
MusskoBuh [Ipenpar — mormasssa 8, 9, 13
Hemkosuh Ilerap — mormassse 7
HosakoBuh Anrennna — nornassbe 12
ITomoBura CuHMIIA — TIOTTIABIBE 7

Pannh bopuc — nmornassee 7

Puctuh Patko — morasise 7
TomocujeBnh Mupjana — mormassbe 10
IlakoBuh Mununa — nmornasise 12

Yuusep3uter y beorpany — [lossonpuBpennn gpaxkyarer:

Antnh Mnanenosuh Ceerirana — morasise 13

YuuBep3utet y beorpagy — UHCTUTYT 3a 6Mo0/I01IKA HCTPAKUBaWba ,, CHHUIIIA
CranxoBuh“:

[MaBnosuh /Iparana — mornassee 14
[TaBnoBuh Mapuja — mornassse 14
[Teposuh Besbko — noriaesmba 8, 9, 11
Yakmaxk [[paran — mormassea 12, 13, 14

Yuusep3uter y HoBom Cany — IlossonpuBpenanu gakyarer:

BojnoB bojan — nornassse 16
hupuh Bnagumup — nornassse 16
Hlepememnh Cphan — nornassse 16
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HHcTUTyT 32 IIymMapcTBO:

Mowmuposuh Haranuja — nornassse 10

HucTuTyT 32 3eM/bHILITE:

Bbyntnh Anera — mornassee 17

Hemuh [lymmna — mormasibe 17
Japamas [lapko — normnaBibe 5
Kuexxesuh Marnanena — normmasibe 17
Mpsuh Becna — norassee 5

[MuBuh Pagmuna — mornmassse 17
Pacynuh Haramnra — mormmasibe 17
CaspuukoB EnMupa - noriassee 16
CrajkoBuh-CpounoBuh OnuBepa — mornassbe 17
Tommh Coma — mormnasibe 5
Yrpenosuh Bnamgan — nornmasiee 17

HHcTuTyT 32 paTapcTBo U NOBPTAPCTBO:
Bacwun JoBuna — nomiasspa 15, 18
’KuBano Mwunopan — norasspa 15, 18
Jaxmmh Crexana — normasibe 18
Mapunkosuh Jenena — nmornassee 18
Munuh Cranko — moriaBiba 5, 15, 18
MussakoBuh [[parana — mormasibe 18
Hunkos Jopmana — mormasspa 15, 18
PajxoBuh Mustomn — mornassbe 5
Panhenosuh Ilpeapar — mormassse 5

HWHCTUTYT 32 TEXHOJIOTHjy HYKJI€APHUX M APYTUX MUHEPAJTHUX CHPOBHHA:

CrojanoBuh Mupjana - nornasibe 3

AreHumja 3a 3alUTUTY kuBoTHe cpeaune — CEITA

Bunojesuh Jlparana — normasmsa — 13, 15

Ienepan y neH3uju, crienujaTHOCT ATOMCKO-OHOJIOIIKO-XeMHU|jCKa o0paHa;

Cnob6opan [Terkosuh — normasise 3
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3narubop, ¢poto ap C. benanosuh Cumuh, 2018.

Oxonuna Bpiia, ¢oto ap C. Jlykuh, 2022.
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I OcHoBHM MPHCTYNH NPOYYaBamba Jerpajanuje
3eMJbHIITA

Cuexana bemanosuh Cumuh

-Hema cmeapu koja 6u buna maxo epeona npoyyasarsa Kao npupooa’
Hukona Tecna

IMpoy4yaBama 3eMJBHINTA YCMepeHa Cy Ha yHampelema yciayra Koje mpyxka
EKOCHCTEMHUMa ca jeJIHe CTpaHe, JIOK ce ca JIpyre 3eMJbHUINTA carjieaBajy Kao eKo-
cucreM. ExocucTeM 3eMJBHMINTa WMa 3HAYajHy YJIOTY Y IHKIYCUMa KPYXKEHa
MaTepHje U eHepTHje, ¥ TaKO YISCTBYje y OpOjHUM MpollecuMa Kojuma ce ooe3oehyje
MyNTHQYHKIIMOHATHOCT 3eMJpuInTa. MehyTum, aHTpororeHe aKTUBHOCTH KOH-
CTaHTHO TIPEJICTaBIbajy MPETHHE 3a Pa3BHjaAbE PATHUNTHX 00JIMKA JIETpaaIije u3a-
3BaHUX MPOMEHOM HauWHa KopuInhema, 3araljeheM U JPyruM Mepama yrpaBlbarmba
3eMJBUIHUM TIpocTopoM. Jlerpaianuja 3eMJbHINTA HAPYIIaBa HErOB KBAJHTET,
OJTHOCHO YTHYEC Ha jeTHYy WJTH BUIIIC FETOBUX (PYHKITH]a.

[Tomazehm om HaBedeHOT, pBa TeMaTCka 00JacT OBE IMyOJIMKAIHje 00yxBaTa
cnenehux MeT morjaBiba: 3eMJBHINTE - OCHOBHH NIPUPOIHH pecypc, OOmuIm merpa-
Jardje 3eMJbHinTa, KoHTaMuHAMja 3eMJBUINTa OCHPOMAIIICHUM YPaHH]yMOM Kao
MocJeIIla paTHUX JigjcTaBa, [IpuMeHa MeTo/la BHIICKPUTEPH]YMCKOT OJUTyYHBaba
y TPOIIEHH Jierpajianuje 3emibuinra U [IpuMeHa najbHHCKE JNETEKIUje Y MPOICHH
Jerpanamnyje 3emspumTa. Ll je ma ce meTasbHO MpHKaKe 3HA4Ya] 3eMJBHINTA Kao
HeoOHOBIBMBOT pecypca (Ilormariee 1) 3a orncraHak HaIle MUBHIN3AINN]C, a KOJH j©
YIPOKEH pasmuauThM ooymnumMa nerpanarije (Ilormasma 2 u 3).

3a motpebe KBAHTHTATUBHOT OMUca (U3WIKHX, XEMHJCKUX W OHMOIOITKHX
mporieca y 3eMJBHINTY U BUXOBUX MHTEpaKIMja, Y HAYKY O 3EMJBHINTY YBOJE CE
Pa3INYUTH HYMEPHUYKU M aHATUTHYKH MOJICITH, jJOII IMOJIOBHHOM HPOIUIOT Beka. Y
MOYETKY Cy MOJICNH, YIIIABHOM, MTPECTABIhAIN aHATUTHYKA PElIcha MapIHjaTHuX
mudepeHITjaTHIX jeJHAUYNHA, FIIH KOHIIENTYaTHe MOJIENC 32 aHAJIOTHE, WM JTUTH-
TajHe padyHape. KacHuje ce pa3Brjajy TMHAMHUIKHA MOJCIH, aJTH KOjU TEXKE YIIOTpeOn
nojeTHOCTaBIbeHNX Mojienia. OBO TpoM3WiasM, Tpe CBera ycieJ HexocraTaka y
MoJlaliiMa, Kao M HM3pPaKEHEe XETepOreHOCTH 3eMIbHINTA. YToTpeba Merola reo-
rpadckor HHGOPMAIMOHOT CHCTEMa OMOTYNHJIO je TIPOCTOPHO MaIlpame THIIOBA
3eMJBHINTA, Kao W obOnmka nerpamamnuje. [lopen meroma I'MC-a, Benmku 3Hauaj
y TPHUIPEMHU TojJaTaka 3a KOpHIIheme MOjeANHNX JUHAMHUYKHX MOJEeNa MUMajy U
Meroae maspmHCKe neTekiuje (IlormaBibe 5), ka0 M METOAE BUIICKPUTEPHjYMCKE
ananmse (Ilormasswe 4).



172 MpoueHa aerpagaumje 3eMrbuLLTa - METOAE Y MOAENN

3aBojcko jezepo, Ctapa mianuHa, hoto np C. JIykuh, 2021.
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II Tponena dpusumuke gerpaganuje - epo3uja

Cuexana bemanosuh Cumuh

»Haw 3a0amax mopa bumu cnoboda y wupery caocehara maxko
0a obyxeamumo cea xcuga ouha u yeny npupooy u remny ienomy*
Albert Einstein

Eposmja 3emspnimTa (BogHA W €0JICKA), KA0 TEOJIOMIKH TIPOoIiec, 3HaYajHO YOp-
3aH aHTPOMOTEHUM aKTHBHOCTHMA HEAJEKBATHOT yIpaBJbarha 3eMJBUITHUM TIPOCTO-
POM HajBHIIIE j¢ U HajayKe TpoydaBaH OOJIMK Jerpajalije Ha IPOCTOPY jYTOUCTOTHE
EBporie. Ycnen HempaBUITHOT yIIpaBibamba 3€MJBUITHAM IPOCTOPOM, €pO3HUjy TpaTH
1 XeMHjCKa JIeTpaannja 3eMJBHUINTa, 0 K0joj he Outn nuckycuje y cineachoj odmactu
OBE MyOJIMKaIHje.

Eomncka epo3mja ce yrmmaBHOM Be3yje 3a apuIHa, CEMHUApHUIHA U CyBa CyOXyMHI-
Ha ToZIpydYja, Kao U 3a paBHUUYapcka noapy4ja. [Ipornena ryonraka 3eMIbHIITA YCIST
€oJICKe epo3uje TpruKka3ana je y [lormasspy 6, a mopes TMPEKTHOT Meperba, TUCKYTO-
Baau cy WEQ momen, RWEQ monen, WEPS Monen, u mpukazana nmpuMeHa Mojerna
OasupaHa Ha fuzzy JIOTHIIH.

[Ipomena ryouTaka 3eMJBHINTA H3a3BaHa BOIHOM €pO3HjOM pa3MarpaHa je mpu-
Ka30M BHIIIC Mofea, Mehy kojuma je U MeToa TIoTeHITrjana epo3uje (Metox mpode-
copa I'aBpuiosuha, 1972), pa3BujeH Ha OCHOBY TEPEHCKHX U JIAOOPATOPH]CKHUX TIPO-
yJaBarma Ha moApy4jy bankana y mpyroj monoBuHH Tponuior Beka. Y IlormaBmy 7,
MIIE (MeTon moTeHITHjama epo3nje) je IpUKa3aH y OPUTHHAIIHO] BEP3HjU HaA CaBpe-
MEH Ha4yWH, Ka0 1 MoauduKammja METoa, y3 jacHy (popMyiamujy IpeIHOCTH U He-
JocTaTaka TpaJAuIInOHAITHOT MpHCTya. Takohe, mpukazaHu Cy U MOJIEIH 32 TPOIIEHY
ryouTaka 3emJpuinTa o BomHe epo3uje u To: USLE momen (ITormasibe 8), WaTEM/
SEDEM wmognen (ITormasise 9)  InVest SDR monen (ITormasibe 10). CBu Mmogenu cy
pasBujenn Ha ocHOoBY USLE Momena, a iUxoBa ynoTpeda y KBaHTH(DHUKAITHU epo-
3Wje je KJbydHa, Majia Cy HeOIXoIHe KamrOpaltije i Baauaalje Moiesa 3a onpehene
peruoHe, 1a OW CBaKW Of] IbUX TOOMO MIPAKTHIHY yIIOTPeOJbHBOCT. [la Ou ce Moaenn
TIPUMEHHUIIH, TIOTPEOHO j& YTBPIUTH HECUTYPHOCT YIIa3HUX IMapaMeTapa M yTHIa] Ha
KamOpanujy Mozena. 3a 1mojeIMHaIHe MOJIeIe OTHCaH je TIpoliec Beprudukarmje, Tj.
MIPOBEPE CBUX €JIEMEHATA, KOJH MPETXOIN KaTHOpaIlijy U BaTHIANjH MOJIETIa.

[IporieHa oceT/pMBOCTH 3eMJBHIITHOT MIPOCTOpa 3a ofapelheHn BU aerpanaiije
Moke ce ompenutu mpumeHoM MEDALUS mMopena, mTo je meTajbHO TPUKA3aHo Y
ITormarswy 11.
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Komaonuk, goto ap J. Benourna, 2019.
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III ITpouena xemujcke gerpaganuje — anuauuKanmja,
3arajuBame

Cuexana bemanosuh Cumuh

[loeneoajme dyboko y npupody u maoa heme cee 6o.we pazymemu'
Albert Einstein

ITox xemMujckoM JlerpajanijoM 3eMJBHINTA MOIpasyMeBa ce BHIIE MpoIieca, Of
KOjUX Cy HEKH JIeJIOM M OHMOJIOINTKA IeTpatalnja, aii y OKBUPY OBE TEMaTCKE IICITNHE
MyOMKaIje pa3mMarpa ce Jerpangaiija 3eMJBUIINTa YCen aruanguKayje 1 o 3a-
rahema.

V Tlormmaesmpy 12 mpukaszane cy merone (Metoma Holowaychuk & Fessenden
(1987), metoma Cinderby (1998), meToga Kuylenstierna (2001) n uHIHKaTOp OCE-
TJEMBOCTH 3eMJBHINTA Ha anuaudukanujy - Vanmechelen, 1997), kao u Moxenu 3a
MIPOTICHY OCETJFUBOCTH 3EMJBHINTA TIpeMa aruau(uKaIiji, ca TOCCOHNM OCBPTOM
Ha puMeHy auHamudkux momena (VSD - Very Simple Dynamic Momena) u meton
KpUTHYHUX onTepehera 3a anuaudukannjy. 3a oBe MPOIeHe HEOXOTHE Cy KBaJIH-
TeTHe Oa3e mojaraka, jep omoryhasajy u cranny Bammandjy VSD mozena.

N3Bopm 3arahema morenmnujarHo Tokcuaanx enemenara (PTEs), kao u karacrap
KOHTaMUHHUpPAHUX JIoKardja y Penmyomumu Cpbuju npukaszanu cy y [lormasmpy 13.
Taxohe, nmpukazanu cy WHACKCH 3araljema, Koju ce Hajuemhe KOPUCTE 3a MPOICHY
Jierpanayje 3eMJbUINTA yeie 3aralema MoTEeHITHjaTHO TOKCHYHNAM SJIIEMEHTHMA. 32
MporieHy yTumaja cagpkaja PTEs y 3eMJbHINTY Ha KUBOTHY CPEIWHY yOOWYajeHO
jé I1a ce MICTOBPEMEHO KOPHCTH HEKOJIIMKO MHIEeKca 3aral)erma, a TeoNIOKH HHICKC U
(haxtop oborahema (Igeo u EF) ce HaBone kao 3HaUajHM B YHUBEp3aJIHU Mel)y 1moje-
TUHAYHAM WHICKCHMA, JOK Ce O]l KOMIUIEKCHUX HM3/1Baja WH/IEKC MMOTEHITH]aTHO eKO-
momkor pusnka (RI). BaxxHo je moMeHyTH ma ce maHac, mopen yoOMdajeHnX Marte-
MaTHYKUX aHamu3a, AehUHUCAE TIOTCHITHjaTHIX H3BOpa 3aralema, Kao U ImpoIeHa
00JTHKa TTOHAIIaka MTOjeAMHUX elleMeHaTa y 3eMJBUIITY ofpelyjy anropuTMuMa Ma-
ITMHCKOT y4Yerha Ha OCHOBY BEJIMKHX 0a3a rmojaraka.

[IporieHa mreTHOT yTHIIaja MOTEHIIMjaTHO TOKCHYHUM E€JIeMEHTHMa Ha 37pa-
BJbE JHynH obOjammbena je meromonorujoM USEPA, y Tlormasipy 14. Ilporena ytu-
naja PTEs u3 3emspminTa Ha 31paBibe JbYIH MOXKE C€ TOOWTH M3padyHaBameM Koe-
(hunmjeHTa omacHOCTH, y3uMajyhu y 003up Tpu OCHOBHA HAauWHA HH-HUXOBOT YHOCA Y
OpraHW3aM - MHTECTHja, JepMaliHa arcopIlidja W WHXajJardja. MeTomoIoTHjoM Cy
o0yxBaheHN HEKaHIIEPOTEHN M KaHIIEPOTCHH YTHUIIQj! IIOTCHIIH]THO TOKCHIHIX €JIe-
MEHaTa y pealiju 3eMJBHIINTE — YOBEK.
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Cnus pexe Yemepnurie, ¢poto ap C. benmanosuh Cumuh, 2021.
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IV Ilpouena Ouosomke nerpagamuje 3eMbHIITA — CTAHbE
OpraHcke Marepuje H 0MOTHBEP3UTET

Cuexana bemanosuh Cumuh

»Kaoa nokywamo oa 6uno wma uz080jumo nocebHo,
omKpujemo 0a je 8e3ano 3a cee ocmano y Yuusepzymy
John Muir

buonomnika gerpamanuja 3eMJpHINTA je AchUHNCAHA WHANKATOPHMA CTamkba Op-
raHcKe MaTepyje 1 ONoArBep3uTeTa 3eMJbHIITA. Kako Ha KpUTHYHE HUBOE OPTaHCKOT
YTJbEHUKA y 3€MJBHINTY U FEroBe KJbydHEe (DYHKIIHj€ BETUKN yTHIA] NMa HAYMH KO-
pumrhema, pa3MaTpama Cy yCMEpeHa, Ipe CBeTa Ha 3eMJBHINTA Y arpOeKOCUCTEMIMA,
KOjU Ce& KapakTEpHITy BEIIMKUM OpojeM MHITYyTa W ayTIyTa. 3Hauaj OpraHCKe Mare-
pHje y 3eMJBHUIITY OIJIeNia ce Y OAprKaBamy WU/HITH ITOO0JBIAky CBOjCTaBa 3eMJBHUIIITA,
a caJpxaj OpraHcKe MaTepHje y 3eMJBHINTY MPEACTaB/ba Haj3HAYAJHUjH WHIUKATOP
KaKo KBaJUTeTa TaKo U Jerpamanuje 3emsbHimTa. Takohe, cekBecTparija yribeHHKa
Y 3eMJBHIITY j€ OJT BEJIMKOT 3Hauaja 3a CMambEemhe aTMOC(EpPCKOT YIJbEHANOKCH A, a
MIPOTICHE PE3epPBH YIJHEHUKA CYy OJT ITOCEOHOT 3Ha4Yaja M 3a yOrakaBame KIIMMATCKIX
npomena. Y Ilommasipy 15 mpukazaHa je METOIOIOTHja 3a W3padyyHaBame Pe3epBU
OPTaHCKOT yTJbeHUKA Y 3eMJBHINTY, a 3aTHM pa3MaTpaH 3Hadaj OpraHcKe MaTepuje y
onpkaBamy (PyHKIMja 3eMJbUINTA. Pazmarame oprancke MaTepHje U OOIUITH Y KOjU-
Ma ce HaJla3W 3Ha4YajHUjH Cy 3a MoTpede mpykama eKOCUCTEMCKUX YCIIyTa O YKYITHE
KOITMYMHE aKyMyJUpaHe OpTaHCKe MaTepuje y 3eMJbUITy. JlakopacTBopseuBe (pax-
[Hje OpraHCKe MaTepHje MPEICTaBJhajy MaJId J€O OA YKYITHHX caapikaja, a yrpa-
BO OBH OOJIMIIA C€ TIOBE3Yjy ca MPOXYKTUBHOIINY 3eMJBHINTA, IMa c¢ JaOWiHaA Op-
raHcka MaTepuja MpoyvaBa Kao MHIUKaTop Aerpagamnuje 3eMmsprmTa (Ilormasibe 16).
3eMIBHINTA Y arpOEKOCHCTEMIMA KapaKTEePHILE HIKHU CapiKaj OPTaHCKOT yTIheHUKA
W HIDKW YKYITHH PE3epBOApH OPTaHCKOT yTJhEHHKA, a JabwmiHa (pakiiHja OpraHcke
MaTepwuje 3HATHO OpyKe pearyje Ha MPOMEeHe yIpaBibarmha 3eMJBUIITEM.

buonomka nerpananuja 3eMJBHINTA OJJHOCH C€ M HA MPOMEHE (CMambemhe TN
VHUINTEHE) MOMyIamyja MUKPOOpPTaHu3aMa KOji UMajy 3HavajHy €KOJIOIIKY YJIOTY.
AHTpOTIOTeHe aKTUBHOCTH y YIPaBJbakby 3eMJBHINTHMA arpOSKOCUCTEMa yTUIY Ha
AKTUBHOCTH 3€MJBHIITHUX OpTaHU3aMa i THME Ha PABHOTEXXY IEJIOT 3eMJBHUIITHOT €KO-
cucTeMa. 3eMJBbHINTHA OMOTA je Ol BEJTUKOT EKOJIOMIKOT 3Havaja, jep je YKIbYUYeHa Y
IIAKITyCe KPYyKeHha CHEepPTHje U XeMHU|CKuX elleMeHara. [loBehame canpikaja oprancke
Matepuje y OMOIOIIKNA aKTUBHO] (DOPMH Y TUPEKTHO] je BE3H ca CACTABOM, KOJTUIH-
HOM U akTuBHOIIThY 3emsbputiHe MuKpoonore (Ilormasibe 17). [ToBehama pe3epsu op-
TaHCKOT YIJbCHHKA j€ Of CYIMITHHCKOT 3Ha4aja 3a OpojHe (PyHKIHje 3eMJBHINTA, IIITO
Hac JTOBOJIM JIO 3aKJbyYKa J1a j€ BAYKHO OUyBATH 3eMJBHIITHY OMOTY Y IWJbY PEIyKITHje
KaKo OWOJIONTKE, TAKO U XeMH]jCKe U (PU3UUKE IEeTpaallije 3eMJBHIITA.
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3narubop, ¢poto ap C. benanosuh Cumuh, 2018.

[Tocasuna, ¢oto ap C. benanosuh Cumuh, 2020.
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V llepcnextuBe 0uyBama 3eM/buuITa y 21, BeKy

Patxo Kanosuh, Cuexxana benanosuh Cumuh

L, AKo npamumo npupoody kao ohy, nuxkada nehemo z3arymamu’”
unepon

1 ¥YBOoxg

O y3pouuma aerpaganyje IPUPOIHOT U KUBOTHOT OKPY>KEHa FOBOPHIIO CE Y
noriaB/buMa 2 ¥ 3 oBe myOnukanuje. Takole, HaraiieHo je Ja Cy OBH IPOIECH,
HApOYHTO MOCNEABUX JCeIeHUja YOp3aHU U Jla )KUBUMO y €pH JbYICKOT pasapara
KHBOTHE cpeanHe 0e3 mpecenana. [lepuos HHTEH3UBHOT pa3apama KHMBOTHOT OK-
pyXema MO3HAT je Ka0 aHTPOIOICH, MPeMa KOME Cy CKOJIONIKH U TUIAHETAPHH CHC-
TEMH Ha CBUM HUBOMMA OOJIMKOBAHHM JbYACKHAM JEIaTHOCTHMA. AHTPOTIOLCH, IpeMa
Crutzen n Stoermer (2000), y OCHOBH MOYHMBa Ha CXBaTamy J1a Cy pPacT JbYIACKE I0-
myJanyje, eKCTpakiuja pecypca ¥ HAYMHU KOpUIIhemha/ oTPOoLIkbe pecypca yUHHH-
JIM JbyJicKa Ouhia mprMapHOM CHAroM reOJIOIIKMX M €KOJIOIIKUX MPOMEHa Ha IUIaHe-
ti. OBe CcHare cy, mpema 1mocTojehoj Iureparypu, JOBele 0 ApaMaTHIHHAX U ITUPO-
KO pachpocTpambeHuX edekara, y pacroHy ol KIMMAaTCKUX MPOMEHa, Jerpajialmje
3eMJBUINTA U 3€MJBHIIHOT TPOCTOPA, JIO MAaCOBHOI M3yMHUpama BpcTa. Mehytum,
JbYACKHA yTULAjU Ha >KUBOTHO OKPYXEHE HHUCY caMO OHOJIOILKOT KapakTepa, jep
»aHTporoleHcka uaeja™ (Moore, 2016) nenyje u kao MohaH MOJUTHYKH KOHIICTIT
KOjH TIOYHBA HA IM0jMY aHTPOIIOTE€HE3€, Tj. IPETIOCTABIHN J1a C€ JbYIU W3/Bajajy Of
MIPUPOJIE M OKPYXKEHa U Ha by JIeyjy Ha JIaKo MPUMETHE U TyOOKO IITETHE HaYnHe.

OBaj BeK, y BE3W ca KOPHUIITNEHEM 3eMJBHINTA W 3eMJBUIITHOT TIPOCTOPa, TOTpe-
0aMa 3a XpaHOM U pacTOM CTAaHOBHHILTBA IOCTaBJba MHOTE BaskHE 3anarke. OCHOBHA
mocraBka (Swanson, 2019) mac Ha MHOTO HaumHA ToAceha Ha ManTycoBa cCyMOpHa
npeasulama y Be3u ca Mel)ycoOHuM Bezama m3Meljy pacta CTaHOBHHIIITBA U OTPaHU-
Yema pecypca, any Umak, npodieMu oBor Beka hie ce, BepoBaTHO, BeoMa pa3lInKoBa-
TH o1 MantycoBux.

FAO (2011) naBomu pesynrare GLADIS rnobanne 6a3e nonaraka, mpema Kojoj je
mI00aTHU CTAaTyC 3eMJBHIITHOT MTpoCcTOopa (110 PeIociery BAXKHOCTH) U3PaXKEH Ha Cie-
nehu HaumH: 25% - BUCOKM TPEHJI Ierpajalyje u BUCOKO JerpaaupaHa 3eMJbHIITA;
36% - crabuiiHe TOBpILKHE, 0JIaro 10 YMEPEHO Jierpajupana 3emibuinTa; 8% - yme-
pPEeHHU TpeHA Jerpajnanyje, 61aro 10 yMepeHo aerpaaupana semsbnmta; 10% - mo-
OoJpIname 3eMIpHIITa; 18% - ToJie MOBpIINHE, a MPEOCTAalO Cy BOACHE MOBPIINHE.

[ToBpiHa 3eMJBHINTA KOja ce KOPUCTH Y TOJLOTIPUBPEIIH, IIPE CBETa, KaKo Ha-
Bonu Swanson (2019), uznocuna je: 1961/1963. rox. — 1.372 mupa. ha, a 2005/2007.
ron. — 1.592 mapa. ha. TToeehamwe oOpaarBe MOBPIIMHE TPEICTaBIba PE3YATAT T0-
0oJbllIarha WM YKJbYUCHa HOBUX MOBPIIMHA 3eMJBHUINTA. Swanson, Takohe, HaBOAH
nporeny 3a 2030. rox. - 1.641 mnpn ha, a3a 2050. rox. - 1,661 mapx ha. C npyre ctpa-
He, mpema FAO (2011), moBpinHa 00paguBOT 3eMJBHINITA H3HOCH 1.556 Mumujapan
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KOjH TIPEICTaBJbajy TIO0ATHY NpeTHhY 3a Oyayhy Ipou3BOIBY XpaHe, a MOTPaKkha
3a TIOJHOTIPUBPETHUM pou3BouMa he OuTH mojayaHa u 300r ykymHOr nosehama
Jbyncke nomynanuje. Ha rmobannom HuBoy (Gomiero, 2016) Hema MHOTO mpocTOpa
3a Jajbe MIMPEHhe MOJHONPUBPEIHUX aKTUBHOCTH, & MHOTE, TYCTO HAaceJbeHE 3eMJbEe
Beh ce cyouaBajy ca 030M/bHUM MPOOJIEMUMA OCKYIMIIC 3eMJbHUIIITA.

[ToBehana nmoskonpuBpeIHA TOTPAXKEHLA CTABIbA CE M 'Y KOHTEKCT KIIMMATCKE HecC-
TaOMITHOCTH, Ka0 MOCIIENYHOT, a Beh u3paxeHor ontepehema Kako MPUPOAHUX pe-
cypca, Tako M pecypca 3emipHITa. Kpo3 MpoMeHIJbUBE M EKCTPEMHE TeMIIepaType
W TIaJjaBHHE, Koje Cy, MHadye, yecte y EBpomy, kiuMarcke npoMeHe he, BepoBaTHO,
M3a3BaTH CTPEC pecypca M ocuuianuje npuHoca. Yecro, Kkaga ce Ha3upe Hen3Bec-
HOCT, TIoTyT (QIIyKTyupajyhe KinMe W HejacHe CIOCOOHOCTH Ja Ce MOTpakma 3a-
JIOBOJBH, MEpE O4dyBama 3eMJBHINTA MPBE CE XKPTBYjy Ja OM ce MOCTHININ IMIJBEBH
npuroca (DeLong et al., 2015). Mel)yTum, oBaj KpaTKOBHIN MPHUCTYII YyTPOXKaBa pe-
cypce 3eMJbMLITA Kaja Cy HajlmoTpeOHUjH, jep ceM MOJbONPUBPEIHE MPOAYKLH]E,
3eMJBHILTE UTPa KPUTHUHY YIIOTY Y OI0paHH Of KJIMMATCKUX eKCTpeMa. Y3 To, Tpeba
HaTJIACHTH 14 JOUI YBEK YJIora AeTpaAupaHor 3eMJbHUILTA HUje aleKBaTHO IIPOyYeHa U
3aCTYIUbCHA Y KIMMAaTCKUM MOJIEJINMA.

Caercka nonynanuja, y Hapeauux 40 rognHa, y 0JHOCY Ha CTambe Koje HaBoJe
UN (2011), ox 7,1 mapn, nosehahie ce 3a 35%. Cee Beha nomynaiuja pesyntupahe
noBehaHOM MOTPaKEHOM 32 IMMOJLONPUBPEAHNAM ITPOU3BOANMA U CBE BehinM 3axTeBUMa
Ha oOpaauBuM noppumHamMa. CeM noBehama CTAaHOBHHUIITBA, Y METWHU, H3payKaBajy
Ce M COLMjaTHO-eKOHOMCKE TIPOMEHE YHyTap CTaHOBHHIITBA, IITO J1ajbe JOBOAU 10
roBehaHe crienmuuIHEe TOTPAKIHE.

bynyhnocrt he Ham, curypHo, JOHETH MHOT'e BEJIKE H3a30BE ITOPE]] pacTa CTaHO-
BHUIITBA, IOTCHIIN]aTHUX e(hexara KIMMAaTCKUX IIPOMEHa H IeTpaialiije 3eMJbUINTA,
1 HeJocTaTak Boze 3a nuhe, 3ajeAH0 ca BpXyHIEM KopHuIIhema (pOCHIHUX TOpUBa U
JIPYTUM KJBYYHUM pecypcuma, au u Moryhe 0pojHe colmo-ekoHoMcke nopemehaje.
Bpojue muBunmM3anmje cy Hecraue ycliea HCUPIUbUBaka U Ierpajalnje 3eMIbUILTA.
Hpamarnunu edektu aerpajanyje 3eMJbUINTA IPENo3HaTh Cy U 'y HOBHje 100a, anu
U Jlajbe Ce YEeCTO TBPIHU Ja je JIO BHX JOLUIO 300T c1ador rmo3HaBamba CKOJIOTH]je
3eMJBHINTA M JIOIIUX MPOIIEHA COIIMO-eKOHOMCKUX cucteMa. Mnak, Mmopa ce npu3Ha-
TH JIa je CTEYCHO JIOBOJHHO MCKYCTaBa, a Halpe/laK y Haylld ¥ TEXHOJOTHjU je OTpo-
MaH, TaKo J1a Cy M3TOBOPH HEOCHOBAHH, a YKOJIMKO C€ Ta Jpama IIOHOBH, Ouhemo of-
roBopaH camo Mu (Gomiero, 2016).

3. IIEPCHEKTHBE PA3BOJA

Bunenu cmo na 3emsbuiita 100ujajy cBe Behy naxmy y chepu mehyHapomHe
nojuTuke. BakaH mpuMep 3a TO je HOBM IPOrpaM 3a MCTPAKUBAE W MHOBAIIM]C
(Veerman et al., 2020): ,,Horizon Europe 2021-2027° EY, ca npeyioxkeH:M Oy[IeTOM
on 80 mmmjapau espa. OBaj mporpam je 3aCHOBaH Ha T3B. TIET MUCH]a, a JeIHA O
BBbUX je 3mpaBibe 3eMJbUIITA U Xpana (,,So0il Health and Food*). Mictu ayropu, Takohe,
HCTHYY Jla caMa YHE-CHHUIIA J]a 3¢MJBHIITA YHHE jeIHY O TeMa, cMaTpa ce To0poIo1i-






V — MepcnekTBe ovyBakba 3eMrbuwTa y 21. Beky 541

CKY TYCTHHY 3€MJBHIITA U OJICYCTBO 3alTUBABA U €PO3Hje 3eMIbHILTA; 5) Onoausep-
3UTET 3eMJbHIITA U 6) XpaHJbuBe Matepuje 1 auuauteT (pH) 3emubuinra (3eMibHII-
HOT pacTBOpa). BereTanmonu NoKpuBay 1 3aTHBambE 3eMJBUIIITA HUCY AUPEKTHU WH-
JUKATOPH 3APaBjba 3eMJBUIITA, AJIU CY YKJbYUEHH 300T" lbUXOBOT IUPEKTHOT yTUIIaja
Ha 37paBJbC 3eMJBUIITA HAa OOPaJANBOM 3EMJBHILTY, Y IIYMapCcTBy U y ypOaHUM cpe-
muHama (Veerman et al., 2020).

Mrichja ce 3ajake MPOTHUB MPUCTYTA y KOjeM ce MPaTH caMo jellaH WHAUKATOop,
Mepema ce OAHOCE Ha Crelu(HUYaH THII 3eMJBHIITA U IOKa3yjy pa3jInuUTe pacro-
HE BPEAHOCTH, KAPAKTEPUCTHYHE 3a pa3inunTa 3eMmsbuinTa. Hesapaso 3emspuinTe je
OHO aKo je HeKH MoKa3aresb UCIO Ipara AeuHICcaHor 3a ofpel)eHn THTT 3eMJBHIITA,
HaYMH KOpHIhema 3eMJBHINTA U KIUMATCKy 30HY. lIpemioxkena cy U JaBa KOMILTE-
MEHTapHa MHIUKATOpa KOjU Ce OAHOCE Ha 3paBJb€ 3€MJbUIITA HAa HUBOY Ipenena,
Jjep CTpyKTypa Iipeesia UMa IpecyaH yTullaj Ha OMOAUBEP3UTET, KPYKeHe BOE (XH-
JIPOJIOIIIKH ITUKITYC) U €PO3H]jy 3eMJBHIIITA, a TO CY: 1) XeTeporeHo T mnpejiena (cactas
Y KOHQUTypaIyja) u 2) MoBpIINHA, CACTaB M CTPYKTYpa IIIyMa U ITyMCKOT 3eMJBHIITA
(Veerman et al., 2020).

Bennunna npo6iema Koju ce 0HOCH Ha 3/paBjbe 3eMJBHIITA U YPIeHTHOCT pe-
[I1aBamba, 3aXTeBa MPOMEHE y TOJIIMTHIIN, CHCTEMUMA YIPaBJbabha 3eMJBUIITEM H pe-
JN3ajHApAy MMPOW3BOIHNAX CHCTEMaA, a NCTpaKHWBamkba M WHOBAIHje Tpeba ma o0yX-
BaTe CBE OBE JUMEH3H]€, jep Cy Y3pOLH Jerpajalnje 3eMJbULITA Pa3IMIUTH U Mehy-
cobno nose3anu. [locrojeha 3Hama y OKBUpPY MOjeAMHUX TUCHMILUIMHA Tpeda aa ce
UHTETPUIY Y 3HAE O 3[[PaBJby 3eMJBHINTA, KOMOWHAIINjOM Pa3IHYUTHX JHCIUTLITHI-
Ha u cextopa (Veerman, et al., 2020). IIpsu kopak (DeLong et al., 2015) je na Ha-
y4uHa 3ajeJHHLA MPero3Ha IPyITBEHY BPEIHOCT 3eMJBHINTA U YKJbYUHU Ta y CBOjE
pacmpase, ctynuje u mozene. [lpuctyn tpeba na Oyne cucremcku (Veerman et al.,
2020), koju oOyxBara dnoduznuke GrrykceBe U IHHUXOBE HHTEPAKIH]je, Ka0 U JbYICKE
1 COLIMO-EKOHOMCKeE ToKperaue. [la 01 ce y MOTIYHOCTH OATOBOPHIIO OBOM 3a/aTKY,
HCTpaXHBamba ce MpuiIarohaajy JOKaJIHUM/PETHOHAIHUM YCIOBHMA, TIOBE3aHa ca
oarosapajyhum aktuBHUM naboparopujama, mro he, HCTOBpeMEHO, OMOTyhnuTH Te-
MeJbHUjU paj. Jla OM TO MOCTUINIM, HEOIXOAHO j€ Ja Ce MCTPaXKMBaYM KOju ce OaBe
HAyKOM O 3€MJBHMILUTY MHTETPULIY ca UCTPa’KUBauMMa U3 MPUPOAHUX, IPYIITBEHUX
u xymanucTuukux Hayka (Kamosuh, 2014; DeLong et al., 2015; Kamosuh, 2018), na
Oy/ly YKIJbYYEHU Y UHTEPIUCLIUILTHHAPHE IPOjEeKTE U Ja pajie y TPaHCAUCIUILTHHAD-
HOM pexumy (Veerman et al., 2020), mTo je mpecynan 1 KoHa9aH HOBU Kopak. JlaHac,
1 BUILE HEro MKaja, HEONXOJHa Cy MHTErpHUcaHa MpoydaBama, jep Mopexn HaBese-
HUX TPETHH, 3a pecypc 3emipumTa npucyta je COVID 19 nannemuja. TpenyTthHa
NaHIeM1ja U3a3BaHa HOBUM BHPYCOM yCMEpHJIa je poyuaBama Ha JaBHO 3paBJbe,
M U 32 3IpaBJb€ 3€MJBHILTA U OAP)KABAEHE PABHOTEXKE €KOCHCTEMA; BaXKHY YIIO-
Ty UMajy TIomyJanyje 0akTepuja Koje, Takole, MOry OUTH 1oroljeHe HOBUM BHPYCH-
Ma (Anand et al., 2021; Mohan et al., 2021; Aboubakr et al., 2020; Huraimel et al.,
2020). 3emspuiTe OM MOIVIO Ja aKyMyJIMpa BUPYC U J1a CEKYHIapHO BPIIX TPAHCMHU-
cujy SARS-CoV-2 y nyxem BpeMeny. [IyTeBu 3aralema 3eMJbHINTAa BUPYCOM Cy MO-
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ryhu ycien Heoarosapajyher ojuiarama nH(GUIUpaHOT MaTepHjaa, mopehane Koiu-
YMHA OTHaJHOT Marepujajia (3alITUTHE MAacKe U IpyTy INIACTUYHU MaTepujalin), He-
oarosapajyhux nesmH(pekunoHnX Mepa, Kao U IHUPeHa IIyTeM OTHaIHUX BOJA, KOje
HenpeunmheHe 10CneBajy y BOIHE PELMIIUjeHTe, a U3 BOJCHUX TeJa Y 3eMJBHUILTE U
Jpyre CerMEHTE KUBOTHE cpeauHe. BakHO je y MOHUTOPUHT KBaJIUTETa 3€MJBHIITA
YKJBYYHUTH U aHAJIN3Y HPUCYCTBA BUPYCA, KOj€ j€ YCIOBJHEHO PA3IMYUTUM Iapame-
TpHUMa CpeivHe ¥ CBOjCTBMMA 3eMJbHILTA. Bynyha nctpaxuBama, cBakako, Tpeda o-
KyCHpaTH W Ha yTHUIlaje KapakTepucTuka 3emipuinta Ha SARS-CoV-2, y nupy us-
Hajaxema ofropopa Ha manaemujy COVID 19 u ayropouny oAp»KHBOCT 3IpaBOT
3eMJBHILTA.

[Iprka3 oueHe KBaINTETa 3eMJBHILTA Ca ACHEKTa OUYBAaHOCTH (YHKIH]jE HEro-
Be TUIOIHOCTH Ha JIOKAJTHOM HHBOY JAT je Ha MPUMepy TEXHUYKOT pemiemba ,,CKYII
(ITormasibe 18).
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