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MN3BEIITAJ O IIOJOBHOCTHU MACTEP PAJIA 3A OJIBPAHY
| nHoJgAIM O KOMUCHUIN

1. Jatym umeHoBama (m36opa) komucuje: 02.09.2024. rogune, 6poj omiyke: 03-5278/2
2. CacTaB KOMHUCH]€ Ca HA3HAKOM MMEHA U NIPEe3MMEHa CBAKOT YJIaHa, 3Barba, Ha3uBa yKe
Hay4yHe 00JIacTH 3a KOjy je u3adpaH y 3Bame U Ha3uB (akynrera (YCTaHOBE) Y KO0joj je
YJIaH KOMHCH]€ 3aIl0CIICH:
1. JIp Patko Puctuh, pen. mpod., Yausepsurera y beorpamy-lllymapckor dakynrera
(yxa Hay4dHa oOact: Epo3uja v KoH3epBaliyja 3eMJbHIITA U BOJIA)
2. JIp Bykammua Mwunmuanosuh, poueHT, YHuep3urera y beorpaay-Illymapckor
(axynrera (yka HayuHa obmact: Epo3rja v KOH3epBalHja 3eMJBHIITA H BOJIA)
3. [p Cunuma ITonoBuHa, moneHt, YHuBep3urera y beorpany-Illymapckor dakynrera
(yxa Hayuna obnact: Epo3rja u KoH3epBaiuja 3eMJBUIITA | BOJA)

I MMOJALU O KAHAUJATY
1. WNwme, ume jegHor poauTesba, pesume: Pamenko, Munopan, [lejuh
2. Jlatrym um Mecto pohema, ommTuHa, apxapa: 01.12.1998. romuue, Basbero,

Pemry6inka Cpbuja
3. Crymdjcku mporpaM OCHOBHHX CTyIaWja Koje je KaHmuaar 3aBpmno: CodTBepcko
HHXEHEePCTBO, YHUBEp3uTeT y beorpany EnekTporexanyukn paxynrer
4. Jarym 3aBpiieTka ocHoBHEX cryauja: 29.06.2021. roaune
111 HACJIOB MACTEP PAJIA:
IIpuMeHa TeXHMKA MAIIMHCKOT YYera Y aHAJIU3HU ePO3NOHUX mpoileca
IV TIPEI'JIEJ MACTEP PAJIA:
Hapectn kpartak caapskaj ca Ha3HakoM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJba, CIHKa, IIEMa,

rpad)MKoOHa M CII.

Pan je mammcan Ha 68 crtpana. Caapxu 7 moriasiba, 25 ciuka, 6 TaOena, mperien
JUTEpaType, alncTPakT ca KIbYYHUM PEeYHMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY M MPOIITUPEHH
pe3ume.

V  BPEJHOBAIGE IOJEJUHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA

[TogHeTn MacTep paj NpHUNaga KaTerOpHjH TEOPHjCKO-UCTPAKMBAYKHUX M CACTOJH CE W3

cienehux nemnosa:

YBO/J (8-16 ctp.) yBox ce cacToju ox 9 cTpaHe rjie KaHIuaaT TOBOPH O aHATH3U €PO3HOHUX
mpolieca Koja MpeacTaB/ba jefjaH OJf KJbYUYHHX HM3a30Ba Y OKBUPY YIpPaBJbamba MPUPOIHUM
pecypcuma, moceObHo y OpICKO-TNIaHMHCKUM TOAPYYjUMa TJIE j€ 0Baj MPOLEC BeOMa N3paKeH
U ¥MMa 3HayajaH yTUIQ) HAa OJPKMBOCT 3E€MJBMINTA M BOJAHUX pecypca. Eposmja, kao
HNPUPOJHM IIPOLEC TOApa3yMeBa pa3aparme M HOIICHE IOBPIIMHCKOT CJIOja 3E€MJBHMINTA,

MPUPOAHO AONPUHOCH (opMHpamy peibeda, OOIMKOBAKY TepeHa U KPYKEHhYy XPaHJbUBHX




Marepuja. Mehyrtum, kama ce yop3a 300r YOBEKOBE aKTUBHOCTH, HAPOUNUTO HEaICKBATHIUM
KopuihemeM 3eMJBHINTA, 10JIa3d 10 OpOjHHX CKOJNOIIKUX W EKOHOMCKHX IOcJenula,
yKJbyuyjyhu omajame MpOAYKTUBHOCTH 3€MJBHIITA, TOTOPIIAkhe KBATUTETa BOJC U I'yOUTaK
OouoauBep3uTeTa. 300r TOra, HCTPAXKMBAakHE M IPUMEHA METoJa HACHTU(UKALIN]ja U HAYUHOM
yIIpaBJbakba €pOo3HjOM 3eMJBHINTA ITOCTAjy KJBYIHH AaCIEKTH OIPKHBOT pa3Boja. AHanm3a
epo3uoHNX mpoueca omoryhaBa nyOibe pasymeBame MeXaHHM3aMa KOjU YTHUy Ha OBaj
(eHOMEH U Tpe/ICTaBba OCHOBY 3a JOHOUICHE CTPATEHIKUX OAJIYKa YCMEPEHUX Ha 3aIUTHTY
3eMJBUINTA M BOJHHX pecypca. [IpuMeHa caBpeMEHHX METOJa aHalu3e, Kao IITO CY
reorpadckn uHbpopManmonu cucremu (I'MC) m anropuTMH MamI@HCKOT y4ela, 3HA4ajHO
yHampelyje MoryhHocTH 3a pa3BOj NpEeUU3HMX MeEToJa 3a TMpelaBuhame eposuje H
MMIUIEMEHTAIN]y IPEBEHTUBHUX Mepa. Y MOCIEIHUX HEKOJIHMKO TOAMHA, MAIIMHCKO YYCHE
ce CBE BHINE MpEMO3Haje Kao M3y3eTHO MOhaH M eduKacaH alaT 3a aHAIN3y CIIOKEHHX
npupoaHuX (eHOMeHa, YKIbYIyjyhu epo3ujy 3eMJBHINTA W 3aIITHTY BOTHUX pecypca. OBa
TEXHOJOTHja oMoryhaBa HayYHWIIMMAa M HCTPAKUBAYMMA Ja aHAIM3UPA]y BEJIMKE CKYIIOBE
nojaraka, MACHTUPHUKYjy oOpacue u MelycoOHe MOBE3aHOCTH KOjU Cy TEIIKO YOUJbUBHU
TPaIUITMOHATHAM METo[aMa, ¥ Ha Taj HaduH oMoryhe my0she pa3ymMeBame MeXaHn3aMa Koju
yTHYYy Ha epo3ujy 3emibuiira. [IprMeHa MamMHCKOT y4elha Yy HCTPaXKHUBABUMa epo3Hje
3eMJBUINTA 3HAYAJHO JONPUHOCH WHTETPAIMjH Pa3IMYUTHX U3BOpa IMOJIATaKa, Kao IITO CY
KIIMMATCKU TapaMeTpH, KapaKTePUCTHKE TEPEHA, TUIOBH 3EMJBHUINTA M BEreTallMOHU
MOKpHUBaY, y CJIO’KEHE MOJIeJIe KOjH MOTY MPY>KUTH MHOTO NIpelu3Huje npeaBuhame Oymyhux
epo3noHux mporeca. [lopen mpenpuhama, oBu Mozienu omoryhaBajy MCTpakuBaumMma aa
CHUMYIIUPajy pa3lInuuTe CleHapHje, TIONYT YTHIaja KIMMATCKUX TPOMEHA WM TpPOMEHa y
HauyMHYy Kopuihema 3eMJBUINTA, INTO je O KJbYYHOT 3Hayaja 3a IUIaHHpame SPUKACHUX
CTpaTervja 3alliTUTe W YIpaBibamba MPUPOAHMM pecypcuma. Ha oBaj HauMH, MammHCKO
yueme MpeJICTaBlba He caMo ajar 3a aHajiu3y, Beh W 3a JIOHOIICHhe HHPOPMHCAHHUX OJITyKa
KOje MOTy MOMONH y CMamemy JIerpajanrje 3eMJbUIITa W OYyBamy exocucrema. | naBHH
Wb OBOT MCTPaXHBamkha je NMPUMEHA TEXHHWKAa MAIIMHCKOI yuYekha y aHalu3u €PO3HOHHX
npolieca ca MUJbeM J1a ce UACHTU(DUKY]Y KPUTHUHE 30HE Y OpJCKO-TNIAHUHCKUM TOAPYYjHMa
1 omoryhm Tperu3HHje TpeABuhame WHTCH3UTETA W PacIpOCTPameHOCTH epo3Hje.
PazymeBame epo3MOHMX TIpolleca M HUXOBUX Y3POUYHMKA je O]l KJbYYHE BaKHOCTH 32
OJIP’)KUBO YIPaBJbakhe 3EMJBUINTEM, CMAambCHE JErpajalvje MW 3allTUTY 3eMJBUIIHHX U
BOIHUX pecypca. OBO HCTpakMBame HACTOJH Ja KpO3 NMPUMEHY CaBPEeMEHHX alropurama
MAIIMHCKOT yYera, Kao MITO Cy BHIIECIOjHE HEYPOHCKE MpEXe, PErpeCHOHU MOJENH U
anroputMu Kinacudukanuje, obe3bemn HOBE yBHIEC y IWHAMHKY €po3dje W omoryhu
CTBapame OoJbMX W e(UKACHUjUX CTpaTerdja 3allTUTe 3eMJbHINTA. [IpuMeHa OBaKBHUX
MoJIeJIa je 3HauajHa 3a JOHOCHOLE OJTyKa, jep oMoryhaBa J1a Ha OCHOBY NOJAaTaka U aHaln3a
Mpe/UIoKe HAjONITHMATHU]E MEpPe 38 CMambemhe epo3HOHMX Mporieca. [lopen Tora, MammHCKO
yUeHhEe MOXKE IMOMONhH y pa3Bojy CHCTEMa paHOT YIIO30paBama KOjU MOTY MPEIBUICTH PU3UK
Ol epo3Wje M KIM3WIITA, IITO OM 3HAYajHO JOIPHUHENIO O0JbEM YIpaBibalby PU3ULHMA Y
OpACKO-TUTAaHMHCKUM HOApPYyYjuMa.




METO/J PAJIA (17-33 c1p.)

[Tormassbe ,,MeTonma paga“ naje merajbaH MPHUKa3 METOAOJOIIKOT OKBHpA HCTPAKHUBAA KOje
ce 0OaBu aHanMM30OM U TpeABHlareM €pO3HOHUX TMpoIeca MPUMEHOM KIACHYHUX U
CaBpPEMEHHX METOJa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha NMPUMEHY alTOpHTaMa MaIIMHCKOT Y4Yema.
Kanaupnar je Ha cucreMaTH4yaH Ha4YWH MPEJCTaBUO cBe (a3e HMCTpaXMBAayKOT TpoIieca,
o0jarnimapajyhu Kako Cy Mojaly NpUKyIJbaHu, aHATM3UpaHu U MOJCIIOBAaHH. Y OKBUPY OBOT
morjaB/ba Hamasuw ce 4 moamormasipa: 2.1. O wmeromama panma yommrte; 2.2. Tunm
HCTpaXkuBama; 2.3. MeToze 3a uueHTHU(UKAIM]y mpoiieca eposuje; 2.4. MeToje MaluHCKOT
yuaema.

VY mpeoM noamnoriassey (2.1. O MerogaMa pana yomnmiTe) KaHAUAAT IpyKa JeTajbaH Mperies
METOIOJIONIKOT TIPUCTYTa HCTPaXXKHBalky EpO3UOHUX Tpolieca. McrakHyta je motpeba 3a
MYJITHIUCIUTUTAHAPHAM TPUCTYTIOM, C 003MPOM Ha KOMILIEKCHOCT €po3Hje Kao MPUPOIHOT
(deHoMeHa, KOjU 3aBUCH 0] (PU3NYKHX, KITMMATCKUX, OMOJIOIIKAX M aHTPOIIOTeHUX (aKTopa.
Kanaunar je meduHmcao mer riaBHUX (a3a MCTpakuBama: [IpeIMMUHAPHO MPHKYIIbAHE
nojilaTaka — yKJbydyje TEpEHCKE IMOJaTKe, CATEIMTCKE CHHUMKE, MeJ0JOIIKe, KIUMATCKe U
XHIpOJIoIKe nHpOopMalije. AHANN3a MolaTaka — KOPUCTE Ce CTATHCTHYKE M TEOMPOCTOPHE
Metonie, ca HarjackoM Ha ['MC amate m Matemartuuke Mojene. MojenoBame IMpolieca
epo3nje — oOyxBaTa MpUMEHY (PU3MYKUX, EMITUPHjCKUX M KOHIENTYAIHUX MOJema, Kao W
alropuTamMa MAaIIMHCKOT yuema. Banmupmanuja mojena — cCOpoBeAeHa Kpo3 mopeheme
pe3yiTaTta ca TepeHCKMM TNofauuMma. WHTepmperanuja pe3yiraTa M OpENopyKe —
¢dopmynucaHe cy Mepe 3allTHTE 3eMJbUIITA Kao LITO Cy Tepacupame, MOUIyMIbaBamke U
KOHTpOJIMCaHa arporexHuka. OBUM je KaHAMJIAT YCIIOCTABUO CBEOOYXBaTaH M CUCTEMaTHYaH
OKBHp 3a cIIpoBo)el€ HCTpaKuBama, Harjiamapajyhu 3Hadaj KoMOWHalMje pasTuuauTHX
W3BOpa Mo/IaTaKa U METOJa.

VY mpyrom noamornasmpy (2.2. Tum ucTpakuBama) KaHAMJAT je MPUMEHHO KBaHTHTATHBHU
WCTPaKMBAYKH TPHUCTYII, 3aCHOBAH Ha MPHUKYIJbaby U aHAJU3U €MIIMPH]jCKUX T0/1aTaKa, Kao
U MPUMEHHU CTATUCTHYKUX M aHAJUTUYKUX TEXHUKA pajiu MpelBubama epo3NOHHX IMpoleca.
VY pany je mat jacan omuc mpoleca NpUKYyIJbamba TEPEHCKUX, KIMMATCKUX M CAaTEIUTCKUX
NoJiaTaka, KOju Cy 3aTHM MOJABPTHYTH CTaTUCTHYKO] 0Opaau. OmucaHe Cy TEXHUKE Kao IITO
Cy perpecroHa aHaiu3a, aHanuza BapujaHce (ANOVA), kopenanuona ananu3za. McTakHyTo
je ma ce y pany NOpUMEBYjy M MOJEIHM MAIIMHCKOT Yy4Yerma, KOjHU IONpPHHOCE O0O0JbOj
npeuusHocTH y npeaBubhamy. Takole je HariamieHa yjora TEPeHCKMX Mepema H oOpane
y30paKa 3eMJbMINTA, YUME ce€ IMoBehaBa NOy3IaHOCT pe3yirata. Kanaupar ycmemrHo
KOMOUWHYj€ TEpPEeHCKY HpakCy M aHAJUTHYKO MOAEIHpame, IITO FOBOPU Y MPHIIOT YBPCTO]
METOOJIOIIKO] OCHOBH paja.

Tpehe moamormassse (2.3. MeTone 3a uaeHTHGUKAITI]Y TIpolieca epo3uje) KaHTUAAT JeTaJbHO
ONHKCYyje KIaCHYHE METOJ¢ HACHTU(HUKAILMjE €PO3MOHHX Mpolieca, YKbydyjyhu: TepeHCKa
WUCTpaXkuBarma (BU3yeNHA TPOIEHa, Mepema, Y30pKoBame), mnpuMeHa [ eorpadckor
Hudpopmarmonor Cucrema (I'MC) y ananuzama, MpoCTOPHY aHAIU3y M MHTErPALU]y BHIIIC
M3BOpa TIONaTaka, eMIMpHjcke W MaTtemaTmuke wmopene, mpe cBera RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation) u Merone noteHumjaiza eposuje (Merox mpod. Crnodonana
I'appunosuha). IloceOHo je wucraknyra ymora I'MC TexHojordja y aHAJIM3M BEIUKHX
TIOBPIIMHA U UACHTU(DUKAIM] U 30HA ca MoBehaHnM pu3uKoM off eposuje. OBaj 1eo ykasyje Ha




OJUTMYHO pa3yMeBame KJIACHYHUX MPHCTYIA U HUXOBE MHTErpalije y CaBpeMEHE aHaIH3e.
Kanmumar Harnamagsa /1a je KOMOMHAIMja TEPECHCKUX MCTPAKHUBAA, TSONPOCTOPHE aHAIIN3E
U EMIIIPHUjCKOT MOJIENIOBamha HAjIOY3JaHUjH MPHUCTYI 32 MPOLEHY M KOHTPOIY €PO3HOHHX
nporeca.

YetpTo moamoriasise (2.4. MeTone MaIIMHCKOT yY€Ha) KaHAWIAT O0jallmaBa TPUMEHY
anropuTaMa MAIIMHCKOT yd4ema y aHanmsu u mnpenasubamy eposmje. HaBemene cy u
oOjammeHe Hajuyemhe KopuinheHe TeXHHMKe Kao mTo cy Jlormcruuka perpecuja (3a
kinacudukaiujy epo3ronux 3oHa), Crabia ommyuuBama 1 Random Forest (3a Moaenupame
omxHoca u3Mely dakropa pusrka), HeypoHcke Mpexe (32 OTKpHUBamke KOMIDIEKCHUX 00pasana
W Tpenu3Ho npeaBubhame), Support Vector Machines (SVM) (32 BHCOKO-ITUMEH3HOHAIHY
knacudukanujy moapy4dja). Kanauaar Takohe omrcyje mpeaHOCTH NMPUMEHE OBHX METOJa,
nonyT MoryhHOCTH 00pajie BEIMKHUX U XETEPOreHUX CKYIOBa MOJaTaka, Kao U CIIOCOOHOCT
Mojena Ja ce ,yd4e M3 HOBMUX IOflaTaka, yuMe ce mnoBehaBa TayHOCT M MpaKTHYHA
MPUMEHJBUBOCT pe3yirara. FcrakHyra je W MOryhHOCT WHTerpainuje IojaTaka u3
Pa3NMYUTUX M3BOPA — TEPEH, CATEIUTCKE CIIMKE, KIIMMATCKE CepHUje — Y jeaH YHUDUIMPpaHH
mozen. Pax ykasyje Ha moOpy MH(POPMHCAHOCT KaHAWAATA O CAaBPEMEHHM aHAJMTHYKUM
TEXHUKaMa U ’HX0BO] MIPAKTUYHO] BPETHOCTH y aHAJM3M €PO3HOHUX TpoIieca.

MATEPUJAJL 3A PAJT (34-44 ctp.)

VY mormapipy je naT ONINTH TIPUKa3 MCTPAXUBAHOT MoApydja cimBa peke Jlumkompe,
reorpadcku MOJ0XKaj, Gu3nuKo-reorpadcke KapakTepUCTHKE, KIUMATCKEe KapaKTEPHUCTHKE,
T'e0JIONIKe, ME0JIOIIKE, HAYHMH KOPHUIIThemha 3eMJbUIIITA.

METO/I HOTEHIIUJAJIA EPO3UJE (TABPUJIOBUR) (45-53 crp.)

Kanaunar je y oBoM Tornasspy oOpaauo jenaH oJl Haj3HauajHUjHUX EMIMPHjCKHX €pPO3UOHUX
Mojiena, a To je Meto noreHijana eposuje (meroxa npod. Crnobonna I"aBpuitosuhia) koja ce
KOPUCTH y aHAJIN3W €PO3HOHHX IMpolieca, UICHTH(OUKAIM]H epO3UOHUX NOJpYYja, MPOpadyHy
MPOJYKIIMj€ €PO3MOHOI Marepujaja M 3a u3paay Kapre eposuje 3emspuinta. Y pamay je
npukazana (opmysa 3a U3padyHaBame KoepHIMjeHTa epo3rje Z, y3 JEeTaJbHO 00jalllmhemhe
CBAaKOI' MapameTpa M HHXOBOI 3Ha4aja y MOJeNupamy mpolieca eposuje. JleTabHO Cy
OIMCAaH! CBH yJa3HH NapameTpu y MeToau MoTeHIHjana epo3uje: Koe@UIHjeHT OTIIOPHOCT
semspuinTa Ha epo3njy (Y), koepunujent ypeheroct ciauba (X-a), KoeQHIIHjeHT BUAJBUBUX U
jaCHO M3paXEHHX EPO3MOHUX Tporeca ((), ¥ CpelbH HArubd TepeHa Ha HCTPaKUBAHOM
moapy4jy (Is). Kamgumar je mpukazao mpoCTOpHY AMCTpHUOYIMjy yIasHHMX Ilapamerapa u
kpo3 Busyenm3aije y ' IC okpyxkemy mprka3aHa jeé TEPUTOPHjaIHA PACIIofelia pu3uKa U
MOTyhHOCT IMJbaHe MHTEPBEHIIMjE. Y pajy, KaHIUAAT j¢ yKa3ao Ha CyOjeKTHBHOCT IPOIICHE
¢, Ka0 W TPOUIKOBE M BPEMEHCKY 3aXTEBHOCT TEPCHCKUX HCTpPaKHBama. 300T CBUX OBHX
OrpaHWuerba, MOCTOjH MoTpeda Ja ce pa3Buje alTepHATHBHU TIPUCTYI, 3aCHOBaH Ha
MOJIeJIMMa MalIMHCKOT y4ema, Koju he omoryhnTu npensuhame koepuimjeHTa eposuje Z Ha
OCHOBY AJOCTYIHUX IIOJaTaKa Kao IITO CYy KIMMATCKE KapaKTECPHUCTHUKE, Haruob TE€pEHA, BpCTa
3eMJBHINITA ¥ HAYUH KOpHIIherma 3eMJbHIINTa. Y OBO IMOMVIABJbY H3IBOjEHE Cy IMPEAHOCTH
MAIITMHCKOT yueHha ca acleKTa YIITeIe BpeMeHa U pecypca U 00jeKTUBHHUjEM MOICIHPAhY
€pO3HMOHUX TIpoIieca.




PE3VYJITATU HCTPAJKUBAIBA (54-57 ctp.)

Kanaunar y oBoM moriiaBiby IpuKasyje pe3ysiraTe aHalli3e epo3MOHUX Tpolieca MPHUMEHOM
MeToj1a KiacHu(UKaIMje ¥ perpecHje MallMHCKOr yuewa. Kiacudukanmja je crpoBeacHa Hal
pacTepCKUM MOAalKMa y IPOCTOPHO] pe3onyiuju ox 25 M. Hajmpernusuuje pesynrare
mocturao je Random Forest ca rtaunomthy om 99,17%, 3atuMm, HEYpPOHCKE MpEXe Cy
MpHUKa3WBaje Ta4HOCT Mo0HMjeHnx pesyarata ox 98,35% wu Support Vector Machines
npukasuBaja je TtauHocT on 96,18%. Jlorumcthuka perpecja je Iokasana Hajciaduje
pesynTate ca TauHomhy oz 75,32%.

VY pesyntatuma mertoja perpecuje, Random Forest je mpukazao HajObosbe pesynrare ca
RMSE=0,0045 u R?=0,9997, 1m0 3Hauu Jia je MOZEJ rOTOBO CaBPIICHO MPEABHICO H3J1a3HE
BPEHOCTH, IITO yKa3yje Ha EEroBy CIIOCOOHOCT Ja Ce HOCH Ca CIOKEHHM OJHOCHUMA Y
noxaiuma. Mojien HeypoHCKe Mpexe Takohe je mao omnmune pesyirare, ca RMSE ox 0,
0125 u R? ox 0,9978, mok commaHe pesyirare je mpukazao Support Vector Regression ca
RMSE ox 0,0719 u R? ox 0,9281. Hajcnabuju mozen Owia je JMHeapHa perpecuja
(RMSE=0,1531; R2=0,6734). YmnopeaHoM aHalIW30M je 3aK/by4eHO [a Cy HEeIHHEapHH
Mozean kao 1mro ¢y Random Forest u HeypoHCKe Mpeke HajIIOTOJHHUjU 32 aHAJIU3y OBaKO
KOMIUIEKCHUX TofiaTaka. JInHeapHu MOJIeNT HUCY a/IeKBaTHH 3a OBY BPCTY MpolJema.

JTACKYCHJIA (58-60 crp.)

Pesyntatn ucrpaxuBama mokasyjy na je Random Forest anropuram mocturao Hajoosbe
nepdopmance y npensuhamy koedunujenta eposuje Z, ca RMSE = 0,0045 u R? = 0,9997.
OBu pesynaratd cy y ckiany ca pamgoMm (Breiman, 2001), koju HarjamaBa H3Y3€THY
CIOCOOHOCT OBOT alropuTMa Aa OOpaaM KOMIUIEKCHE W HEJMHEapHE OJHOCE y BEIMKUM
CKymoBuMa mojaTaka. [loOwjeHu pesynraTu Takohe NHOTBphYyjy 3aKkibydyKe NPETXOTHHUX
cTyadja koje cy npumemuBaie RandomForest y mopnenoBamy epo3uonHux mporeca. Ha
npumep, (Yang et al., 2016) ucTudy BHCOKY TayHOCT OBOI AITOPUTMAa y CIWYHUM
reONpOCTOPHUM aHanu3ama. MehyTum, Heke paziuke y 100MjeHUM BpeIHOCTHMA MOTY OUTH
nocjeuIa creuGUIHnX KapaKTepUCTHKA JIOKATHOT CIIMBA, Kao IITO Cy Pa3IHYUTH TUIIOBU
3eMJBUINTA WM KIUMATCKH YCJIOBH, KOjU HHUCY OWIIM y TMOTIYHOCTH oOyxBalieHu y
MpeTXoaHuM panoBuMma. OBH Hanazu NOTBpYyjy npumensbuBocT Random Forest axropurma
Kao0 TI0Y3/IaHOT ajlaTa 3a aHAIM3y epO3HOHMX TpoIieca, IIPH YeMy ce TIOKa3yje MOTEeHIMjall 3a
JoJaTHO TMoOoJbIIake pe3yiararta yBohewmeM Behe pa3HOBPCHOCTH YJa3HHMX IOJaTaka.
Pesyntatn cy mokasanu na Random Forest m HeypoHcke Mpexe ocTBapyjy HajooJbe
nepdopmaHce Kako y KiIacH(PHKaLUjU, TaKO U y perpecuju koeduuujenra eposuje Z. Ca
tay”omthy knacudukanuje ox 99,17% u R? Bpennoctuma 6iu3y 1,0, 0BU MoJenu MOKa3yjy
1a Cy U3y3eTHO e(pHKACHH Y youaBamy U NpeABubamy CI0KEHUX HEIWHEapHUX oOpasamna y
noganumMa. thuxoBa mpuMeHa eNMMMHHHIIE MOTPe0y 3a PYYHHM TEPEHCKUM MPUKYIUbAHEM
nojlaTaka O BUAJGUBUM IIPOIECHMa epo3uje (mapamerap ¢), MITO 3HAYAJHO IITEAW BpeMe U
pecypce. YcnemHo Mojenupame KoeduimjeHTa epo3uje Z 0e3 TepEeHCKOr mapameTpa ¢
npesicTaBba 3Ha4YajaH Kopak Harpea. OBo omoryhasa ayromaTtn3oBaHy U OpXy M3paay Marma
epo3uje 3a BEIMKE MpPOCTOpe, HITO je MOoceOHO KOPHCHO y oliacThMa TIe Cy pecypcH 3a
TEpPEHCKa HCTpPaKUBama oOrpaHuueHH. Takole, cMameme CyYOjeKTUBHOCTH TPHIUKOM
NpOLICHE BHIUBMBUX E€PO3MOHMX IMpolleca YMHHM pe3ylnTare NpelHu3HUjUM U JIaKIIe
perponykTuBHAM. Ha OCHOBY pe3ynTara u OrpaHHYeHha OBOT HCTPAKUBAbA, PETIOPYICHO je
3a Oyayha ucTpakuBama Ja ce MOJCIH MAIIMHCKOT yuekha MPOIIupe Ha pa3iniuTa Mnoapyyja
W Ha Pa3nuuuTHM (U3NUKo-reorpadckumM ycinoBuma. Jlomatna Oymyha ncTpakuBama ce
OIJIe/Iaj]y W MHTETPalfji BPeMEHCKHX ceprja na OM MOAENH MOTJIM Ja MPeABHEC MPOMEHE Y




€pPO3MOHUM TIPOIIECHMa TOKOM Pa3IMUUTHX ce30Ha W rommHa. Crnemehu Kopak je pasBoj
aruTiKaIyja 3a JIOHOIICHE OJUTyKa W YIPaBIbakheM pPH3HIMMA O]l €pO3Hje ¥ IMOIUIaBa,
naTerpanuja ca [MC mathopMoM U NaJbUHCKU OCMATPAEM M YKIbYUHBAEHEM JIOJIATHHUX
(dakTopa y Mojielie MallIHHCKOT y4era Kao IITO Cy COIMO-€KOHOMCKH ITOJIAI, Kako Ou ce
pasyMeln yTHIaju aHTPOTOTeHoT (pakTopa Ha HACTAHAK €PO3UOHUX MPOoIieca,

3AKJBYYAK (61 c1p.)
3aKJbYHITM CY U3HETH HA OCHOBY OIMCAaHE METOIOJIOTH]€ Paia, jaCHO U IO JIOTUYHOM Pery.

JUTEPATYPA
VY oBOM IOIJIaBJbY, HaBeACHO je 61 IUTepaTypHUX HM3BOpaA, KOjU Cy Of 3Hauaja 3a ypaljeHu
Mactep pa.

VI 3AK/bYYIIHN

Orena KBaJIMTETa caapkaja pana (oleHa UCTpaXKHUBaba W pPe3yJiTaTa, KBaauTeTa moHyheHor
pemiema, 3akJbydaka M JIp) U OleHa MHCAHOT pajna (KBaJUTET HAMMCAHOT TEKCTa, BPEIHOCT
TIPUJIOTA | CI1.).

VY oBOM pajay MpHKa3aHa je aHainu3a €pPO3MOHMX IMpoIleca MPUMEHOM TEXHHKA MAaIlHHCKOT
yuemwa Ha ciauBy peke Jlukoape. Pax npukasyje mpuMeHy alropuTama MailMHCKOT y4ema y
aHayu3u ¥ npeasuhamy epo3uje. Hapenene cy u o0janimene Hajuenihie KopuinheHe TeXHUKE
kao mTo ¢y Jloructuuka perpecuja, Random Forest, Heyponcke mpexe u Support Vector
Machines. OBo ucCTpaxHBame€ je UMao 3a Wb Ja aHAIU3Upa EPO3UOHE TPOLECe Y CIHUBY
peke Jlukompa M Ja NpPOLECHM MPUMEHY METOJa MAIIMHCKOT yuerma 3a MNpeaBubarme
KoeduiujeHTa epo3mje Z. Y 0BOM KOHTEKCTY, mpuMeHoM Random Forest anropurma, xoju je
MoKa3ao HajooJbe nepdopmMaHnce, TOOUjEHU Cy M3Y3€THO MPEIM3HU pe3yiaTaTd. [ J1aBHU 1UJb
HCTpaKuBama OO je TOo00JbIIake TAYHOCTH mpeaBuhama koeduimjeHTa epo3uje Z Kpo3
MPUMEHY METOJla MAllMHCKOT y4yema. AHaJIM3HpaHu Cy KJbydyHH (DakTOpu KOjU yTHUYy Ha
epo3ujy, Kao IITO Cy THI 3eMJbHUINTA, HATMO TEPEHa, BEreTAI[MOHU TOKPUBAY M KIMMATCKU
ycioBu. HMcerpakuBame je (OKycHMpaHO Ha UWHTETPALMjy BEJIMKHX CKYIOBa I0JaTaka
nobujenux u3 ['MC ananm3a M WHUXOBY 00paay Kpo3 alTOPUTME MAIIMHCKOT Yy4ema. Y
Oynyhum ucTpakuBamMMa Tperniopydyje ce Kopuinheme AyOOKMX HEYPOHCKHX Mpexa U
NPOLIMPHUBAkhE CKyIa YJIa3HUX MoJaTaka, Kako Ou ce M0JaTHO moBehana TauHOCT MOJea
oMoryhusa \BHUXoBa MPUMEHa y IIHPEM KOHTEKCTY.

Macrtep pan je HamwcaH jaCHUM CTHJIOM, NMPAaBWIHO KOPUIINEHOM TEPMUHOJOTHjOM H ca
3a70BoJbaBajyhoM CTPYKTypoM. Y paay cy TpaBWIHO TpPHKa3aHU pe3yJiTaTH ca
onropapajyhum mnpwio3uma, Tabenama u rpadunmma. Y TEXHHYKOM CMUCITY paj je
KBJIUTETHO U3paleH.




VII KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA:
1. [la m MacTep paj caapKu CBE OMTHE €JIEMEHTE | JIa JIM j€ HaIllMCaH y CKIIaTy ca
HaclioBoM paja A

2. HepocTanu macTep pajia M lbUXOB YTHIA] HA PE3yNTaT UCTPAKUBAKHA HEMa

VIII IIPEJJIOI:

Ha ocHOBY ykymnHe onieHe MacTep pana, KOMHCHja peiaxKe:

- J1a ce MacTep paj NPUXBATH a KAHAUAATY 0100pH og0paHa;

[NOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCHUIE

np Patko Puctuh, pen. mpod.
Vuusepsurera y beorpany lllymapckor ¢axynrera

np Bykammma MunuanoBuh, TO1IEHT
Vuusepsurera y beorpany [llymapckor ¢axynrera

np Cunuma [lonoBuna, 1oneHT
Vuusepsurera y beorpany [llymapckor ¢axynrera

HAITIOMEHA: Yian koMucHje KOjU HE JKEITH Ja TMOTIUINE M3BEIITaj jep ce He ClIaxe ca
MUIIUbCHeM BehWHE WiaHOBa KOMMCHjE, JYXKaH je Jla YHECe Yy H3BeIITaj 00pa3ioKeme
OJTHOCHO pa3jiore 300T KOjUX He JKEJH J1a MOTIHIIE U3BEIITa].



