YHUBEP3UTET Y BEOTPAIY
IYMAPCKU ®AKVYIITET
Kuesa Bumecnana 1, beorpan

MN3BELITAJ O HIOAOBHOCTHU MACTEP PAJIA 3A OABPAHY

| MOJALM O KOMUCHIU

1. latrym umeHoBama (u360pa) komucuje: 04.09.2025. ronune, 6poj ommyke:

op. 03-6992/2.

2. CacraB KOMHCHje ca HAa3HAaKOM MMEHa U TNpe3UMEHa CBAaKOI 4WIaHa, 3Bama,
Ha3uBa Y)Xe Hay4yHe oOJacTH 3a KOjy je m3abpaH y 3Bambe W Ha3uB (QaxyiTera
(ycTaHoBe) y K0jOj je WiaH KOMHCH]€ 3all0CIICH:

np Cuexana benanouh Cumuh, penoBuu mpocgecop, Epo3uja u xonzeppauuja
3eMJbUIITA U BOAa, YHUBep3uTera y beorpany — lllymapckor ¢akynrera

np Ilpenpar MusbkoBuh, monent, Epo3uja u KoH3epBaluja 3eMJBHINTA U BOAA,
VYuusepsureta y beorpany - lllymapckor ¢dakynrera

np CnoGoman MunanoBuh, penoBHu mpodecop, 3amTuTa mIymMa M yKpacHUX
Ooubaka, YHuBep3utera y beorpany - lllymapckor gakynrera

11 IOJALIM O KAHJAUJIATY

1. WNwme, ume jeqHor poautesba, npesume: Beapan, Munaaun, CreBanoBuh

2. Jlatym u MecTto pohema, ommruHa, apxasa: 11.07.1999. ronune, ommruna
Vixuue, Penyonnka Cp6uja

3. Cryaujcku nporpaM OCHOBHUX CTYyJIMja KOje je KaHIuaaT 3aBpiimo: Exonomku
MH)KEHEPUHT Y 3alITUTH 3eMJBHIIHUX U BOJHHUX pecypca

4. Jlatym 3aBpuietka ocHoBHUX cTyauja: 19.10.2023. ronune

111 HACJIOB MACTEP PAJIA:

Crame 3eMJbHIIITA HAKOH T0Kapa y HIyMCKHUM ekocuctemuma Tape

IV IIPEI'VIEJl MACTEP PAJIA:

Pan je nanucan Ha 73 crpane. Canpxu 8 nmornassba, 17 cinuka u 14 tabena, npernen
JUTEpaType, arcTPakT ca KJbYYHUM peyrMMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM M pe3uMe Ha
CPIICKOM €3HKY.

V BPE/JHOBAIBE NIOJEJUHUX NJEJIOBA MACTEP PAJIA

[TogaeTn Mactep paa mpumnaaa Kareropujama TEOPHjCKO-HCTPAKUBAUYKUX U CTYIIH]jE
cllydaja M cacToju ce u3 cieaehux jaenosa:

[TornaBsbe 1 - YBOJl ca nusbeM 1 3HauajeM HCTpaKMBama j€ HAIMCaH Ha S5 CTpaHa
(1 - 5 crp.). YV okBUpYy MOTIJaBJba W3/BOjEHO j€ TOTIOIJaBJbe ,,3HA4aj U IHJb
npoydaBama““. Kanawmar je HaBeo aepuHUIY TOXKapa, YNHUOIE KOJU MOTY MUMATH
JUPEKTaH YTHUIQ] HAa LIUPEHE IoXKapa Kao M COIHUjalIHe, eKOHOMCKE M EKOJOIIKE
yTuiaje moxapa. Kpo3 oBaj kpaTrak mpuka3 UCTakao je 3Hadaj ¥ moTpede 3a OBaKBUM
UCTpaXMBambUMa, Ipe CBera, 0 TOME KaKo IIYMCKH IOXapu YTHYy Ha KBaJUTET
semspuinTa. L{Mib pajga je yrBpAWTH CTame 3eMJBHINTA IMOCIE T0Xapa, Kao U Ja ce
neguHUIIe caapikaj MOTEHIUjAIHO TOKCHYHHUX eJIeMeHaTa y ONO0XKapeHOM 3eMJBUIITY
U BHUXOBO mopeheme M aHamm3a y OJHOCY Ha cajpXaje MCTHX eJieMeHara Ha




KOHTPOJIHOM/HEOIOKapeHOM 3eMJbHINTYy. Takohe, y mmipy neduHHCama yTUIaja
1oKapa Ha CTame 3eMJBUINTA, U3PadyHaT je MHJCKC T€0XEMHjCKOT 3aral)emba Ha OCHOBY
crenena ontepehema npoyyaBaHuM eJIeMEHTHMA.

3a motpebe MacTep pasna KOpUIINeHU Cy MOJAAIU U3 MPOjeKTa, ,,Y TBphUBakE CTama,
cTerneHa 3aralhema U XeMHU]JCKe JIeTpaialnje 3eMJbUIITa HHAYCTPHjCKuX 30Ha [laHueBa
u [lanna u noxapuiura Ha wiaHuHu Tapu “, Koje je ¢puHaHcupaso MHHHUCTApCTBO
MOJHOTIPUBPEIC U 3aIITUTE )KUBOTHE cpeanHe Pemybnuke Cpouje y Toky 2014. rox, u
nojgaTtaka JOOHMjeHHX KpO3 HCTpaXHBama y OKBUPY YTOBOpa O pealu3aldju H
buHaHCHpamky HaydYHOUCTpakuBadkor paga Huo 3a 2024. roguny (451-03-65/2024-
03/200169, o 5.2.2024).

[MTornassse 2 — llymcku moskapu (6-10 ctp.), ce cacToju o1 3 MOTIOrIaBba. Y OBOM
IIOTJIaBJbY OIMCAH je yTUIAj NIYMCKHUX I0)Kapa Ha )KUBOTHY CPEIAMHY U 00jalllbeH je
MeXaHW3aM HacTaHKa IIyMCKOT IOKapa Kpo3 HIIYCTpanjy y BHIY ,,IT0KapHOT
Tpoyria““. Takohe n3BpiieHa je kiacu(ukaimja IyMCKuX roxapa npemMa y4ecTaaoCcTH
MojaBe W JaT je Mperiie]] lbUXOBUX OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA, Ka0 M MOTCHIIH]aTHUA
y3poI M BepoBaTHOha HWUXOBOT I0jaBJbHBama IpeMa NMpUpoaAU y3poka. Jlat je
TabemapHU ¥ CIMKOBHU TPUKAa3 OINACHOCTH O TojaBe moxkapa y Cpbuju, a
JIOKYMEHTOBAHO je ca 1 Tabenom u 5 ciuka.

VY Tornasmy 3 — Ilperex Jureparype (11-20 crp.) mpukasana Cy gocajalirba
npoy4yaBama 3eMJbUINTa, (Jope, LIYMCKHUX Moxkapa kao u caapxkaja IITE y
semspuintuma HIT” Tapa”. Takole, mpukazana cy ocnoBHa cBojcta IITE (Cd, Zn,
Cu), u3zBopu 3arahema, KpyKewme y MPUPOAH, CAAPKa] y 3eMJBUIITY M YTHIIA] Ha
KUBOTHY CpeIMHYy, OWJbHM M XUBOTHHCKM cBeT. [lormaBimse ce cacroju u3 3
MOTIIOTJIaBJba U 2 Taberne.

[Mornassbe 4 - KapakTepucTuke moapyunja npoy4yasama (21-27 ctp.) cactoju ce o
6 moTnornassba. Y OKBUPY OBOT IMOTJIaBJba AT j€ MPHUKa3 OCHOBHUX KapaKTEPHCTUKA
npoyudaBanor noapydja HII ,, Tapa® (meTeopooiike, TeoionKe u reoMOpQOIONIKe 1
NEe/I0JIONIKE KapaKTEPUCTHKE). Y OKBUPY OBOT MOTJIaBJba MpHKa3aHe cy 1 tabena u 6
CIIUKA.

VY nornaspy 5 — METOJAE U METOJOJIOT'AJA PAJIA (28-35 ctp.) campxu 1
noTnoriasibe. Kanaumar npukasyje moyioxkaje mpoydyaBaHUX 3eMJBHUIITA KOjU Cy OMIIH
3axBaheHM mokapoM. JleTabHO je OMUCaHO y30PKOBAKE 3EMJBHINTA KA0 U METOC 32
onpehuBasbe OCHOBHUX (DM3UYKUX W XEMHJCKUX CBOjcTaBa 3emsbuinTa. Kanmumar je
JIeTaJbHO OIMCA0 U METOJIE 3a o/ipelBame PereIeHTHOCTH 3eMJBUIITA U opehuBame
uHpuUITpanMje 3eMJpUINTa. 3aTUM, ONMCaHa je MeToja oJapehuBama MOTEHIIH]jATHO
IITETHUX €JIEMEeHATa y 3eMJBHINTY U MPUKa3aHe TPaHIYHE BPEIHOCTH ITpeMa Baxehem
npaBwiHuKy P. CpOuje, ka0 W HauWMH HW3padyHaBama I'€O0AKyMYJIAlIMOHOT WHAEKCA
(Igeo). YV mornmaBspy cy mpukazane 3 tabene, 4 ciuuke W 3 jeqHayMHE MOTpeOHE 3a
npopavyH oapeheHunx mapamerapa.

[Tornasse 6 — PE3YJITATH (36-49 crp.) mprkasaHu Cy Kpo3 2 MOTIOrIaBba. Y
HOTIOITIABJbY ,,OCHOBHE (PM3HYKA M XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJ/bHUINITA " [IPUKA3aHA CY
nabopaTopHujcKa U Kiacu(uKanroHa IPUIMaJHOCT TPOyYaBaHUX 3eMJbHINTA. DU3MUKa
U XEMHjCKa CBOjCTBA 3eMJbUIIITA MPUKa3aHa Cy TaOelapHO y3 TyMadema MPOCEUHUX
BPEIHOCTH 110 THIY 3eMJbHINTA U noxkapa. OBO MOTHOIVIAB/bE JOKYMEHTOBAHO j€ ca S




tabena. Y TOTNOINaBIbYy ,,YKYIMHH Cajp)ka] MOTEHIHMjaIHO TOKCHYHHX eJIeMEeHaTa
(IITE) y npoyyaBaHMM 3eMJBUIITHMA U 1e(PUHHCABE BPEIHOCTH I'€0aKyMyJIallHOHOT
uHIeKca lgeo” TpHKazaHe cy mpocedHe BpemHoctu canapkaja [ITE y mpoydaBanum
3eMJBUIITHMA U TIPOTyMaueHa OJICTYyIamba y OJHOCY Ha TpPaHUYHE BPEIHOCTHU IpemMa
TUIYy 3€MJBMILTA U MOXKapa. Takohe, mpuKazaHe Cy BPEJHOCTU T'€0aKyMyJIalliOHOT
MHJEKCa 3a TpoydyaBaHa 3EeMJbUINTAa IIYMCKUX eKkocuctema Tape, mTO je
JIOKYMEHTOBAHO Kpo3 2 Tabene.

IMornasbe 7 — AUCKYCHJA (50-58 c1p.) cy mpukazaHu Kpo3 TpH MOTIIOTJIABIbA:
,OCHOBHa cBojcTBa 3emsbuInTa Tape* ,,Caapikaj MOTSHIIN]AIHO TOKCHYHUX eJIeMeHaTa
(IITE) y 3emspumuruma Tape™ u ,,Bpennoctu reoaxkymynanunonor uuaekca (lgeo) 3a
semspumTa Tape®. TumoBu 3emipuINTa KOjU Ccy Owiam oOyxBaheHM aHAIHM30M CY:
pPEeHI3MHA Ha KpEeumaKy y cacTojuHama IpHoOr Oopa (fokamutetu TpudroBuhu u
Jaromrruma), cmehe 3emipuINITE Ha KpEeUmaKy y CacTOJUHH OyKBe (JIOKQJIUTET
Tpucdkosuhn) u jene u nocmel)eHO XyMyCHO-CUIIMKATHO 3€MJBUIITE HA CEPIICHTUHUTY
y cacTojuHHu 1pHOT U 6eror 6opa (stokanutet [Toom ToseeBar). Kanaunar ananusupa
OCHOBHA CBOjCTBA IPOYYaBAaHUX 3eMJbHILTA, YKyIHe canpskaje [ITE y semsbuinruma u
U3padyHaTe BpPEAHOCTH TeoakymynarroHor wuHaekca (lgeo), a cBe Tymaum 3a
OTIOXKapeHe U HeoloXKapeHe MOBPIIMHE MTpeMa THITY 3eMibHinTa. Takolhe cy mopehene
npoceune BpeaHoctu [1TE ca rpannunumM BpegHocTMa neuHUCAHUX TTpema Y peaou
(2010), 3a omokapeHy MOBPIIMHY HHCKHUM HJIM BHUCOKMM IIOKapoM, Kao U 3a
KOHTpPOJIHY NoBpiuHy. Kanaunat HaBoau 1a ce youaBa pasziinka u3Mel)y ornoxkapeHe
U KOHTPOJIHE TOBPIIMHE y Op3MHM HHQHUITpAIUje, OJHOCHO 3HATHO CE CMamyje
Op3uHa HHOUATPAIH]E HA OMOXKAPEHO] TTOBPIIMHH, JOK j& PENEICHTHOCT 3a PEI3UHY
Ha Kpeumaky J1o0pa ¥ HakoH moxapa. Kannumar oBo objamrmaBa JIMTEpaTypHUM
HaBOJMMa JIa C€ Y y MOYETKY, CTOTe HHOUITpAIH]e U PEIICIICHTHOCTHA OCTajy BUCOKE,
aJIM KaCHUj€ Ce CMamby]y KaKo JI0J1a3H JI0 CMambemha MOPO3HOCTH 3emibuinta. Caapxaju
[1TE Ha onoskapeHrM OBPIIMHAMA y TIOBPITMHCKOM CJIOJY CY 3HauajHO Behu y ojtHOCY
Ha CaJip)kaje y 3eMJBHMINTY KOHTPOJHE MOBPIIMHE. Y YCIOBHMMAa HHUCKOT TMOXapa, Y
CacTOjUHU LIpHOT O0pa, KOMUYMHE CBUX ejeMeHara, ocuM Cr, y peHI3UHHI Ha KPeUmhaKy
u Ni u Cr Ha nokanurery Jaromrtuna cy Behe kama ce ymopene ca KOHTPOIHOM
HOBPIIMHOM. Y TMOBPIIMHCKOM CJIOJy TMpOYy4YaBaHUX THUIIOBA 3E€MJBMINTA, KAaKo
KOHTPOJIHMX TaKO M ONOXKapeHUX MOBpIIWHA, n3MepeHe Bpeanoctu Zn, Cu, Cd u Pb
Cy HCHOJ IpaHUYHUX BPEIHOCTH, M3y3€B PEHJI3MHE Ha KpEUHmaKy Ha JIOKAJIUTETY
Jaromtuna, rae npoceyne Bpeanoctu Cd nmpeBasuiase rpaHUYHE BPEIHOCTH KaKo Ha
OT0XapEeHO] MOBPIIMHMA HUCKUM TOXApoOM TAaKO U Ha KOHTPOJIHO] MOBPIIMHH, MPU
YeMmy Cy BpelHOCTH Behe Ha OmoKapeHoj MOBPIIMHU HEr0 Ha KOHTPOJIHO] MOBPIINHH
nedununcane npema ypenou ("Cn. rmacauk PC", 6p. 88/2010).

Bpennoctu reoakymymanuonor uanekca (Igeo) mpema Mulleru-y (1969) 3a penasuny
Ha KpeumaKy y cacTOjuHH IpHOT 60pa 3a Zn, Cu, Cr u Ni ¢y y kinacu He3araljeHo, ¥ TO
32 OMOKapeHY IMOBPIIMHY BHUCOKMM W HHCKHUM TIOXKapoM Kao W 3a KOHTPOIHY
noBpiuHy. M3y3erak npecraBibajy Cd u Pb, cagpxaj Cd umje BpeaHocTH y ciaydajy
KOHTPOJIHE TOBPIIMHE TPUIAAjy KIacu He3aral)eHo, JOK OmokapeHa IMOBPIIMHA
BHCOKHM I0XapoM TPHKa3yje pe3yJTaTe y Kiacu He3aral)eHo 1o cpenme 3arah)eHo y
MOBPIIUHCKOM CJI0jy 3eMJbuinTa. CIMYHU Cy pe3yiTaTd M 3a OcTajla MpoydaBaHa
semspuiTa. Kanauaat HaBoau na je yTuiaj noxkapa Ha caapkaj [ITE ounrnenan, npe
CBEra, y 3eMJBbHIITUMA TJIe Cy CE€ pa3BWJIC BHCOKE TEMIIEpaType y CIydajy BUCOKHUX
noxkapa.Takohe, Ha caapxkaj [ITE mopen Tuna, mHTEH3UTETa TOKapa M MPUCYCTBA
pa3nuuyuTe BereTaldje, yTUIaja jé CBAaKako W KOH(UIypaluja TepeHa M I0jaBa
CIUpamka W MOBPIIMHCKOT OTHIIAKka YCIEl €pO3MOHHMX MIpolleca KOjU Cy ce jaBuiie




HakoH nokapa. [ITE koju ce 0OMuHO y MaiMM KoJIMYMHAMa Hajla3e y 3eMJBHIITY Cy
pe3yaTar pacrnagama CTeHa WU JPYTruX MeJOoTreHHuX IMporeca, MehyTuM mo3HaTo je u
Ja ce MHUHEpalM3aIldjoM OpraHCKe MaTepHuje Yciel IIyMCKHUX IoXKapa H3/Baja
3Hayajua komnuuHa IITE, mTo Moke na mnpecTaBiba y3pOK KOHTAMHUHAIIM]jE
3eMJBHIITA).

VY Ilornaswy 8 — (59 crp.) je BAK/bYUYAK. Y 0BOM MoriaBsby U3HETH CY 3aKJbyUIH
jacHO ¥ KOHITU3HO, Y JIOTUYHOM PEIOCIIeay.

VY nornaspy 9 - PESBUME (60-63 ctp.), npukaszaHe cy KapakTepUCTUKE IMOJpydja
UCTPaXMBaka, METOJ] pajia, HAJBAKHUJH PE3YATATU U 3aKIbYUIIH.

[Mornasibe 10 - TUTEPATYPA (64-73 ctp.) caapxu utepatypue usBope (147) xoju
Cy oJ 3Hauaja 3a ypahjeH Mactep paj M IMTUPAHU Cy Ha HAaYMH KOjU OoOjalImaBa U
notBphyje nobujene pesynrare.

VI 3AK/bYUYIIN

VY oBOM pajy ce pa3marpa yTHIa] T0Kapa Ha OCHOBHA (PM3UYKA U XEMH]jCKa CBOjCTBA
3emJpuIITa, Kao M Ha canpxaj [ITE Ha omokapeHUM MOBpUIMHAMA U HUXOBY
HPUCTYNAYHOCT U3PAKEHY KPO3 BPETHOCTH I€0aKyMYIIallMOHOT HHAEKCA.

Kangunat 3akibydyje na OIYMCKU TMOXKapyd HMMajy BENUKE MOCIEeIUIe 10 CTambe U
KBJIUTET CaMOr 3EMJBMINTA, HE caMO ca acrekrta noBehama caapxkaja IITE u
NOTEHIIMjaJTHOT 3aral)ema 3eMJBUINTA, U JaJber pa3Boja Apyrux o0JIrKa Jerpaaalmje.
CaropeBameM OpraHCKOI Marepujaja Ha TMOBPLIIMHHM 3EMJBHILNTA, pEayKyje ce
aricopIilidja U PETCHIMOHU BOAHU Kamaruter (“sponge” effect) usnan munepanHor
Jiena 3eMJbUIITA, KOjU, Takohe, JONpUHOCH CMamkemhy Op3uHe nHpuITpauuje. Ycien
Pa3IMYUTHUX HIYMCKHX IOKapa HacTajy pa3iM4yhTa €KOJIOIIKa OrpaHHuYeHa, Koja cy
3HaYyajHa 3a pa3yMeBame Mpolieca Jerpajayje Ha pa3niuyiuTuM HuBouMa. Kamanurer
00HaBJbamkha EKOCUCTEMA OIPAaHHUEH j€ YCIIel CMalbeHUX MOI'YNHOCTH peBUTATIN3ALIH]e
3eMJBUIITA, KA0 MOCIEIHIA Aerpaanrje GU3NIKUX U XeMUJCKUX 0COOMHA 3eMJBHIITA
ycIe1 NIIyMCKHUX MoKapa.

PesynraTu cBUX aHanu3a Cy JOKYMEHTOBAHHU CIIMKaMa, rpa)uKOHMMA U Tabenama.
Mactep paa je HamucaH 4YHCTHM, jJaCHUM CTHJIOM, TMPaBHJIHO KOpHUIITheHOM
TEPMUHOJIOTH]OM U CTPYKTYpOM paja. Y paay cy NpaBUIHO IPUKA3aHU PE3yNITaTH ca
oJrorapajyhum mpusao3uMa U pesieBaHTHOM JIMUTEPATYPOM. 3aKJbyUIH CY MPaBHIHO
U3BEJICHU. Y TEXHUYKOM CMUCIY paj je KBaJIUTETHO ypaleH.

VIl KOHAYHA OIIEHA MACTEP PAJIA:
1. Jla nu mMacTep paj caapKu CBE OMTHE €JIeMEHTE U Jia JIM je HalMCaH y CKIaay
ca HacJIOBOM paja
Pag je opuruHagaH M caap:;KH _CBE eJeMeHTe V CKJIAAY ca MPaBHJIHMA
nucama Mactep pajga. Caap:kaj TEKCTa je V carJIacCHOCTH ¢a HACJOBOM
pazna.




2. Hepocramu mactep pajga v BUXOB YTHIIA] HA pE3yNTaT UCTPAKUBAHA
Hema.

VIl IPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHe olieHe MacTep paaa, KOMHCH]ja Ipeaiaxe:

- I1a_ce MacTep Paji IPUXBATH 2 KAHIWIATY 0/100pH 010paHa;
- Ja ce mactep pan Bpaha kaHIuaaTy Ha 10paay (a ce JOMYHH OJTHOCHO U3MEHH ), HITH
- Jla ce MacTtep paja oaduja.

[MTOTIIMCH YITAHOBA KOMHUCUJE

np Caexana bemanoBuh Cumuh, pemoBHu mpodecop,
VYuusep3uteta y beorpany — lllymapckor daxynrera

np IIpenpar MusbkoBuh, TOIIEHT,
Yuuep3uteta y beorpany - lllymapckor daxynrera

np Crnoboxan Mwnanosuh, pen. mpod.
Yuuep3uteta y beorpany - lllymapckor daxynrera

HAIIOMEHA: Ynan kxoMucHje KOju HE JKENIM J1a TIOTIUIIE U3BEIITa] jep ce HE ClIaxe ca
MUIIJbeHEM BehMHE WiaHOBa KOMHCHjE, MTy)XaH je Ja YHECE y HM3BEITa] 00paslioKeHmhe
OJTHOCHO pazJiore 300T KOJUX He JKEJIH J1a TTOTITHIIE W3BEIITa].



