YHUBEP3UTET Y BEOI'PALIY
ITYMAPCKU ®AKYIJITET
Kuesza Bumecnaga 1, beorpan

MN3BELITAJ O IOAOBHOCTHU MACTEP PAJIA 3A OJABPAHY

|  MOJALIA O KOMUCHUIUN

1. Tatym umenoBama (1360pa) komucuje: 17.06.2026. romune, 6poj omnyke:

op. 03-4935/3.

2. CacraB KOMHCH]€ Ca HA3HAKOM WMEHa U TIpe3uMeHa CBAKOT WiaHa, 3Baha, Ha3uBa yKe
HaydHe 00JIaCTH 3a KOjy je u3aOpaH y 3Bame M Ha3uB (akyirera (YCTaHOBE) Y KOjoOj je
YJIaH KOMHCH]€ 3aI10CIICH:

IMpod. np Cuexana BbenanoBuh Cumwuh, Yuusepsutera y beorpamy — Illymapckor
(akynrera

ap [penpar MusbkoBuh, otieHT, YHuBep3urtera y beorpany - lllymapckor dakynrera
np Bemko IlepoBuh, HayuyHu caBeTHHWK, YHuBep3utera y beorpamy, WHcTtuTyTa 32
Ouoomka ucrpaxunBama “Cunanma CtankoBuh™

I MMOJALU O KAHAUAATY
1. Wwme, ume jeanor poaurelba, npesume: Janmio, dparad, Yakmak
2. Jlatym u MecTO poljema, onmuTuHa, apxkasa: 15.11.1994. ronune, Beorpan, P. Cpouja
3. Cryaujcku TporpaM OCHOBHUX CTy[Mja KOje je KaHauaaT 3aBpLIMO: bBuibHA
MIPON3BO/HA, YIIPaBJbahe 3eMJBHIITEM H BOJaMa
4. Jlarywm 3aBpiuerka ocHOBHUX cryauja: 28 10. 2025. rogune

111 HACJIOB MACTEP PAJIA:
YTunaj pyaapckux akTHBHOCTH HA CTamkbe 3eMJBHMINTA HA MOAPYYjy OuBIIer
pyanuka Jluca, onmruna UBawmuna

IV TIPEIJIEJ MACTEP PAJIA:
HaBectu kpaTak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, MOTaBJba, CIMKA, IIeMa,
rpaduKoHa U CII.

Pan je nanmcan Ha 42 crpane. Cajpxu 7 mornasiba, 6 ciuka, 6 Tabena, nmperien JIuTepaType,
arCTPaKT ca KJbYYHUM PEYrMMa Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM M PE3UME Ha CPIICKOM je3UKY.

V  BPEJHOBAIGE ITIOJEJMHUX JTEJIOBA MACTEP PAJIA

[lomuern MacTep paj mpumnaaa KaTeroprjama TeOPHjCKO-UCTPAKUBAYKUX U CTyIHje claydaja
U cacToju ce u3 cieaehnx nemoa:

YBOJ| ca muibeM W MpenMETOM HCTpaKHMBama je HamwcaH Ha 2 crpaHe (4 - 5 c1p.).
W3noxeHe cy OCHOBHE KapaKTEpPUCTUKE YTHIAja PYNApCKUX AaKTUBHOCTH, a HApOYUTO
pyZHHKa aHTHMOHA, KOjU TIPEICTaBJbajy 3HA4ajaH M3BOP NOTEHIMjAIHO TOKCHYHUX
enemMeHaTta. Y OKBHpY IOTIIOINIaBba ,llpenmer u mup UCTpakuBama', HABEAEHO je 1a je
IpenIMeT WCTpaKMBama OBOI paja yTHIA] pyAHMKAa aHTHMoHa Ha caapkaje PTEs y
3eMJBHUINTY, Ka0 M jJACHO pa3rpaHnyehe HErOBOr JIENIOBAamka 0] OCTANNX (pakTopa M BUXOBUX
yrunaja. Lusb OBOr MCTpakuBama je Ja ce YTBpOM CTeleH 3aral)eHoCcTH 3emubHIiTa
noreHurjanHo TokcuunuM enementuma (PTEs) y noapyyjy yrunaja pynauka. Takohe, numb




je na ce yrpau nopekio PTEs y 3emspuinTy, rpe cBera jia ce npoleH JTOMPUHOC PYAaPCKUX
AKTUBHOCTU HbUXOBUM KOHIICHTpAIHjama.

VY nornaspy 2 - IPETJIEJL JINTEPATYPE (6 - 13 crp.), kpo3 Tpu mornoriasba. Y
OKBHpPY IIOTIIOTNIaBJba ,,[lOTEHNMjaTHO TOKCHYHHM €NeMEHTH 00jallllbeHO je Ja ce
noTeHIujainHo Tokcudnu eneMenT (PTES) y 3eMJbHIITY MOTY jaBJbaTH y PEIaTHBHO HUCKUM
KOHIIEGHTpAIMjaMa, a BHUXOBO MPHCYCTBO MOXKE MPEICTaB/baTH 3HAYajaH PU3HK 33 )KUBOTHY
CpEeIHHY U 31paBJbe JbYIH. Y 3eMJBHIITY Cy IPEMa MOPEKITy 3aCTYIJbEHE JIBE OCHOBHE IpyIie
noreHnujanHo TokcuyHux enemeHata (PTEs). IIpBy rpymy unmHe eleMeHTH MOPEKIOM U3
MaTHYHE CTeHE, OJHOCHO I'e0JIONIKe Mo ytore. J[pyry rpyiy 4nHe elIeMeHTH KOji Cy HacTallu
yclien JefioBamba YOBeKa W TO IMOPEKIo ce JAeUHUIIe Kao aHTPOMOreHOo. Y OKBHPY
MOTIIOrJIaBJba ,,Meragouau™ rue cy mocedHO 00jallllkbeHU apceH W aHTUMOH Kao MPaTHOIM
py/ZHHKAa aHTUMOHA. Y TOTIOIIAaBbBY ,,MeTone uaeHTH(UKALHUje H3BOpa MOTCHIHjaTHO
TOKCHYHHX €JeMeHaTa™ MpUKa3aHW Cy 3Hayaj ¥ MOryNHOCTH MpEXKHE aHaju3e, aHAIN3e
kommo3unnonux nojgaraka (CoODA) u IMosutuHe maTpukc daktopusarmje (PMF) .

VY nornasiby 3 — MATEPUJAJTI U METOJE PAJIA (14 - 22 ctp.), aar je mpukas
,»[10/Ipydja mpoy4aBama‘ ca OCHOBHUM KapaKTeprcTUKama y3 Toce0aH OCBPT Ha 3aCTyIJbeHe
TUIIOBE 3€MJpMIITA. Y OKBHUpY IOTHOIVIaBJba ,,Meroae 3a oapehuBame GU3MUKHX U
XeMHjCKHX CBOjCTaBa 3eMJ/bHINTA® TIpUKazaHe Ccy MeEToje MpoydyaBama OCHOBHHX
3eMJBUIIIHMX CBOjcTaBa npema meromama J/AI13-a, u rue je ommcana meroaa oapehuBama
ICeya0 YKYImHHUX HOTCH]_II/Ija.HHO TOKCUYHUX €JIEMCHATa y3 )II/II'CCTI/ij HapCKOM BOJOM.

VY normnornasmy ,,MeToae 3a npoueHy 3aralema 3eMbHIITA" 1aTe Cy TPAHUYHE BPETHOCTH
MpOy4YaBaHUX MOTECHIIMjaTHO TOKCUYHHUX eneMeHaTa, npema Ypenou ("Ci. rimacauk PC", Op.
88/2010; 30/2018). Kibyu 3a edukacHy NPOLEHY JICKH y MPUMEHH CKOJOLIKUX HHIEKCa
3arahiema TpH YeMy ce padyHajy WHAUBUIYaTHA eKOJOMKH pu3uK (Er) m yKyITHH €KOJIOmIKH
pu3uk (RI). ¥V okBupy normornasipy ''OapehuBame H3Bopa NpoyvyaBaHUX MOTEHIMjaJTHO
TOKCMYHMX eJieMeHaTa' aHaIM3WpaHU Cy HM3BOPU MPOYYaBaHMX TOKCHYHUX elIeMeHaTa
ynotpeboM Tpu Mojnena: MpexHa anamm3a (NA), komno3utHa aHamm3a nogataka (CoDA) u
mo3uTuBHa MaTpukc (akropmsamnuja (PMF). Ilpuka3 mompydja je HOKYMEHTOBaH ca JBe
TabeJIoM U jJeITHOM CITHKOM.

ITornaBike 4 — PE3YJITATH U AUCKYCHUJA (23 - 32 crp.) cacroju ce u3 3
MIOTIIOTJIaBJka. Y TOTIOMIABIbY "YKYNHHU CAAPKaj MCIUTUBAHUX ejieMeHaTa" MMpUKa3aHu
Cy VKyIIHH cajpxaju nmpoydaBaHnux PTE koju cy ymopeheHu ca rpaHWYHHM BpETHOCTHMA.
YTBpheno je ma cpenme BpemHoctu As n Cd cy Behe on mpupomHor ¢goHa yTBpheHor 3a
mupe nonapydje 3anagae CpOuje, KoMe W TpHUIajga MoApYydYje UCIUTHBAKkA. 3a MPOydaBaHO
mozmpydvje, W3MepeHu cy HajBehm canpxaju As, KOjU y TOjeNUHUM CIy4dajeBUMa Ipenase
peMenMjaluoHe BPEOHOCTH, HOK 4ak 67% y3opaka mpekopadyje I'paHHYHY BPEAHOCT. Y
ciy4ajy canpxaja Cd, 3a0enexeHe cy caMO BpPEIHOCTH W3HAJA TPaHUYHUX, U TO Yy 74%
y30paka, IMTO TOBOPH Ja je CKOpPO IENOKYIIHa TEePUTOpHja MPOyYaBaHOT IOApYyYja MO
yTULajeM IOBUIIEHOT caApikaja OBOI eJIEeMEHTa yciiell yTHIlaja reojomke nojiore. Mako je y
MUTalky PYIHUK aHTUMOHA, YTBPhEHU caapKaju aHTHMOHA HH Y jeJHOM Y30PKY 3€MJBHILTA
Hucy Behu on rpanndHuX BpeaHocT. OBO MOTIOIIIABBE JOKYMEHTOBAHO je ca JIBe Tadere.

VY nornornasspy "lloka3are/bH €KOJOLIKOr PU3MKA"' aHAIM3MPaH j€ HUBO EKOJOLIKOT
pHU3HKa yClen calpikaja MpoydyaBaHHUX e€lleMeHaTa y 3€MJBHMIUTY. YKYIHHU €KOJOIIKH PU3UK
nokasyje na camo 14,81% y3opaka mpunajga Kjacd yMEPEHOr EKOJIOIIKOT PU3UKa, LITO je
JUPEKTHA [MOCIEIMIa KyMYJIaTUBHOI M IIOBHILEHOT YTHIaja KaaMHjyMa M apceHa,
JIOUMPAHUX y Jyro3anajHoM W HEHTPaJHO-3allaJHOM JAeNy HCTPaKMBaHOr moapydja. OBo




MOTIOrIaBJbe JOKYMEHTOBAHO j€ ca jeTHOM TaOeloM H jeTHOM CIIUKOM.

[lornornasse "OnpehuBamwe wuszBopa PTE' cacroju ce W3 Tpu mNOTHOTIAaBka, U
JOKYMEHTOBaHH Cy Ca jeHOM TaOeJIOM M TPH CIHMKe. MPEeKHOM aHAJIM30M, KOMIIO3UTHOM
anaimm3oM nogaraka (CoDA) u PMF mozenom u3iBojeHa Cy TpW W3BOpa MOTSHIU]aTHO
TOKCHYHUX €JIeMEHaTa Koja MPEACTaBbajy TEOJOMIKH YTUIAj, aHTPONOIeHH M TENOTOMIKA
yrunaj. Onoro (Pb) y MpexHO] aHanu3u 3ay3uma Mpeiia3Hy MO3UIMjy, OJHOCHO YJIOry
,»,MOcTa” KOjU TOBE3yje aHTPOIOTSHH HM3BOpP Ca MPHUPOAHUM MEIOJNOMIKMM IMPOIECUMa U
BE3MBAaWkEM 3a OKCHJIC MaHraHa. Ha OCHOBY BHMCOKHMX BPEIHOCTH 332 OYCKHBAHH YTHIIA]
(Expected influence), Fe 1 Mn cy riiaBHe KOMITOHEHTE uHje yuelihie y OKCHI0PEAYKIMOHHM
MpollecMa yTHYe Ha IOHAIAe CBUX OCTAUX eneMeHaTa, Mok BpemHoctu (Closeness)
MoKa3yjy Jia ce HajOpiKe MpoMeHe JieliaBajy yrnpaBo noj yruiajeM Pb, Cd u As. Ha ocHoBy
Komrio3uTHe aHanuse nmogataka (CoDA) omrap yrao usmel)y Bekropa As u Sb Ha clr-biplot
rpadMKOHy HETBOCMHUCIEHO JIOKa3yje HBHUXOBO 3ajeJJHUYKO TOPEKIO M3 PYTHHUX JISKHUIITA.
Kpo3 PMF wmogpen, y npBom (riefosomnikom) pakropy nomuaupajy Mn (77,5%) u Co (59,1%),
npyru (aHTpornorenu) akrop kapakrepuiie Hajeha 3acTyribeHocT As o1 pexo 80%, oK y
tpehem (reomomkom) dakropy Hajsehy 3actynibeHoctT uma Ni ca 67%, a 3atum Cu u Cr ca
65%, omHocHO 54%. Pb (40%) u Sb (37%) y ceBepoucrounom neny tepena. dakrop III
(reonomku u3Bop) odyxsara Ni, Cu, Cr u Fe, ca Hajpehum yTuiiajeM y HeHTPaJIHOM JEIY Y

MPaBILy CeBEP—jyT.

Mornasme 5 (ctp. 33-34) je BAKJIbYYAK. Y 0BOM TOTJIaBIbY U3HETH CYy 3aKJbYYIIM JACHO U
KOHIIM3HO, y JIOTHYHOM PEIOCIIeNy.

VY nornasisy PESUME (35 - 38), mpukasanu Cy yBOA Ca IIHJBEM HCTPaKWBarba, MPErye.
JIATEpAType, MaTepHjal U METO paaa, HajBaXKHUJU PE3YNITATH U 3aKJbYUIIH.

IMormasiee 7 (38 - 42ctp.) je JUTEPATYPA. HaBenenu nureparypuu ussopu (63) cy on
3Havaja 3a ypalheH macTtep paj W NUTHPAaHW Cy Ha HAYMH KOjH OOjamImaBa W TOTBphyje
nobujeHe pesyirare.

VI 3AK/bYYIIU

Onena kBanuTeTa cajapxaja paga (OlLlEHa HUCTpaKMBamba W pe3yiTara, KBaJUTETa
noHyheHor peliema, 3akJbydyaka U Jp) U OlleHa MUCAHOT paja (KBAIUTET HAIlMCAHOT
TEKCTa, BPETHOCT MPHJIOTa U CIL.).

Y oBOoM pagy ce pa3sMmarpa KOMIUIEKCHa @poOJeMaThKa JAerpajalnuje 3eMJbUINTA
MTOTEHIHjaTHO TOKCHYHIM eJIeMeHaThMa, yCilel yThllaja OuBIIer pynHuka antuMona (JImca)
y ommruan MBawuma. [lomazehn on muspa mpoydyaBama, m3abpaH je METOA pajaa, Koju je
00yXBaTHO TepeHCKa W IJadopaTopHjcka MpoydyaBama 3eMJBUINTA HA IOAPYYjy OHBIIET
PYIHUKA U BHETOBE OKOJIMHE, Ha OBPIIMHU 01 8,6 km?.

[IpoyuaBamuMa je oOyxBaheHo onmpehuBame YKyIMHHX cafpaja MOTEHIIH]jaIHO TOKCHYHHX
enemeHata. Ha ocHOBy aHanmm3a MoXe ce 3aKJbY4UTH Ja ce ka0 Hajehu 3arahjuBay nsnBaja ce
As, a morom Cd. MpexxHOM aHanu30M, KOMIIO3UTHOM aHaim3oM mnogaTtaka (CoDA) u PMF
MOJIETIOM M3JIBOjeHa Cy TPH M3BOpa IMOTEHIHUjaHO TOKCHUYHHX €JleMeHaTa M TO: T'€OJIOLIKO
MOPEKJI0, AHTPOIIOTEHO M TOPEKJIO YCIOBJBEHO MEJOTEHETCKUM IpolecuMa. 3akibydyje ce
na cy yrBphenm canpxaju As, Pb n Sb aHTpomoreHor mopekia a BUXOB HPOCTOPHH
pacniopen 00yxBaTa CEBEpOMCTOUYHE AEIOBE HCTPAKUBAHOT TOAPYY]a.

PesynTatu cBUX aHanu3a cy 1OKyMEHTOBaHU I'paduKoOHMMA U Tabenama.




Mactep panx je HampcaH YMCTHM, jJAaCHAM CTWJIOM, MpPaBHJIHO  KopUIIheHOM
TEPMHUHOJIOTHjOM W CTPYKTYpPOM paza. Y paay cy NpaBUIHO NPHUKa3aHU Pe3yiTaTH ca
oAroBapajyhiuM mpuiIo3uMa M PEJIEBAHTHOM JIMTEPATYpoOM. 3aKJbydlll Cy MPaBUIHO
W3BEACHHU. Y TEXHUYKOM CMHUCIY Paj je KBAJIUTETHO ypaljeH.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA:
1. [a nu mactep pan cagpu cBe OUTHE EIEMEHTE | J1a JIH je HAIMCaH y CKIIaay ca
HacJIOBOM paja
Paj je opurnHanaH u capKu cBe eJeMeHTe Y CKJIaly €a NPaBUJINMA NHCAbA

MacTep paaa. Cag!pmai TEKCTA '|e y carJiaCHOCTH €a HACJIOBOM paja.

2. Hepmocranu MacTep paja M BHXOB YTHIA] Ha PE3yJITaT UCTPAKMBaKba
HemMma.

VIII ITPEJJIOI™:

Ha ocHOBY yKyITHE OI[eHe MacTep pajd, KOMHCH]ja Ipe/uIaxe:

- 124 ce MAcTep paa NPUXBATH a KAHJIUIATY 0JI00pH OA0pAHA;

- J1a ce Mactep paj Bpaha KaHAKUAATy Ha T0pajy (1a ce TOMyHH OJJHOCHO U3MEHH ), WK
- JIa ce MacTep paj oxouja.

[HOTIINCH YIIAHOBA KOMUCHIE

IIpod. ap Cuexxana benanopuh Cumuh,
Yuusepsurera y beorpamy — lllymapckor dakynrera

np Ipeapar MusskoBuh, go1eHT,
YHuusepsurera y beorpany - Illymapckor dakynarera

np Bemko Ileposuh, HaydHY CaBEeTHHK,
Yuusepsurera y beorpany, MacTuTyTa 32 OHONOMIKA
ncTpaxuBama “Cuanma CtankoBuh”

HAITIOMEHA: Ynan koMHuCHje KOjU He YKelu Ja MOTIIHIIE U3BEITaj jep Ce He CIa)Ke Ca MUIIJbEHheM

BehrHe WiaHOBa KOMHCHjE, TyXaH je Ja yHece y HM3BeIITaj 00pa3iokeme OJHOCHO pasyore 300r

KOjUX HE JKeNH Ja TIOTIHIIE H3BEIITa].



